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PRIEKSVARDS

Daba sastopamo mineralu un ieZzu noteikSanas iemanas var noderét buvniecibas, vides
inZenierijas, lauksaimniecibas, ka ar1 citu studiju programmu studentiem. Saskare ar geologisko
informaciju dazadu specialitasu parstavjiem var bat atSkiriga — gan tieSa, praktiska, veicot lauku
darbus (augsnes horizontu, atsegumu un urbumu aprakstisana un izpété), gan teorétiska — izvértéjot
iesniegtos geologiskos parskatus. Geologiska griezuma zimésana péc urbumu datiem ir panémiens,
ka vizualizét geologisko informaciju, izmantojot iegltas zinasanas. Tas lauj iepazit un izprast
geologiskas vides likumsakaribas un palidz geologisko parskatu izvértéSana. Lai mineralu un iezu
atpazisana lauka apstaklos batu vienkar$aka un neprasitu daudz laika un palu, to izpéte un apguve
ir jauzsak laboratorija, izmantojot pieejamas kolekcijas. ZinaSanu un praktisko iemanu kopums var

bat atskirigs atkariba no studentu specializacijas.
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MINERALI UN TO DIAGNOSTIKAS PAZIMES

Zinatniskajos avotos atrodamas dazadas minerala definicijas, tomeér visizplatitaka ir $ada:
minerals ir kimisks elements vai savienojums, vairuma gadijumu kristalisks un veidojies geologisku
procesu rezultata, tas ir visu ieZu galvena sastavdala. Minerali médz bat ari amorfas vielas, dazos
gadijumos — S$kidri vai gazveida. Turklat ir arl iznémumi — minerali, kas veido meteoritus,
biogeokimiskajos procesos veidojuSies un maksligi sintezétie minerali. Paslaik Starptautiskaja
300, bet iezus veidojosSie — ap 50.

Mineralus klasificé péc vairakam pazimém, pieméram, kimiska sastava, fizikalajam Tpasibam,
morfologijas (kristaliskas struktlras), genézes (veidosanas procesiem), dabiskajiem agregatiem u. c.
Pasaulé eksisté vairakas mineralu klasifikacijas, viena no izplatitakajam ir Strunca (Hugo Strunz)
1952. g. klasifikacijas shéma, kura izdalitas 9 grupas, kas nosaciti noSkiramas péc kimiskajam
reakcijam, nereti arT fizikalajam Tpastbam:

1) tirradni;

2) sulfidi, selentdi, teluridi, arsenidi, antimonidi un bismutidi;

3) haldi;

4) oksidi;

5) nitrati, karbonati, borati;

6) sulfati, hromati, molibdati, vanadati;

7) fosfati, arsenati, vanadati;

8) silikati;

9) organiskas vielas.

Svarigakas pazimes, kuras izmanto mineralu makroskopiskajai noteikSanai un diagnostikai, ir
kristalu forma, mineralu dabisko agregatu veidi, to fizikalas 1pasSibas, pieméram, krasa, cietiba,
spidums, skaldniba, lGzums, blivums, magnétisms, reakcija ar skabém un dazas citas 1pasibas.

KRISTALU FORMU nosaka to skaldnu, $kautnu un virsotnu veids, skaits un izvietojums. lzdala
3 formu grupas:

e viena virziena attistitas — prizmatiskas, skiedrveida, adatveida, stabveida u. c. formas;

e divos virzienos attistitas — lapveida, plaksnveida, zvinveida, tabletveida u. c. formas;

e jzometriskas — kubiskas, tetraedra, oktaedra u. c. formas.

DABISKIE AGREGATI. Minerali daba atsevisku kristalu (monokristalu) veida ir reti sastopami.
Biezak tie satopami kristalu sakopojumu jeb dabisko agregatu veida. To izplatitakas formas ir
graudainie un paralélSkiedrainie agregati, drizas, konkrécijas, sekrécijas, satecéjumi utt.

Graudainie agregati ir izplatitakais agregatu veids. Tie ir irdeni vai saistTti, péc uzblves — gan
viendabigi, gan neviendabigi (dazadgraudaini) mineralu graudu sakopojumi, kas sastopami ka iezu

slani vai citas formas geologiski veidojumi (kermeni).



Péc graudu izmériem izskir:

e rupjgraudainus (izméri lielaki par 5 mm);

e vidéji graudainus (1-5 mm);

e sikgraudainus (0,5—-1 mm, atseviski graudi ir saskatami bez lupas);

o sleptkristaliskus (graudi redzami tikai caur lupu vai planslipé&jumos mikroskopa) agregatus.

P

Olivins Silvins
Avots: user.cojobo.org Avots: minerals-of-the-world.weebly.com

Graudainu agregatu veida ir sastopami gandriz visi Zemes garozu veidojosSie minerali.
ParalélSkiedrainus agregatus veido blakus izvietoti un paraléli orientéti izstieptas formas
kristali, kuru garums daudzkart parsniedz to izmérus $kérsgriezuma. Sadi paraléldkiedrainie agregati

raksturigi gipsim un hrizotilam (azbestam), retak citiem mineraliem.

Skiedru gipsis. Saurie$u karjers (Latvija). Hrizotils. Britu Kolumbija (Kanada).
Izmeéri: 11 x8,5x5cm Parauga izmérs: 5 cm



Lapveida agregatus veido blakus izvietoti un paraléli orientéti lapveida kristali, kuru garums
un platums daudzkart parsniedz to biezumu. Sadi agregati raksturigi vizlu grupas mineraliem, ka

muskovits, biotTts u. c.

Muskovits Flogopits
Avots: skywalker.cochise.edu Avots: www.mindat.org

Drazas ir kristalu kopas, kas veidojusas, visiem kristaliem izaugot uz kopigas pamatnes. Drizas

visbiezak veido kvarcs, kalcits, barits, fluorits, retak ari daudzi citi minerali.

Citrina (dzeltens kvarca paveids) driiza
Avots: www.minertown.com

Konkrécijas ir apalas vai ieapalas, plakaniski saspiestas vai neregularas formas mineralu
sakopojumi — agregati, kas visbiezak veidojas nogulumieZos, adatveida kristaliem augot no centra

uz visam pusém. Konkréciju veida visbiezak sastopams apatits (fosforiti), ari markazits un kalcits.

Kalcrita konkrécija (42 g). Apatita (fosforita) konkrécija.
Abitibi, Kvebeka (Kanada) Meklenburga - Rietumpomeranija
Avots: www.spiritrockshop.com (Vacija). lzmeérs: 6 x 6 cm.

Avots: www.mindat.org



Sekrécijas veidojas, mineraliem augot uz iezu poru, kavernu un citu tukSumu iek$éjas virsmas,
kur mineralu kristalizacijas laika sakotnéji parsatinatais skidums nav bijis pietiekama daudzuma
tukSuma pilnigai aizpildiSanai ar kristaliem. Ja sekréciju izméri ir lielaki par 10 cm, tas sauc par

zZeodam (geodam).

Kvarca driza (Meksika). Ahata Zeoda (Brazilija).

Izméri: 7,3 x 6 x 3 cm. Izmeéri: 14,8 x 13,7 x 3,9 cm (868 g).
Avots: www.spiritrockshop.com Avots: www.spiritrockshop.com

Dendriti ir mineralu sikkristaliski sazaroti planu kartinu veidojumi, kas parklaj citu mineralu
virsmu. Loti bieZi tie sastopami plaisas, uz sieninam, tukSumos. Dendritus lielakoties veido mangana

okstdi un hidroksidi, ka ar1 tirradnu metali. Tos bieZi

———
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Mangana oksida (psilomelana) dendriti uz Vara dendriti Brokenhilas atradne
kalkakmens. Zolnhofena (Vacija). (Australija). Izmeéri: 6 x5,5x 1 cm
Skala — milimetros Avots: www.mindat.org

Avots: en.wikipedia.org

Ooliti ir nelieli (I1dz 5 mm) sfériski mineralu agregati ar koncentriski kartainu uzbavi. Visbiezak

sastopami karbonatu un dzelzs oksidu un hidroksidu mineralu ooliti.



Kalcita ooliti. Skala — milimetros Kalcrta ooliti planslipéjuma.
Mikrofotografija
Avots: classes.geology.illinois.edu

Garozas veidojas, iztvaikojot mineralu Gdens Skidumiem un dajai no viegli gaistoSiem
kimiskajiem savienojumiem. Nereti Tpatnéjas formas dé| Sadus agregatus apraksta ka nierveida,

kekarveida u. tml.

“ay

Dzelzs-mangana mineralu garoza Kekarveida dzelzs-mangana garoza.

(biezums: 8 cm). Klusa okeana centralas Indijas okeans (Ninetyeast Ridge)
dalas gultnes nogulumi Avots: blogs.agu.org/georneys/

Avots: www.bgr.bund.de

Stalaktiti un stalagmiti veidojas kristalizéjoties iezu tukSumos, pakapeniski iztvaikojot saliem
bagata Gdens pilieniem. Visbiezak tie ir kalcita un aragonita, bet sastop ari gétita, gipsa, halita,

epsomita u. ¢. mineralu stalaktitus.

Kalcita stalaktiti. Epsomita stalaktiti.
Avots: www.minerals.com Avots: www.goodearthgraphics.com



Zemijaini agregati un uzstib&jumi ir loti siku pulverveida mineralu graudinu sakopojumi, kas
rodas dazadu dedesanas procesu rezultata, vai uzkrajoties Udens baseinos avotu tuvuma.

Pieméram, okers, karbonatiskas dunas utt.

Lo

Karbonatcianotrihita uzsubéjums Limonits (okers)
Avots: www.museumwales.ac.uk Avots:
www.knuckleheadquarters.net/museum.html

Malainas masas no zemjainajiem agregatiem atskiras ar to, ka pie noteikta mitruma tas k|ast
plastiskas, bet sausas ir cietas. Tas veido mala minerali — illits, kaolintts, montmorilonits un citi mala

minerali.

Kaolinits Montmorilonits
Avots: http://core.ecu.edu Avots: www.mindat.org

CIETIBA ir viena no mineralu noteik$anas svarigakajam pazimém, ta raksturo minerala spéju
pretoties aréjai mehaniskai iedarbibai. To nosaka, skrapéjot viena minerala kristalu ar asu otra
minerala (parauga) Skautni. Ja pirmais no mineraliem bis mikstaks, uz kristala virsmas paradisies
skramba.

Lai iegttu kada minerala cietibas raksturojumu, tas jasalidzina ar mineraliem, kas pienemti par
cietibas etaloniem, kas ir sakartoti noteikta kartiba. VienkarSotiem pétijumiem piemérotaka ir
Frederika Mosa (Frederick Mosh, 1773—1839) skala, kas visa pasaulé tiek izmantota kops 1822. gada.
Skala (sk. 1. tab.) biezi sastopamie minerali ir sakartoti tada kartiba, ka katrs Sis skalas minerals ir

cietaks par iepriek$eéjo. Katra Mosa skalas minerala kartas numurs skaitliski raksturo ta cietibu.
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1. tabula

Mosa mineralu cietibas skala

Cietiba Minerals Cietiba Minerals
1 Talks 6 Ortoklazs
2 Gipsis 7 Kvarcs
3 Kalctts 8 Topazs
4 Fluorits 9 Korunds
5 Apatits 10 Dimants

Mineralu cietibas noteikSanai var izmantot Mosa skalai atbilstosas cietibas etalonpriekSmetu,
pieméram:

e loga stiklu (cietiba —~5,5);

e nazi(4,5-5);

e bronzas monétu (3,5-4);

e nagu (~2,5);

e mikstu zimuli (~1).

Izmantojot Mosa skalu minerala relativo cietibu nosaka to izsakot ar skaitliem no 1 idz 10,
precizéjot dz 0,5. Nosakot mineralus, bieZi vien to cietiba kristalu struktlras anizotropijas dé|
dazados virzienos var atskirties. Tomér parasti Sis atSkiribas nav lielakas par vienu Mosa skalas
iedalas vértibu. Vél batu janem véra, ka cietibas noteikSanai var skrapét tikai tadus mineralu
graudus, kas ir pietiekami lieli Sadam testam. Skrapé&jot smalkgraudainus vai pulverveida agregatus,
tie var drupt un uz to virsmas radusas Svikas neraksturos minerala cietibu, bet minerala graudinu
saistijuma pakapi, cementa esoSos mineralus vai kadus citus mineralus, kurus nebija paredzéts
noteikt. Jaatceras — jo cietaks minerals, jo lielaks spéks japieliek, lai ieskrapétu etalonminerala vai
etalonpriekSmeta.

KRASA. Mineralu krasa var bit no bezkrasainas lidz melnai, aptverot gandriz visas krasas un
nokrasas. Visbiezak krasu nosaka minerala kimiskais sastavs, un ietekmé piejaukumi un
caurspidigums. Daudzos gadijumos mineralu krasa ir loti raksturiga vai tipiska, kopa ar citam
IpasStbam ta ir pietiekami droSa diagnostikas pazime, tacu tikai tad, ja minerals nesatur daudz
piejaukumu un to kristali ir pilnigi izveidojuSies. Bet jaatzime, ka daba mineralu krasa ir nepastaviga
un vienam un tam pasam mineralam var bt vairakas krasas. Pieméeram, fluorits, turmalins un kvarcs
daba var but dazadas krasas, turklat viena sada minerala kristala dazadas dalas var but iekrasotas
atskirigi.

SVITRAS KRASA. Noturigaka un lidz ar to ari dro$aka diagnostikas pazime ir minerala pulvera
jeb svitras krasa, ko nosaka, ar mineralu velkot svitru uz neglazétas porcelana plaksnites. Seviski
svariga ir svitras krasa caurspidigajiem mineraliem, kuru kristalu krasa mainas visbiezak. Ari

melnajiem mineraliem svitras krasa var atskirties.
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Mineralu svitras krasu griti vai neiesp&jami ieglt no zemjainas vai sikkristaliskas vairaku
mineralu veidotas masas. Krasu griti noteikt ari, ja minerala cietiba parsniedz 6-6,5, jo tad
nosakamais minerals skrapé pasu porcelanu, un iegita svitra ir porcelana pulveris.

CAURSPIDIGUMS raksturo minerala kristala spéju laist caur sevi gaismas starus. Péc
caurspidiguma mineralus parasti iedala 3 grupas:

e caurspidigie, caur kuru kristaliem var saskatit attélu vai rakstu (ledus, halits);

e puscaurspidigie, caur kuriem attéls ir griti saskatams (biotits, kalcits);

e necaurspidigie, pat loti planas kristalu plaksnites gaismu cauri nelaiz.

Vienam mineralam var bt atskirigs caurspidigums atkariba no piemaisijumiem, kristalu
lieluma un, ne mazak svarigi, apgaismojuma.

Nosakot mineralu caurspidigumu, janem véra: pirmkart, ja minerali ir graudainu agregatu
veida, gaismas stari to iekSiené izkliedéjas un atstarojas, radot maldigu prieksstatu par mineralu ka
necaurspidigu; otrkart, nevajag noteikt caurspidigumu |oti sikiem kristaliniem, zemjainam masam
vai uzstbéjumiem, ka ari agregatos, kuros vienlaikus ir vairaki minerali.

SPIDUMS ir atkarigs no minerala gaismas atstaro3anas spéjas, kas savukart saistita ar gaismas
adsorbciju un lausanu uz minerala graudu virsmas. Izskir $adus vizuali atSkiramus spiduma veidus:

o metalisks spidums atgadina pulétas metala virsmas spidumu un raksturigs visiem tirradnu
metaliem un lielakajai dalai sulfidu mineralu (zelts, sudrabs, pirits, galenits);

e pusmetalisks spidums atgadina apstubéjusa metala spidumu (grafits, magnetits, limonits);

e dimanta spidums ir |oti spoZs, dzirkstoss, nemetalisks spidums (dimants, sfalerits, cinobrs);

o stikla spidums atgadina krasaina vai bezkrasaina stikla spidumu (kalcits, halits, kvarcs). Tas
ir visizplatitakais spiduma veids;

e perlamutra spidums piemit mineraliem, kuru virsma laistas lidzigi perlamutram, raksturigas
mineraliem ar labu un |oti labu skaldnibu (talks, muskovits);

e zida spidums atgadina zida Skiedras spidumu (azbests, Skiedru gipsis);

e taukains spidums piemit gaiSas krasas mineraliem, kuru virsma vienmér Skiet nespodra,
taukaina (nefelins, serpentins, tirkizs);

e matéts spidums nozimé, ka minerala virsma nespid, t.i., minerali bez spiduma. Tadu
mineralu daba nav daudz. Parasti matéts spidums piemit spidigu mineralu Joti
sikgraudainiem agregatiem. Par mineraliem bez spiduma visbiezak sauc art zemjainas,
porainas masas, uzsubéjumus, kuros nevar drosi atskirt atseviskus kristalus pat caur lupu.

SKALDNIBA ir kristalu spéja saskelties noteiktos virzienos pa skaldnibas plakném, veidojot
gludas, spidigas skaldnibas plaknes, kuru virzieni gandriz vienmér sakrit ar skaldnu virzieniem uz
pareizi veidoto kristalu virsmas.

Péc mineralu spéjas veidot Sadas skaldnibas virsmas izSkir 5 skaldnibas pakapes:

e |oti laba — kristals Skelas paralélos virzienos, veidojot planas lapinas vai plaksnites

(muskovits, biotits);
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laba — kristals sadalas dalas, kuru forma lidziga vesela kristala aréjai formai (laukspati,
kalcits, gipsis);

vidéja — uz kristala graudu Skembam ir labi redzamas gan gludas, spidigas skaldnibas
plaknes, gan nelidzenas lauzuma virsmas (augits, malahits, olivini);

vaja — minerala skaldnibas plaknes salidzinajuma ar nelidzenam lauzuma virsmam
redzamas daudz retak (apatits, sérs, pirits);

neizteikta vai nav — skaldnibas virsmas nav konstatéjamas (kvarcs, korunds, tirradnu metali,

zemjainas masas, uzstbéjumi).

LauZot vai Skelot kristalus virzienos, kas neatbilst to dabiskajam skaldnibas plakném, var

veidoties lauzuma virsmas, taja skaita ari mineraliem bez skaldnibas vai amorfiem mineraliem. Izskir

sadas lauzuma virsmas:

lidzena (halkopirits);

nelidzena (apatits, pirits, magnetits);

gliemeinicas — galvenokart novéro amorfiem mineraliem, pieméram, kramam vai opalam,
bet ari kristaliskiem, pieméram, kvarcam;

skabargaina — parasti novero Skiedrainiem mineraliem, pieméram, azbestam un Skiedru
gipsim;

zemjaina (limonits, malu minerali).

PARBAUDE AR VAJAM SKABEM. Mineralu noteik3ana lieto ari vienkar$as kimiskas diagnostikas

paligmetodes, no kuram pazistamaka ir parbaude ar vajam skabém. Parbaude ar 10 % salsskabi (Sim

mérkim var lietot ari citas pieejamas vajas skabes) |auj noteikt karbonatu mineralus. Ar aukstu 10 %

salsskabi kalcits reagé, intensivi izdalot CO,, dolomits reage vaji, pulvera veida, bet uz siderita paliks

brins dzelzs hidroksidu traips.
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1. praktiskais darbs — mineralu noteiksana

Lai noteiktu mineralus, jazina galvenas to pazimes un japrot pamatot pazimju kopumu, péc ka
tie noteikti. Mineralu nosaukumi un to raksturojosas ipasibas apkopotas 4.tabula. Mineralu
diagnostikas pazimes aprakstitas iepriek$éja nodala un apkopotas 2. un 3. tabula. Lai noteiktu
mineralu, ir jaatrod 2—3 pazimes, kas piemit konkrétam paraugam.

2. tabula

Galvenas mineralu diagnostikas pazimes
(iekavas doti mineralu nosaukumi un 4. tabula minétie kartas numuri)

2.1. Minerali ar raksturigam uzbiives vai nokrasojuma ipatnibam:
a) seSstdra prizmas veida kristali (kvarcs 4-1);
b) kubiskas formas kristali (pirits 2-1, galenits 2-5, halits 3-1);
¢) romboedra formas kristali (kalctts 5-1);
d) paralélskiedraini agregati (serpentinazbests 6-18, gipsis 8-1);
e) lapveida mineralu paraugi (muskovits 6-14, biotits 6-15, hlorits 6-16);
f) malveida blivi paraugi (illits 6-19, kaolinits 6-20, montmorilonits 6-21);
g) paraugi ar dzeltenigiem risas plankumiem uz to virsmas (limontts 4-6, gibsits 4-7);
h) dzelteni paraugi (sérs 1-2);
i) paraugi ar paaugstinatu blivumu (pirits 2-1, halkopirits 2-2, arsenopirits 2-3, galenits 2-5,
cinobrs 2-6, magnetits 4-4, hematits 4-5, piroluzits 4-9, barits 8-3)
2.2. Minerali ar stikla spidumu
Minerdli, kuru paraugus var ieskrépét ar nazi:
a) paraugi, kurus var ieskrapét arf ar nagu (grafits 1-1, sérs 1-2, silvins 3-2, talks 6-17, gipsis 8-1);
b) paraugi ar salu vai ragtu garsu (halits 3-1, silvins 3-2, karnalits 3-3);
¢) paraugi, kuri strauji reagé ar vajam skabém (kalcits 5-1, aragonits 5-3, siderits 5-4);
d) paraugi, kuri reage ar vajam skabéem tikai pulvera veida (dolomits 5-2, malahits 5-5);
e) paraugi ar labu skaldnibu 3 virzienos (halits 3-1, kalcits 5-1, dolomits 5-2)
Minerdili, ar kuru paraugiem var ieskrapét stiklu:
a) paraugi ar labi saskatamu skaldnibu divos gandriz perpendikularos virzienos (ortoklazs 6-5,
mikroklins 6-6, albits 6-7, anortits 6-8, labradors 6-9);
b) paraugi ar labi saskatamu skaldnibu viena virziena (topazs 6-3);
c) bezkrasas, balti vai iepeléki puscaurspidigi paraugi (kvarcs 4-1, topazs 6-3);
d) melni paraugi (turmalins 6-10, ragmani 6-11);
e) zilas vai violetas krasas paraugi (kvarcs 4-1, korunds 4-8);
f) rozainas, sarkanas un zalas krasas paraugi (berils 6-4, ortoklazs 6-5, mikroklins 6-6)
2.3. Minerali, kam nav stikla spidums:
a) paraugi ar metalisku spidumu (grafits 1-1, pirits 2-1, halkopirits 2-2, arsenopirits 2-3, sfalerits
2-4, galenits 2-5);
b) paraugi ar pusmetalisku spidumu (magnetits 4-4, hematits 4-5, piroluzits 4-9);
¢) paraugi ar dimanta spidumu (sérs 1-2, sfalerits 2-4, cinobrs 2-6);
d) paraugi ar zidainu spidumu (gipsis 8-1);
e) paraugi ar perlamutra spidumu (muskovits 6-14, biotits 6-15);
f) paraugi ar taukainu un vaskainu spidumu (kvarcs 4-1, talks 6-17, serpentins 6-18, tirkizs 7-2);
g) paraugi ar matétu spidumu (halcedons 4-2, limonits 4-6, vivianits 7-3)
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3. tabula

Raksturigas mineralu fizikalas ipasibas

(iekavas doti 4. tabuld minéto mineralu kartas numuri)

Minerdla ipasiba

Minerala nosaukums

Krasa

Bezkrasas Topazs (6-3), gipsis (selenits) (8-1), kvarcs (4-1), halits (3-1), kalcits
(5-1)

Balta Kvarcs (4-1), opals (4-3), halits (3-1), kalcits (5-1), barits (8-3)
anhidrits (8-1)

Peléka Halcedons (4-2), dolomits (5-2), labradors (6-9), nefelins (6-13),
barits (8-3), grafits (1-1)

Melna Sfalerits (2-4), magnetits (4-4), hematits (4-5), labradors (6-9),
grafits (1-1), turmalins (6-10), ragmani (6-11), augits (6-12), biotits
(6-15)

Dzeltena Sérs (1-2), pirits (2-1), halkopirits (2-2), dolomits (5-2), aragonits (5-

3), citrins (4-1)

Rasgani brina

Sfalerits (2-4), limonits (4-6), dolomits (5-2), siderits (5-4)

Sarkana

Cinobrs (2-6), karnalits (3-3), hematits (4-5), korunds (4-8),
almandins (6-2)

Sarta, rozaina

Ortoklazs (6-5), gipsis (8-1)

Zala Fluorits (3-4), malahits (5-5), olivini (6-1), amazonits (6-6), turmalins
(6-10), ragmani (6-11), augits (6-12), nefelins (6-13), hloriti (6-16),
serpentins (6-18), apatits (7-1), vivianits (7-3)

Zila Fluorits (3-4), apatits (7-1), tirkizs (7-2), vivianits (7-3), korunds (4-8)

Violeta Fluorits (3-4), apatits (7-1), almandins (6-2)

Skaldniba

Minerali ar makroskopiski
labi saskatamu skaldnibu

Galenitts (2-5), augits (6-12), ragmani (6-11), plagioklazi (6-7,8,9),
ortoklazs (6-5), mikroklins (6-6), kalcits (5-1), barits (8-3), gipsis (8-
1), fluorits (3-4), halits (3-1), hloriti (6-16), muskovits (6-14), biotits
(6-15)

Minerali, kuriem
skaldnibas praktiski nav

Pirits (2-1), kvarcs (4-1), halcedons (4-2), opals (4-3), korunds (4-8),
hematits (4-5), nefelins (6-13), serpentins (6-18), turmalins (6-10),
karnalits (3-3)

Minerala cietiba
(péc Mosa)

Talks (6-17), grafits (1-1)

Gipsis (8-1), halits (3-1)

Kalcits (5-1), anhidrits (8-2), barits (8-3)

Dolomits (5-2), halkopirits (2-2), fluorits (3-4)

Pirokséni (6-12), apatits (7-1)

Opals (4-3), pirokséni (6-12), nefelins (6-13)

AN IW|IN|(F

Plagioklazi (6-7, 6-8, 6-9), ortoklazi (6-5, 6-6), ragmani (6-11),
pirokséni (6-12)

w

Pirits (2-1), plagioklazi (6-7, 6-8, 6-9), ortoklazi (6-5, 6-6)

Kvarcs (4-1), halcedoni (4-2)

Topazs (6-3)

O |00 (V|

Korunds (4-8)
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Pazimju seciba, ko izmanto mineralu noteik$anai, var bt atskiriga. Saja macibu lidzekli ir
piedavata viena no pieejam. Pirmaja soll butu lietderigi sakt ar vieglak nosakamajam,
raksturigajam pazimém, kas apkopotas 2. tabulas 2.1.sadala. Ar $adu pieeju var noteikt tikai
mineralus ar butiski atskirigam pazimém. Tomeér lielakajai dalai mineralu sadu pazimju nav, tadel
otraja soll nosakamie minerali bitu jasadala péc kadas no $adam pazimém:

1) krasas (3. tab.);

2) cietibas (3. tab.):

e minerali, kas skrapé stiklu;
e minerali, kas neskrapé stiklu;
e minerali, kuros var ieskrapét ar nagu;

3) skaldnibas (3. tab.);

4) spiduma (2. tab.).

Ir minerali, ko var noskirt péc papildu pazimém, pieméram, dala mineralu ir magnétiski, vai

karbonatu minerali reagé ar vajam skabéem. leglto rezultatu parbauda péc 4. tabulas datiem.

LABORATORIJAS DARBA NOFORMESANA
Apraksta piemérs
Paraugs Nr. 7
Kalcits — minerals — dzeltenigs, caurspidigs, ar labu skaldnibu 3 virzienos, maza cietiba — 3

(stiklu neskrapég, ar nagu ieskrapét nav iespéjams), reageé ar 10 % HCI.
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Mineralu noteiksanas tabula

4. tabula

% Y Nosaukums, Dabisko agregatu Krasa, - Skaldniba, (g Blivums, i
2 8| Nr o - i _ - Spidums (Mosa - Piezimes
€3 kimiskais sastavs veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S =< skala)
1-1 | Grafits Bliva masa, Dzelzs melna, Metalisks vai Laba viena 1 2,09-2,33 | Atstaj svitru uz papira,
C lapveida vai téraudpeléka; matéts virziena, laba elektrovaditspéja
_ zvinveida agregati | svitra —melna makroskopiski
S nav nosakama
g 1-2 | Sers Bliva zemjaina Dazadas dzeltenas | Skaldnei— Neizteikta 1-2 2,05-2,08 | Viegli aizdegas
= S masa, drizas nokrasas; dimanta,
satecéjumi, svitra — dzeltena lauzuma -
uzsbéjumi taukains
2-1 | Pirits Blivi agregati, Spilgti dzeltena; Metalisks Neizteikta, 6—6,5 4,9-5,2 Trausls, vaji vada
FeS; kristali, svitra — tumsi lauzums elektribu
konkrécijas brina, zalgani nelidzens
melna
2-2 | Halkopirits Graudaini Misina dzeltena; Metalisks Neizteikta 3-4 4,1-4,3 Trausls
CuFeS; agregati, svitra — tumsi
— ieklavumi, brina, zalgani
E atseviski kristali— | melna
a reti
2-3 | Arsenopirits Blivi graudaini Alvas balta; Metalisks Laba 5,5-6 5,9-6,2 Vada elektribu
FeAsS agregati, kristali svitra — melna
2-4 | Sfalerits Graudaini Gaisi brina, Metalisks, ari Laba 3,54 3,5-4,0 Luminiscé ultravioletajos
(Zn, Fe)S agregati, ooltti, melna; dimanta un rentgenstaros
kristali svitra — no baltas
[1dz brinai
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4. tabulas turpinajums

agregati, druzas

svitra — balta

'é::: @ Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, i
2 2| Nr L, - - .y _ - Spidums (Mosa p Piezimes
€ = kimiskais sastavs | agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
2-5 | Galenits Graudaini Svina peléka; Metalisks Laba 2-3 7,4-7,6
PbS agregati, svitra — peléeki
drazas, blivas melna
é masas
g 2-6 | Cinobrs Graudaini Sarkana; Dimanta Laba 2-2,5 8,0-8,2
HgS agregati, svitra — spilgti
zemjaina masa, | sarkana
retak kristali
3-1 | Halits Graudaini Balta, bezkrasas; Stikla Laba tris 2-2,5 2-2,16 Labi Skist Gident, sala
NacCl agregati, svitra — balta virzienos garsa
drazas, blivas
masas
3-2 | Silvins Graudaini Sarkana, Stikla Laba 2 1,97-1,99 | Labi Skist GdenT, rlgti sala
KCl agregati iedzeltena, garsa
;'g bezkrasas;
o svitra — balta
% 3-3 | Karnalits Graudaini Balta, sarkana, Stikla Nav 1-2 1,6 Grati Skist Gdeni, asi
T KMgCls - 6H,0 agregati roza, zila; ragta, saja garsa
svitra — balta
3-4 | Fluorits Zemijaini, Violeta, zala, zila, Stikla Laba 4 3,18 Katodluminiscents,
CaF; graudaini bezkrasas; termoluminiscents

18




4. tabulas turpinajums

'é::: @ Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, i
2 2| Nr L, - - .y _ - Spidums (Mosa p Piezimes
€ = kimiskais sastavs | agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
4-1 | Kvarcs Graudains, Parasti Stikla, taukains | Nav, 7 2,5-2,8 Varietates:
SiO; kristali, caurspidiga, balta; gliemezZnicas morions (melns),
dvinkristali svitra — balta lauzums citrins (dzeltens),
ametists (violets) u.c.
4-2 | Halcedons Sleptkristaliski Peleka ar Matéts, stikla, | Nav 6,57 2,59-2,61 | Varietates:
SiO; agregati, dazadam Zida ahats (koncentriski
;g konkrécijas nokrasam; joslains),
§ svitras nav jaSma (brdngana,
E daudzkrasaina),
< hrizoprazs (zals) u.c.
5 4-3 | Opals Satecéjumi, Balta, peléka vai Stikla, Nav, 5-6,5 1,9-2,5 Amorfs minerals.
‘2 SiO2-nH,0 stalaktiti, blivas, | cita atkariba no perlamutra gliemeiZnicas Varietates:
© stiklam lidzigas | piemaisijumiem; lauzums célopals (opalescence)
masas veida svitra — balta ugunsopals (sarkans)
prazs (zals),
piena opals (balts) u.c.
4-4 | Magnetits Stkgraudaini Dzelzs melna; Pusmetalisks Nav 5,5-6 5,0-5,2 Magnétisks
FeFe;04 agregati, kristali | svitra—melna
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4. tabulas turpinajums

'é::: @ Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, i
2 2| Nr L, - - .y _ - Spidums (Mosa p Piezimes
€ = kimiskais sastavs | agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
4-5 | Hematits Sesstaraini Dzelzs melna, Pusmetalisks Nav, lauzums 5,5-6 5,0-5,3 Trausls, nav magnétisks
Fe,03 kristali, zvinaini, | sarkana; nelidzens
sleptkristaliski, | svitra-—
zemijaini kirSsarkana
agregati
4-6 | Limonits Zemjaina masa, | No tumsi brinas Mateéts Laba 1-5 2,7-4,2 Nav minerals, bet iezis —
FeO(OH)-nH,0 masivi agregati | lidz melnai, dazadu mineralu, dzelzs
dzeltenbrina; oksidu un hidroksidu,
svitra — brina maisijums
E 4-7 | Gibsits Satecéjuma Balta, peléka, Stikla, Laba 2,5-3,5 2,35-2,43 | Sinonims — hidrargilits,
_g Al(OH)3 agregati, zalgana, sarta; skaldném — sastopams boksitos
c sléptkristaliska | svitra — balta perlamutra
S masa
i) 4-8 | Korunds BieZi ka Zila, sarkana, Stikla Nav, lauzums 9 3,95-4,1 | Varietates:
% Al,O3 ieklavumi ieZos, | rozaina, peléka, nelidzens rubins (sarkans),
retak graudi, melna; safirs (zils)
kristali — svitras nav u.c.
stabveida,
mucinveida
4-9 | Piroluzits Graudaini, Melna; Pusmetalisks Laba 5-6; 4,7-5,0 Loti trausls
MnO, pulverveida svitras nav (zem-
agregati un jainiem
konkrécijas 2-3)
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4. tabulas turpinajums

Cietiba

% § NI ) N.osat.lkums,_ Dat_:isko » _Krﬁsa,_ ST Skaldniba, (Mosa Bll'vumss, piezimes
€ = kimiskais sastavs | agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
5-1 | Kalcits Kristali, drizas, | Pienbalta, gaisas Stikla Laba tris 3 2,7 Trausls, strauji reagé ar
CaCos; graudainas nokrasas, virzienos vajam skabem
masas bezkrasas;
svitra — balta
5-2 | Dolomits Romboedriski Balta ar dzeltenu, | Stikla Laba tris 3,54 1,8-2,9 Ar vajam skabém reage
CaMg(CO0s), kristali, peléku, bringanu virzienos vaji, pulvera veida
graudainas nokrasu;
masas svitra — balta
e
8
5 5-3 | Aragonits Oolttiski Balta, dzeltena, Stikla Nav 3,54 2,9-3,0 Raksturigs skaldnibas
CaCOs agregati, gaisi zala; (reti Iidz 5) trikums. Veido gliemju
satecéjumi svitra — balta ¢aulas un korallu rifus
5-4 | Siderits Graudaini Dzelteniga, Stikla Laba 3,54 3,9-4,0 Péc reakcijas ar skabi
FeCOs agregati bringana; paliek briins dzelzs
svitra — dzelteniga hidroksidu traips
5-5 | Malahits Stkgraudaini No zalas lidz gaisi Stikla, zida, Vidéja 3,54 3,9-4,1
Cu; (CO3)(OH)2 agregati, zalai; dimanta
uzsbéjumi, svitra — zala
satecéjumi
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4. tabulas turpinajums

dzeltenbrina,
zala;
svitra — balta

'é::: Y Nosaukums, Dabisko agregatu Krasa, - Skaldniba, (g Blivums, i
2 2 N L, - . _ _ Spidums (Mosa e Piezimes
€ = kimiskais sastavs veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
6-1 | Olivini Graudaini No dzeltenigas lidz | Stikla Videja 6,57 3,0-3,9 Nelidzens lauzums
(Mg,Fe), SiO4 agregati, atseviski | olivu zalai;
kristali — reti svitra — gaisi
peléka, balta
6-2 | Almandins Kristali, graudaini, | Sarkana, violeti Stikla, uz Vaji izteikta 7-8 3,4-4,3 Sastopamakais no
FesAl; (SiO4); masivi agregati sarkanmelna; lauzuma granatiem
svitra — balta virsmam
taukains
6-3 | Topazs Atseviski kristali Bezkrasas, gaisi Stikla Laba viena 8 3,4-3,6
Al (SiO4)[F,0H]14 zilgana, virziena
dzelteniga, sarta;
svitra — gaisi
B peléka
% 6-4 | Berils Stabveida kristali, | Gaisa, dzelteniga, | Stikla Vaja 7,5-8 2,63-2,91 | Varietates:
BesAl; (SigO1s) drizas, ieklavumi | zalgana, sarta; akvamarins (tirkizzils),
svitras nav smaragds (za)s),
heliodors (dzeltens) u.c.
6-5 | Ortoklazs Lieli kristali, Sarta, zalgana, Stikla Laba divos 6 (nereti 2,5-2,6 K — Na laukspats
K(AISiz0s) graudaini agregati | peléciga, virzienos lidz 6,5)
bezkrasas;
svitra — balta
6-6 | Mikroklins Lieli kristali, Balta, peléciga, Stikla Laba divos 6—6,5 2,54-2,57 | K— Na laukspats.
K(AISiz0s) graudaini agregati | sarta, virzienos Varietates:

amazonits (zals)
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4. tabulas turpinajums

'é::: @ Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, i
2 2| Nr o, - - Ly _ - Spidums (Mosa p Piezimes
€ = kimiskais sastavs agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
6-7 | Albits Lieli kristali, Balta; Stikla Laba divos 6—6,5 2,62-2,65 | Ca— Na laukspats jeb
(Plagioklazs) graudaini svitra — balta virzienos plagioklazs.
Na(AlSizOs) agregati Varietates:
oligoklazs, peristerits
(irizacija) u.c.
6-8 | Anortits Kristali, Balta, peléciga, Stikla, Laba divos 6-6,5 2,74-2,76 | Ca— Na laukspats jeb
(Plagioklazs) graudaini zilgani peléka perlamutra | virzienos plagioklazs
Ca(Al3Si,0s) agregati
6-9 | Labradors Kristali, Peleka, melna Stikla, Laba divos 6-6,5 2,7 Ca — Na laukspats jeb
(Plagioklazs) graudaini perlamutra | virzienos plagioklazs,
E (Ca,Na) ((Al, Si)AlSi; Os) agregati raksturiga zila irizacija
= (labradorescence)
6-10 | Turmalins Gari kristali, Melna, sarta, zala | Stikla Nav 7-8 2,9-3,2 Mineralu grupa, kopa 11
X1Y3Z6(SicO1s)(BO3)3(OH)s, | graudaini un u.c.; atseviski minerali ar
kur X=Ca,Na, radiali staraini svitra — balta saviem nosaukumiem.
Y=Mg,Li,Fe?,Mn, agregati Varietates:
Z=Al,Fe*,Cr rubelits (sarkans),
ahorits (bezkrasas) u.c.
6-11 | Ragmani Prizmatiski, No melnas lidz Stikla Laba 5,5-6 3,0-3,5 Amfibola mineralu grupa
(Ca, Na)2s(Mg,Fe? ,Fe®* Al)s | stabveida tumsi zalai;
(A',Si)gOzz (OH,F)Z kristali svitra — balta,
zalgana
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4. tabulas turpinajums

kur X = Al, Fe?*, Fe®*, Li,
Mg, Mn, vai Ni,

Y = Al, Fe®, Si vai
daZzada to kombinacija,
Z =0 un/vai OH

agregati

svitra — bezkrasas

'% Y Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, i
2 2| Nr o, - _ .y _ _ Spidums (Mosa 3 Piezimes
€= kimiskais sastavs agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
6-12 | Augits Graudaini TumSi zala, zalgani Stikla Vidéja 5,5-7 3,2-3,5 Piroksénu grupas
(Ca, Na) (Mg, Fe**,Al) agregati, si vai briingani melna; minerals
(Si,Al),0¢ kristali svitra — gaisi peléka
ar bringanu vai
zalganu nokrasu
6-13 | Nefelins Graudaini Peleka, sarkana, Stikla Neizteikta vai 5-6 2,55-2,66
(Na,K)AISiO, agregati zala; taukains nav
svitra — peléka
6-14 | Muskovits Plaksnveida Bezkrasas ar Perlamutra, Loti laba viena 2,5-3 2,76-3,10 | Vizlu grupas minerals
KAIl(AlISi3010)(OH,F). kristali un dzeltenigu pelécigu | uz skaldném | virziena
zvinaini vai zalganu nokrasu; | visbiezak
B agregati svitra — gaiSi peléka | stikla
% 6-15 | Biotits Plaksnveida Melna, tumsi brina, | Perlamutra, Loti laba viena 2-3 3,02-3,12 | Vizlu grupas minerals
K(Mg,Fe*)s[(AlFe*)Sis0) | kristali un zala; stikla virziena
(OH,F), zvinaini svitra — tumsi un
agregati gaisi peléka,
bringana
6-16 | Hloriti LokSnveida un No dazadu nokrasu | Matéts, stikla | Loti laba viena 2-2,5 2,6-3,3 Mineralu grupa
Xs.6YaZ1s, zvinaini zalas lidz melnai; virziena
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4. tabulas turpinajums

'é::: Y Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, .-
2 2 N L, - _ .y _ - Spidums (Mosa 3 Piezimes
€ = kimiskais sastavs agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
6-17 | Talks Blivi un zvinaini | Gaisi zalgana vai Taukains, Loti laba viena 1 2,7-2,8 Aptaustot Skiet
Mgs(Sis010) (OH)2 agregati balta; perlamutra, virziena ziepjains
svitra — balta, gaisi | stikla
peleka
6-18 | Serpentins Sikgraudaini un | Dzeltenigi vai Vaska, Nav 2,5-4 2,5-2,7 Slikti vada siltumu,
Mgs3(Si,0s) (OH)4 zvinaini brini zala, brina, | taukains vai elektribu un skanu.
agregati tumsi brdna vai stikla Skiedraini agregati —
pat melna; serpentinazbests
svitra — balta,
peléka
B 6-19 | llitts Zemijaini Pelécigi balta, Perlamutra, Loti laba, 1-2 2,6-2,8 Malu minerals
= (K,H3O)(Al,Mg,Fe),(Si,Al)s | agregati zalgani peléka; agregatam — makroskopiski (Latvija visbiezak
() M e i L
O10[(OH),,(H,0)] svitra — balta zemijains nav nosakama sastopamais malu
minerals)
6-20 | Kaolinits Zemijaini Balta, kremkrasas, | Vaska, Loti laba, 2-2,5 2,6 Malu minerals
Al3Si,0s(0OH)4 agregati gaisi dzeltena; perlamutra, makroskopiski
svitra — balta agregatam — nav nosakama
zemjains
6-21 | Montmorilonits Zemijaini Balta, dzeltena, Matets, Loti laba, 1-2 2-3 Malu minerals, |oti
(Na,Ca)o.33(Al,Mg)2(Sis010) | agregati zala; agregatam — makroskopiski higroskopisks,
(OH)2:nH,0 svitra — balta zemijains nav nosakama uzbriestoss,
sinonims — bentonits
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4. tabulas turpinajums

bezkrasainas lidz
zilgani baltai, kas
atri partop tumsi
zila vai brina

'% Y Nosaukums, Dabisko Krésa, - Skaldniba, izt Blivums, i
2 2| N L, - _ .y _ - Spidums (Mosa 3 Piezimes
€= kimiskais sastavs agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
7-1 | Apatits Atseviski Bezkrasas, gaisi Stikla, Vaja 5 3,17-3,22, | Trausls, nelidzens
Cas(PO4)s(F,OH,Cl) kristali, zila, zala, violeta; skaldnem — visbiezak | lauzums
graudaini svitra — gaisa, taukains 3,2
agregati peléciga
7-2 | Tirkizs Blivi, Gaisi zila; Vaska Laba 5-6 2,6-3,2 Trausls, gliemezZnicas
Cu(Al,Fe)s[(PO4)2 (OHa4)2]2:4H,0 | sléptkristaliski svitra — gaisi lauzums
agregati peléka, balta
E 7-3 | Vivianits Zemijaini, radiali | Bezkrasas, no zilas | Matéts, uz Laba 2-3 2,67-2,69 | Gaismas ietekmeé
3 Fes?*(POy),-8H,0 staraini un zalganas skaldném — klGst nestabils,
- agregati, kristali | nokrasas lidz perlamutra maina krasu, kas ir
melnai; pazime, ka veidojas
svitra — no citi minerali

26




4. tabulas turpinajums

'% Y Nosaukums, Dabisko Krasa, - Skaldniba, (g Blivums, .
2 2| Nr o, - - Ly _ _ Spidums (Mosa 5 Piezimes
€= kimiskais sastavs agregatu veidi svitras krasa lauzums _ g/cm
S. skala)
8-1 | Gipsis Skiedraini, Bezkrasas, balta, Z1da, stikla Loti laba viena 2 2,31-2,32 | Trausls.
CaS04-2H,0 graudaini, sarta; virziena Izplatitakais sulfidu
kristaliski svitra — balta minerals.
agregati, Varietates:
dvinkristali Skiedru gipsis,
alabastrs (balts,
smalkgraudains),
selentts (kristalisks,
caurspidigs)
= 8-2 | Anhidrits Skiedraini, Bezkrasas, zilgani Stikla, Laba 3-3,5 2,98
o CaSOq graudaini, peléka, balta, taukains,
a kristaliski violeta; perlamutra
agregati, svitra — balta
dvinkristali
8-3 | Barits Stabveida, Balta, peléka, Stikla, Laba 3-3,5 4,3-4,5 Trausls, smags
BaS0O, plaksnveida retak sarkaniga, perlamutra
kristali un zilgana;
drizas svitra — balta
8-4 | Mirabilits Zemijaini, Balta, bezkrasas; Stikla Laba 1,5-2 1,49 Loti trausls,
Na,S04-10H,0 pulverveida svitra — balta sali rigta garsa
agregati
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IEZI UN TO KLASIFIKACUA

Pasaulé nav vienas noteiktas visu jau zinamo un iespéjamo iezu klasifikacijas. Tas ir dazadas —
no sadzivé izplatitam (akmens no tas vai citas vietas, noteiktas krasas vai izskata iezi un tamlidzigi)
lidz loti sareigitam un komplicétam, kuras musdienas tiek pamatotas ar zinaSanam par iezu
veidoSanas vides fizikali kimiskajiem apstakliem. Macibu lidzekl|i ir apskatitas visizplatitakas
klasifikacijas — péc iezu veidojoSo mineralu dominantém un veidoSanas apstakliem.

PEC MINERALU DAZADIBAS iz&kir monomineralos iezus, kas veidoti no kada viena galvena (iezu
veidojosa jeb petrogéna) minerala, un polimineralos iezus, kuru sastava ietilpst divi vai vairaki Siem
ieziem raksturigi galvenie minerali. Izplatits monominerals iezis, pieméram, ir marmors vai
kalkakmens — minerala kalcita veidots iezis, bet par vienu no pazistamakajiem polimineralajiem
ieziem visbiezak sauc granitu, kura sastava vienmeér ir vismaz tris galvenie minerali — laukSpati
(ortoklazs vai mikroklins, plagioklazs) un kvarcs, ka ari vairaki pakartotie minerali, ka biotits,
muskovits, amfiboli un pirokséni.

Monomineralam iezim nosaukumu veido ka atvasinajumu no minerala, pieméram,
minerals kaolinits — iezis kaolins, minerals silvins — iezis silvintts, minerals olivins — iezis olivinits un
tamlidzigi.

Polimineralos iezos minerali gandriz nekad nav vienlidziga daudzuma, vienmeér dominé
viens vai vairaki minerali. Tapéc iz8kir galvenos mineralus, ka arT pakartotos un akcesoros mineralus.
Galvenie minerali ir dominéjoSie, péc tiem nosaka iezi un dod tam nosaukumu. Pakartoto mineralu
daudzums parasti nesasniedz 1-5 %, un to klatbatne netiek atspogulota ieza nosaukuma. lezos
neliela daudzuma (lidz 1 %) gandriz vienmér sastopami arT piemaisijumi. Tie ir akcesorie minerali,
kas var veidoties kopa ar petrogénajiem, bet kuru klatbdtne iezos nav obligata. Loti biezi var bat art
sekundari minerali, kas rodas jau péc iezu izveidoSanas, kimiski parveidojoties kardinalajiem un
akcesorajiem vai ari izgulsnéjoties iezu poras un plaisas no sSkidumiem, tvaikiem vai gazém.

PEC IEZU VEIDOSANAS IPATNIBAM UN APSTAKLIEM iezu klasificé tris lielas pamata grupas.
IzSkir magmatiskos iezus, kas radusies tieSi no magmas (pieméram, bazalts un gandriz vienmeér ari
granits), nogulumiezus, kas veidojas, uzkrajoties senak izveidojusSos ieZu noardisanas produktiem
(kalkakmenim, smiltim), un metamorfos ieZus, kas veidojas no citiem ieZiem (arl citiem
metamorfiem ieziem) spiediena, temperatiras un kimiski aktivu savienojumu iedarbiba (marmors,
slanekli). Zemes garoza visizplatitakie ir magmatiskie ieZi, kas aiznem aptuveni 95 % no tas kopéja
tilpuma, bet virspusé tie redzami ne vairak ka ceturtaja dala no Zemes virsmas.

Lauka apstaklos noteikt iezu piederibu kadai grupai ne vienmer ir vienkarsi pat pieredzéjusam
petrografam. Tade| ir svarigi kaut aptuveni orientéties iezu daudzveidiba un censties saSaurinat
petijumu loku, jo katrai no iezu grupam ir atskirigas pazimes, péc kuram tie tiek noteikti. 5. tabulas

dati var nedaudz atvieglot mekléjumus tiem, kam iepriekseja pieredze nav liela.
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5. tabula

Vienkarsota shéma iezu piederibas noteiksanai pie galvenajam grupam (péc [Seglins, 2007])

Slanojums un
graudu lielums

Papildu pazimes

lespéjama
piederiba pie
kadas iezu
pamata grupas

lezis ir slanots

Slanisi ir vienmérigi, virsmas lidzenas

Nogulumiezis

Slanisus veido aleirits, mals, smilts vai grants

Nogulumiezis

Slanisus veido kristalini, kuru lielums ir aptuveni vienads ar
slantti

Metamorfs

Dazadus slanisus veido atskirigi dazada lieluma mineralu
kristalini

Nogulumiezis

Slanisi ir lauzti, deforméti, krokoti Metamorfs
lezi nav redzami Izskatas péc svaigam nogulsném vai maliem Nogulumiezis
atseviski graudini  |Stiklains  |Blivs un ciets, lGzuma lidzigs loga stiklam Magmatisks

izskats Caurspidigs, gaiss, viegls, loti melns un spid ka Metamorfs

akmenoglu antracits

Loti miksts, viegli skrapéjams

Nogulumiezis

Loti ciets, blivs Magmatisks
Satur fosilijas Veseli lapu, gliemezvaku, kaulu u. c. nospiedumi Nogulumiezis

Fosilijas ir sadrumstalotas, deformétas, tas neatrodas Metamorfs

raksturigos slanos, nav atpazistamas (sastopami loti reti)
Graudini ir smilts, grants vai aleirits (klastiska struktdra) Nogulumiezi
Graudini ir noapaloti, gludi ka grants graudi (klastiska struktdra) Nogulumiezi
Graudinus veido citu iezu fragmenti (klastiska struktira) Nogulumiezi
Graudus veido Kristali ir dazadi orientéti |oti cieta iezl Magmatisks
atsevisSku mineralu |Atseviski lieli kristali izvietoti cita viendabiga pamatmasa, Magmatisks

kristalini
(kristaliska
struktdra)

kura var atskirt atseviskus kristalinus, bet citur nevar atskirt

Kristalus var viegli skrapét vai salauzt

Nogulumiezis

Kristali ir plakani (ka vizlas) vai slanaini un atrodas paraléli cits
citam

Metamorfs

Gari kristali ir slanaini, plaksnaini un izvietoti paraléli cits Metamorfs
citam
Kristali ir kalcits (viegli reagé ar salsskabi) — graudi ir aptuveni |Metamorfs

vienada lieluma, saskatami ar neapbrunotu aci

Kristali ir kalcits (viegli reagé ar salsskabi) — graudi ir dazada
lieluma (vairuma gadijumu nav redzami) un var veidot ari
atseviskus slaniSus

Nogulumiezis

Kristali galvenokart ir halits vai gipsis

Nogulumiezis

Kristali galvenokart ir olivins, laukspati vai pirokseni Magmatisks
Kristali galvenokart ir granati, vizlas vai ari serpentins, grafits, |[Metamorfs
galentts vai sfalerits
lezim ir kadas lezis izskatas metalisks (sudrabains, bronzai lidzigs) un ir Metamorfs
papildu pazimes zvinains vai nogludinats
lezis ir burbulains, porains un izskatas ka uzputots Magmatisks
lezis ir |oti blivs, plismas tekstdras ir slikti izteiktas Magmatisks
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Ja ieZu grupa ir aptuveni noteikta, tad Saja macibu lidzekli vispirms ir jaskatas ta nodala, kur ir

aprakstiti atbilstoSas grupas iezi un noradita to noteiksanas kartiba.

2. praktiskais darbs — magmatisko iezu noteiksana

Magmatiskie ieZi veidojas no magmas. Tie iedalas divas apaksgrupas — intruzivajos iezos jeb
dzilumiezos un efuzivajos iezos jeb vulkaniskajos iezos. Intruzivie ieZi veidojas, magmai tuvojoties
Zemes virsai, atdziestot un kristalizéjoties, savukart efuzivie ieZi — no magmas, kas lavas veida izplUst
uz Zemes virsas.

Laboratorijas darba veikSanai janoskaidro dota ieza parauga uzbives (struktlras, tekstlras)
Tpatnibas, galvenie minerali, ieZa genétiskais tips, skabuma pakape un, izmantojot 6.—11. tabulu,
janosaka iezis. Lai to izdartu, vispirms jaiepazistas ar dazam magmatisko iezu diagnostikas paziméem.

1. Skabuma pakape — magmatisko iezu kimisko sastavu galvenokart raksturo SiO, daudzums
iezl, péc kura nosaka ta piederibu skabajiem, vidéji skabajiem, baziskajiem vai ultrabaziskajiem
ieZiem. leza piederiba noteiktai skabuma grupai ir cieSi saistita ar ieZa mineralo sastavu. leZa
skabuma grupa nosakama péc iezu krasas, minerala sastava un svara. Jaievéro, ka visgaiSakie un
visvieglakie ir skabie ieZi (iznémums — obsidians, II-1), ultrabaziskie iezi vienmeér ir pilnigi melni un
loti smagi. Raibi iezi, kuros mineralu graudi labi atSkiras péc krasas, ka art jebkuri roZainas, sarkanas
vai bringani sarkanas krasas ieZi var but tikai skabi vai vidéji skabi.

Skabo iezu galvena pazime ir kvarca graudi, kuri veido ne mazak ka 20 % no kopéja ieZa
apjoma. Galvenie minerali (daudzuma samazinasanas seciba) ir ortoklazs vai plagioklazs un kvarcs,
tiem seko biotits un ragmanis.

Videéji skabos ieZos kvarca vai nu nav nemaz, vai ari sastopami tikai atseviski kvarca graudi. No
tumsajiem mineraliem parsvara tas ir ragmanis.

Baziskie ieZi sastav no peléka vai melna plagioklaza un melniem pirokséna graudiem, turklat
plagioklazs veido ne mazak ka 50 % no kopé€ja ieza apjoma. BieZi sastopami praktiski monominerali
plagioklaza iezi ar |oti lieliem mineralu graudu izmériem.

Ultrabaziskie iezi vienmér ir melni un Joti smagi, to struktlra parasti ir smalkgraudaina vai
vidéji graudaina.

2. Galvenie (iezi veidojosie) minerali nosakami ar pirmaja laboratorijas darba apgitajam
metodém. Tas ir vienkarsi izmantojamas, nosakot lielkristalu intruzivos iezus. Samazinoties kristalu
lielumam, mineralu noteikSana k|ust sarezgitaka, un biezi vien talka janem lupa vai binokulars. Par
sleptkristalisko efuzivo iezu mineralogisko sastavu var spriest tikai netieSi péc ieza krasas.

lezu rozaind, sarkana vai sarkanbrina krasa liecina par to, ka dominéjoSais minerals iezi ir
ortoklazs.

Pelékas krasas intruzivajos iezos parsvara ir plagioklazs, bet sada sastava efuzivajiem ieziem

bieZi ir zalgana nokrasa.
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Melnas krasas iezi vienmér veidoti no plagioklaza, pirokséniem vai ragmaniem. lznémums ir
obsidians — melna, stiklaina vulkaniska lava, kuras sastavs var atbilst ari ortoklaza ieziem. Melnie
ultrabaziskie ieZi atSkiras ar Joti lielu blivumu (svaru).

Nosakot iezus, loti svarigi atSkirt kvarca, laukSpata, nefelina, biotita,
ragmanu un piroksénu graudus.

Kvarcs iezos veido stiklaina izskata graudus dimakaini peléka, balta, zilgana, dzelteniga vai
iesarta krasa ar taukainu vai stiklainu spidumu. Gandriz vienmer tie ir tums3aki par laukSpatu
(ortoklazu vai plagioklazu) graudiem, no kuriem kvarcu viegli atskir ari péc tam raksturigas
nelidzenas graudu virsmas (nav skaldnibas). Kvarcu saturoSie no bezkvarca ieziem parasti
atskiras ar gaiSaku krasu un mazaku blivumu.

Laukspatu graudu raksturigaka pazime ir spogulgludas skaldnibas virsmas ar spozu,
vienmer stiklainu spidumu. LaukSpatu mineralu grupas (ortoklazi, plagioklazi) nosakami péc krasas.

Nefelins (1-24) magmatiskajos ieZos veido pelékus, pelécigi zalus vai gaisi brinus,
necaurspidigus graudus, kuri no laukSpatu kristaliem atSkirami péc taukaina spiduma un nelidzenas
|Gzuma virsmas (nav skaldnibas). Nekad nav sastopams kopa ar kvarcu.

Atseviskus melnas krasas mineralu graudus, kas izdalas uz ieZzu kopé€ja gaisaka fona, visbiezak
veido ragmanis (1-14) vai biotits (1-18). Tos viegli atskirt, skrapéjot ar naza smaili vai adatu — biotits
viegli sasSkelas planas lapinas, ragmanis nav ieskrapéjams. Baziskos, rupjgraudainos plagioklaza iezos
melnos graudus veido pirokséns (1-13).

3. Magmatisko ieZu struktura un tekstura. Struktdra ir ieZa makroskopiskas uzbaves
Tpatnibu kopums, ko nosaka mineralu kristalizacijas pakape, graudu lielums, forma un ta ieza
sastavdalu attieciba. Tekstlra ir ieza uzblves pazimju kopums, ko nosaka mineralu graudu
savstarpéjais izvietojums, to telpiska orientacija un ieza sastavdalu vizualais sadalijums.

Magmatisko iezu struktdras un tekstiras galvenie tipi apkopoti 6. un 7. tabula.
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Magmatisko iezu struktiras galvenie tipi

6. tabula

Raksturigakas pazimes

Struktiiras tips Atteéls

Stiklaina strukttra

lezis ir masivs, lidzigs
melnam stiklam ar
raksturigu gliemezZnicas
|Gzumu, vai artiezis ir
acimredzami porains, |oti
viegls, pieméram,
obsidians vai pumeks

Stiklaina
struktdra

Pilnkristaliska struktdra

Vienmérigi graudaina struktira

1. Graudainiba
makroskopiski nav
saskatama vai art
atseviski minerali nav
atskirami, lGzuma
virsma ir gluda,
skabargaina, matéta
vai nespodri spidiga.
Mineralu graudu
izmeri—< 0,5 mm

Sléptkristaliska
struktdra

2. Mineralu graudu
izméri—no 0,5 lidz
1 mm

Smalkgraudaina
struktira

3. Mineralu graudu
izméri—no 11idz5 mm

Vidéji graudaina
struktdra

4. Mineralu graudu
izméri—>5mm

Rupjgraudaina
struktdra
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6. tabulas turpinajums

Nevienmeérigi graudainas struktiras

. Sléptkristaliska
pamatmasa
makroskopiski
atskirami mineralu
graudi (fenokristali)

Porfirstruktdra

. Smalkgraudaina vai
vidéji graudaina

pamatmasa ir atseviski

ievérojami lielaku

izméru mineralu graudi

Porfirveida
struktdra

. leZza apjoma lielako
dalu veido mineralu
graudi, kuru izmeéri ir
lielaki par 25 mm

Pegmatitstruktdra

. Liela izméra mineralu
graudi cauraugusi ar
cita minerala (parasti
kvarca) paraléli
orientétiem, Joti
izstieptas formas
kristaliem

Grafiska
struktdra

33



7. tabula
Magmatisko iezu tekstiiras galvenie tipi

Raksturigakads pazimes Tekstiiras tips

1. lezis ir vienveidigs, ta atsevisku dalu Masiva tekstdra

uzblve neatskiras, nav redzama
mineralu graudu orientacija

2. Ne mazak ka piekto daju no ieza Poraina (kavernoza,
kopéja apjoma veido makroskopiski caurumaina) tekstira
saskatamas poras vai lielaki tukSumi

8. tabula
Magmatisko iezu struktiirai atbilstoSie iezu genétiskie tipi
Struktira Genétiskais tips
Stiklaina Efuzivais iezis
Sleptkristaliska
Porfirstruktira
Vienmerigi smalkgraudaina Intruzivais iezis

Vienmerigi vidéji graudaina
Vienmerigi rupjgraudaina
Porfirveida

Grafiska

Pegmatitstruktira

Makroskopiski saskatamu poru klatbutne ieZos liecina par to piederibu efuzivajiem
ieziem.
111 Dazitalak aprakstitie iezi atSkiras no paréjiem magmatiskajiem ieziem ar |oti raksturigam,
tikai tiem piemitosam ipatnibam.
Obsidians (lI-1) ir hdzigs melnam stiklam, masivs, ar raksturigu gliemeznicas lGzumu.
Pumeks (II-2) ir sacietéjusas lavas putas gai$a, nereti balta krasa. Loti viegls, peld tdent.
Paraugos labi saskatamas poras un loti bieZi gaiSas vulkaniska stikla skiedrinas.
Pegmatits (l1-21) atsSkiras no citiem ieziem ar loti lieliem mineralu graudiem un biezi ar grafisku
struktdru.
leteicama darba seciba:
e noteikt ieZa piederibu magmatisko iezu grupai (5. tabula);
e noteikt ieza struktliru un tekstdru (6. un 7. tabula);
e péc struktliras un tekstiras Tpatnibam noskaidrot ieza genétisko tipu (sk. 8. tabulu);

e noskaidrot noteiktajiem raditajiem atbilstoSo horizontalo rindu 9. un 10. tabul3;
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e noteikt ieZa galvenos mineralus un skabuma pakapi;

e péc skabuma pakapes un laukSpatu sastava noskaidrot tiem atbilstoSo vertikalo rindu 9. un
10. tabul3;

e noteikto horizontalas un vertikalas rindas krustojuma nolasit ieZa nosaukumu 9. un
10. tabul3;

e ieguto rezultatu parbaudit péc 11. tabulas datiem.

LABORATORIJAS DARBA NOFORMESANA
Apraksta piemérs

2. paraugs

Granits — iezis — sarti peléks, sastava sarti laukSpatu, domajams, ortoklaza kristali (laba
skaldniba) un peléki kvarca kristali (skaldnibas nav, virsma taukaina), nenosakami melnas krasas

mineralu ieslegumi. Graudu izméri — 1-2 mm.
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Intruzivo magmatisko iezu noteikSanas tabula

9. tabula

s ’;"r Z ‘;’: a skabie iezi Vidéji skabie ieZi Baziskie ieZi Ultrabaéziskie ieZi
Raksturigie | Ortoklazi, Plagioklazi, Ortoklazi, Plagioklazi, Nefelins, | Plagioklazi, Pirokséni Pirokséni, | Olivins
minerali | kvarcs, kvarcs, biotits, biotits, biotits, ortoklazi | pirokseni olivins
biotits, ragmanis ragmanis ragmanis
ragmanis
Krasa | Rozaina, Gaispeléka, Rozaina, Peléka, zalgani | Peleka, | TumS$peléka, | Melna Melna Melna
sarkana, peléka sarkana, peléka zalgani melna,
Struktdra balta, iesarti iesarti peléka, tumsi
peléka peléka bringani | brina,
peléka zalgani
peléeka
Vienmerigi Granits Granodiorits Sienits Diorits Nefelin- | Gabro, Piroksenits | Peridotits | Dunits,
graudaina sientts labradorits, olivinTts
anortozits
Stkgraudaina | Mikrogranits Mikrogranodiorits | Mikrosienits Mikrodiorits Dolerits,
diabazs
Porfirveida Granitporfirs Granodioritporfirs | Sienitporfirs Dioritporfirs
Pegmatitveida | Granitpegmatits | Granodiorit- Sienitpegmatits | Dioritpegmatits
pegmatits

Grafiska

Rakstugranits
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Efuzivo magmatisko iezu noteikSanas tabula

10. tabula

s ’:’r‘; ‘;’;’ a Skabie iezi Vidéji skabie iezi Baziskie ieZi Ultrabaziskie ieZi
Raksturigie | Ortoklazi, Plagioklazi, | Ortoklazi, Plagioklazi, Nefelins, Plagioklazi, Pirokséni | Pirokséni, | Olivins
minerali | kvarcs, kvarcs, biotits, biotits, ortoklazi pirokséeni olivins
biotits, biotits, ragmanis ragmanis
ragmanis ragmanis
Krasa | Rozaina, GaisSpeléeka, | lesarti Peléka, Peléka, Tumspeléka, Melna Melna Melna
sarkana, peléka peléka, zalgani peléka | zalgani melna, tumsi
Struktdra balta, melna peléka peléka, brina, zalgani
bringani peléka
peléka
Sléptkristaliska, | Riolits Dacits Trahits Andezits Fonolits Bazalts Komatits*
sikgraudaina
(ar poram)
Porfirstruktdra | Riolitporfirs | Dacitporfirs | Trahitporfirs | Andezitporfirs Bazaltporfirs
(kvarcporfirs)
Stiklaina Obsidians,
pumeks

* makroskopiski nav nosakams (lidzigs bazaltam)
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11. tabula
Magmatisko iezu diagnostikas pazimes

L, _ Makroskopisk| _. .. Citas
Nr. Genetiskais | Skabuma _ _ , _ . | Simptomatiskie - R
Nosaukums . _ Struktira Tekstira i nosakamie - Krdsa raksturigakas
p.k. tips pakape e minerali _
minerali pazimes
[l-1 Obsidians Efuzivs Skabs Stiklaina Masiva Nav nosakami |— Melna GliemezZnicas
[Gzums
-2 Pumeks Efuzivs Skabs Stiklaina Poraina, Nav nosakami |— Balta, gaispeléka, biezi |Loti viegls, peld
vulkaniskais ar sartu vai dzeltenigu |Gdent
stikls smalku nokrasu
graudinu vai
Skiedrinu
veida
-3 Rioltts Efuzivs Skabs Sleptkristaliska |Masiva, Nav nosakami |Kvarcs Peléekbalta, gaiSpeléka,
poraina rozaina, gaisi
sarkanbrina
-4 Dacits Efuzivs Skabs Sléptkristaliska |Masiva, Nav nosakami |Kvarcs GaisSpeléka, biezi
poraina iezalgana
-5 Trahits Efuzivs Videji Sléptkristaliska |Masiva, Nav nosakami |— RozZaini peléka, daZreiz |Aptaustot pirkstos,
skabs poraina sarkanbrina asa virsma
-6 Andezits Efuzivs Vidéji Sléptkristaliska |Masiva, Nav nosakami |— Peléka, tumspeléka,
skabs poraina parasti ar zalganu
nokrasu
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Magmatisko ieZzu diagnostiskas pazimes

11. tabulas turpinajums

e . _ Makroskopisk| _. . Parejas
Nr. Genetiskais | Skabuma _ _ , _ . | Simptomatiskie - -
p.k. Nosaukums tips pakape Struktira Tekstira lnos.aka_n‘!le minerali Krasa rakstuflgakas
minerali pazimes
-7 Fonolits Efuzivs Videji Sleptkristaliska |Masiva, Nav nosakami |— Zalganpeléka, peléka
skabs poraina
11-8 Bazalts Efuzivs Bazisks Sleptkristaliska |Masiva, Nav nosakami |— Melna, tumsi Gluds lGzumes,
poraina rasganbrina graudainibas
pazimes nav
saskatamas
11-9 Riolttporfirs Efuzivs Skabs Porfirstruktira |Poraina, Bezkrasas vai |Kvarcs Brina, sarkana, peléka
(kvarcporfirs) masiva balti kvarca,
laukSpata
fenokristali
11-10 |Dacttporfirits  |Efuzivs Skabs Porfirstrukttra |Poraina, Bezkrasas vai |— Gaispeléka, peléka
masiva balti kvarca,
laukSpata
fenokristali
11-11 |Trahitporfirs Efuzivs Vidéji Porfirstruktira |Poraina, Pelékbalta vai |— Sarkanbrina
skabs masiva balta
lauksSpata
fenokristali
11-12 |Andezitporfirits |Efuzivs Vidéji Porfirstruktira |Poraina, Balti, peleki, |— lezalgani peléka vai
skabs masiva dzeltenigi vai tumspeléka
zali
fenokristali
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Magmatisko ieZzu diagnostiskas pazimes

11. tabulas turpinajums

e . _ Makroskopisk| _. . Pareéjas
Nr. Genetiskais | Skabuma _ _ , _ . | Simptomatiskie - -
Nosaukums , _ Struktira Tekstira i nosakamie - Krdsa raksturigakas
p.k. tips pakape e minerali _
minerali pazimes
[I-13  |Bazaltporfirits |Efuzivs Bazisks Porfirstruktira |Poraina, Balti, peléki — Melna, tumspeléka,
masiva vai melni bieZi ar briinu, risai
laukSpatu vai [[dzigu uzstbéjumu
pirokséna
fenokristali
II-14 |Granits Intruzivs Skabs Vienmeérigi Masiva, Kvarcs, Kvarcs Rozaini peléka,
smalkgraudaina, |Plankumaina |ortoklazs, roZaina, sarkana,
vidéji graudaina biotits, sarkanbriina
. . ragmanis
rupjgraudaina
[I-15 |Granodiorits Intruzivs Skabs Vienmeérigi Masiva, Kvarcs, Kvarcs Gaispeléka, peléka,
smalkgraudaina, |[Plankumaina |plagioklazs, dazreiz ar zilganu
e . biotits, nokrasu
vidéji graudaina ragmanis
II-16 |Sienits Intruzivs Vidéji Vienmeérigi Masiva, Ortoklazs, — Rozaina, sarkana,
skabs smalkgraudaina, |[plankumaina |ragmanis, iesarti peléka
vidéji graudaina, biotits
rupjgraudaina
[I-17 |Diorits Intruzivs Videji Vienmergi Masiva, Plagioklazs, — Peléka, tumspeleka
skabs smalkgraudaina, |plankumaina |ragmanis,
vidéji graudaina biotits
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Magmatisko ieZzu diagnostiskas pazimes

11. tabulas turpinajums

e g s - Makroskopisk| _. o . Parejas
Nr. Genetiskais | Skabuma - _ , __. | Simptomatiskie - -
p.k. Nosaukums tips pakape Struktiira Tekstiira lnos.aka_n?le minerali Krasa rakstuclgakas
minerali pazimes
[I-18 |Gabro Intruzivs Bazisks Vienmeérigi Masiva Plagioklazi (ne |— Melns, peléks Paveids ar
rupjgraudaina vai mazak par irizéjosam
vidéji graudaina 50 % no iezu plagioklazu kristalu
kopéja skaldném —
apjoma), labradorits
pirokséni
[I-19 |Granitporfirs Intruzivs Skabs Porfirveida Masiva Kvarcs, Kvarcs Rozaina, sarkana, Atskiras no granita
ortoklazs, brinsarkana, iesarti  |tikai ar porfirveida
biotits, peléeka struktdru
ragmanis
[I-20 |Rakstu granits |Intruzivs Skabs Grafiska Masiva Kvarcs, — Rozaina, balta,
ortoklazs peléciga
[I-21  |Pegmatits Intruzivs Skabs, Pegmatitstruktlira |Masiva, Ortoklazs, — Rozaina, sarkana, Kristali ir lielaki par
vidéji plankumaina |plagioklazs, peléka, melna 25 mm
skabs, kvarcs, biotits,
bazisks muskovits,
ragmanis
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3. Praktiskais darbs — nogulumiezu noteiksana

Par nogulumieziem sauc iezus, kas veidojusSies, uzkrajoties jebkuru iezu dedesanas
produktiem, ka ari dzivnieku vai augu atliekam. IzSkir tris galvenas genétiskas nogulumiezu grupas:

drupu iezus, Kimiskas un organiskas izcelsmes iezus.

Galvenie nogulumiezu tipi, to sastavs, struktiira un tekstiira

NogulumieZzu klasifikacija péc sastava: vulkanogénie nogulumieZi, drupiezi, nogulumu
aluminija rudas, nogulumu dzelzsridas, nogulumu mangana rudas, fosforiti, siliciti, karbonatiezi,
evaporiti, kaustobioliti.

Vairak neka 99 % no kop€ja nogulumiezu apjoma veido tris iezu tipi: mala iezi (armt mala
slanekli, argiliti), smiltsieZi un karbonatieZi. So tris ieZu tipu proporcijas dazadu autoru darbos ir
atskirigas, jo izmantotas aprékinu metodes ari ir dazadas — péc slanu biezuma mérijjumiem
atsegumos: mals — 47 %, smilSakmeni — 31 %, karbonatiezZi — 22 %; péc geokimiskajiem aprékiniem:
mals — 79 %, smilSakmeni — 13 %, karbonatiezi — 8 %.

Drupiezi veidoti no drupu materiala, kas radies, dazadiem ieZziem sadripot un sasmalcinoties,
fiziskas dedésanas procesos. Drupu ieZos ietilpst ari mala ieZi, veidoti galvenokart no mala
mineraliem, kas radusies citu mineralu kimiskas dédésanas rezultata, ka art specifisks paveids —
piroklastiskie ieZi, kas veidojuSies no magmatiskas izcelsmes materiala — dazada izméra gaisa
sacietéjusiem lavas pilieniem.

Kimiskas izcelsmes (hemogénie) ieZi radusies, mineraliem izgulsnéjoties no juru, laglinu, ezeru
vai citiem Gdeniem salu veida.

Organiskas izcelsmes (organogénie) ieZi radusies, uzkrajoties dzivnieku un augu atliekam.

Ir arT jauktas izcelsmes nogulumiezi, kuru mineralie komponenti radusies atskirigos procesos.
Drupiezi sastav no mehaniski parvietotam un nogulsnétam dalinam. DrupieZi ir visizplatitakie
nogulumiezi, tos klasificé péc graudu izmériem, minerala sastava un tekstlras. Latvija pamatiezos
(zemkvartara iezos) galvenokart ir smiltsiezi, aleiritiski un malaini iezi, bet rupjaki drupiezi — grants,
oli, laukakmeni — sastopami kvartara nogulumos.

Vulkanogéno nogulumiezu sakotnéjais cilmavots ir vulkanu izvirdumi, visbiezak izcelsmes
materials Iidz sedimentacijas apgabalam sauszemeé vai jura tiek transportéts pa gaisu. Ja tas tiek
sajaukts kopa ar citas cilmes drupu materialu un ilgstosi transportéts, biezi vien vulkanogénais
materials nav atSkirams no citas cilmes nogulu materiala.

Ja vulkaniskas izcelsmes materiala saturs ir >50 %, ieZus sauc par malainiem, aleiritiskiem vai
smilSainiem tufiem. lezus ar vulkanogéna materiala saturu 20-50 % apjoma dévé par tufogéniem
maliem, tufogéniem aleirolitiem, tufogéniem smilSakmeniem utt. Sedimentogénais komponents
parasti ir klastisks — grants, smilts, aleirits vai mals. Vulkanisko drupu materialu galvenokart veido

iezu dalinas, mineralu kristali un to detrits, ka ari vulkaniskais stikls.
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Mineralaja sastava dominé laukspati (sanidins), retak sastopami amfibolu, piroksénu un
olivina kristali un to fragmenti. Sadedot vulkaniskajiem pelniem, veidojas bentonits, kas ir malu

mineralu - smektitu maisijums.

Kalkamenu klasifikacija

Kalkakmeni ir poligenétiska iezu grupa — sastop organogénus, hemogénus un drupu
kalkakmenus. Ja genéze nav nosakama, tos ierindo kriptogéno kalkakmenu grupa.

Pasaulé plasu atzinibu ir ieguvusas R. Folka (Folk, 1959, 1962) un R. Danema (Dunham, 1962)
izstradatas klasifikacijas, kur kalkakmens komponenti ir sadaliti 3 dalas: graudos, mikrita,
pilnkristaliska karbonata.

lezi, kas sastav tikai no kalkakmens drupu graudiem, tiek saukti par kalkarenitiem. Tie ir
savdabigi smilSakmeni, tikai smilSu graudi sastav nevis no kvarca un lauksSpata, bet no kalcita.

Karbonatiskas c¢aulas veido un ir veidojusi lielais vairums juras bezmugurkaulnieku:
brahiopodi, gliemenes, gliemezi, galvkaji, koralli, stromatoporati, foraminiferas, ostrakodi,
arheociati, alges u. c. Svariga loma kalcitisko nogulumu, ka art krita un dazu mergelu paveidu
veidoSanas procesa ir viensunu mikroskopiskajam planktona algem. Dzives laika minétie organismi
savas Caulas vai skeletus veido no kalcija karbonata (kalcita vai aragonita), un, péc bojaejas tiem
nokldstot jaras dibena, mikstas kermenu dalas sadalas, saglabajas tikai cietas caulas un skeleti.

Organismu detrits veidojas vilnu un straumju darbibas zona, kur ¢aulas tiek rivetas un dauzitas
viena pret otru. Turklat ¢aulas par detritu parvers galvkaji, jaras eZi, jaras véZi, zivis un citi plésigi
dzivnieki, ka art urbéji organismi. lezi, kuros ir daudz karbonatisku organismu caulinu, ir veidojusies
sekla (I1dz 200 m) un silta jara, kur ir labs apgaismojums, pietiekami daudz skabekla un daudz baribas
vielu, t. i., seviski labveligi apstakli dazadu organismu attistibai.

Oolitu izméri svarstas no milimetra simtdalam Iidz daziem milimetriem. To kodola biezi ir
smilSu graudins vai ari organisma caulas fragments. Koncentriski un koncentriski radiali veidojumi,
kuru izméri parsniedz 2 mm, tiek saukti par pizolitiem. Péc pasreizéjiem uzskatiem ooliti veidojas
periodiski mainiga aktiva un mieriga hidrodinamiskaja rezima, apalo graudu augsana var ilgt simtiem
un pat tukstoSiem gadu, tacu aizvien plasaku ievéribu gust uzskati par organiskas vielas un pat tiesas
algu vai cianobiontu lomu to veidoSanas procesa.

Mikrits ir karbonatisks materials ar kristalu izmériem péc R. Danema — <0,02 mm. Mikrita
genéze var bit dazada, un kristalinu niecigo izméru deél biezi vien to ir gruti noskaidrot. Smalkas
aragonita, magneziala kalcita un kalcita dalinas var nogulsnéties hemogénos procesos. Hemogéna
karbonatu izgulsnésanas notiek dazadu faktoru ietekmé — iztvaikojot ar kalcija karbonatu bagatam
udenim, mainoties tdens pH, paaugstinoties tdens temperatdrai u. c. Tapat ka paréjas kalkakmenu
dalinas, art hemogénais kalcija karbonats parsvara veidojas jlra.

Pilnkristalisks kalcits ir iezis ar kristalu izmériem parsvara >0,01 mm. Tas atSkiras no mikrita
ar lielakiem un dzidrakiem kristaliem. Pilnkristaliskais kalcits biezi veidojas karbonatiezos ka
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cements — aizpilda poras, kuras sakotnégji ir bijusas tuksas. BieZi vien pilnkristaliskais kalcits veidojas
ari dazadu kalkakmenu komponentu parkristalizéSanas rezultata.

Krits ir Joti smalkkristalisks, porains kalkakmens, kas sastav no planktona algu kokolitoforidu
(Coccolithophoridae) kalcttiskiem fragmentiem. Parasti tas ir |oti tirs — biezi taja ir ap 100 % CaCOs.
Krits ir plasi veidojies dzilidens apstaklos Rietumeiropa vélaja krita (péc ta Sis periods ari ieguvis
savu nosaukumu). Neskatoties uz nelielajiem kokolitoforidu atlieku izmériem, krits ir loti porains un
ar labam fluidu caurlaidibas spéjam, tadé] krita nogulumi vairakas vietas kalpo par labiem naftas
kolektorieziem.

Raksturigs musdienu kalkakmenu paveids ir saldiidens kalkiezi, kas plasi izplatiti arT Latvija.
Irdenie saldidens kalkiezi (ezerkalki) veidojas ezeros, kuros ieplUst ar kalcija karbonatu bagatiem
avotu Udeniem. Cits saldidens kalkiezu paveids — avotkalki — veidojas tieSi pie zemes virspusé
izplUstoSiem avotiem. Pastav ari saldidens kalkieZzu paveids — Sinakmens — stipri porains iezis, kura
redzami avotu apkartné auguso augu fragmentu — stinu, lapu, stiebru — nospiedumi.

Par dolomitu sauc iezus, kuru sastava vismaz 50 % ir dolomits. Aréji dolomits maz atskiras no
kalkakmeniem, atseguma bieZi vien ir viendabigs, taja redz tikai poras, kavernas un slanojumu. Ta
noteikSanai biezi lieto alizarina-S Skidumu vajas koncentracijas HCI (kalcits krasojas koSi sarkans,
dolomits nekrasojas). So krasotaju var labi lietot arf lielaku iezu paraugu virsmai, ja iezis nav |oti
porains. HCl 10 % metode der tikai, lai novertétu kopéjo kalcita - dolomita attiecibu iezi, nevis
kristalu attiecibu, izméru utt. noteiksanai.

Mergeli un dolomitmergeli ir jaukta sastava malaini karbonatiski iezi, kuru graudu izmeéri biezi
vien mikroskopa nav izdalami un ieza pamatmasa izskatas sléptkristaliska. Malaini karbonatiskos
iezus, kuru karbonatisko komponentu veido kalcits, sauc par mergeliem, bet tos iezus, kur kopa ar
malu ir dolomits — par dolomitmergeliem vai domeritiem. Makroskopiski mergelus bieZi vien var
atskirt no citiem nogulumieZiem péc raksturigas sikas platnainibas.

Evaporiti ir hemogéni nogulumiezi, kas veidojas, Udens iztvaikoSanas rezultata nogulsnéjoties
labi skistoSiem mineraliem, tos médz saukt ari par saliem. To krasa parasti ir gaiSa — balta vai peléka,
tacu reizém ta ir pat |oti koSa un neparasta, ko nosaka dazadi piemaisijumi, — zila, dzeltena, sarkana
vai tumspeléka.

Pazistamakie evaporitu minerali ir gipsis (CaSOa4-2H,0), anhidrits (CaSQa4), halits (NaCl) ar
raksturigu kubisku kristalu forma, silvins (KCl), karnalits (KCI-MgCl,-6H0), kainits (KCl-MgS0Oa4-3H,0),
langbeinits (K2S04-MgS04-2H,0), mirabilits vai glaubersals (Na2S04-10H,0), soda (Na>CO3-10H,0).
Specifiskos apstaklos veidojas un retak ir sastopami nitrati (salpetri NaNOs un KNOs) un borati
(hidroboracits CaMgBs011:6H20). Ka piemaisijums evaporitos var blt mals, retak aleirits un smilts.

Kaustobioliti ir kidra, sapropelis, degslanekli, ogles, nafta, bitumi un dabasgaze. Juras
piekrastes nogulumos 2,5 %, bet okeana nogulumos 1,0 % organiskas vielas. Kaustobiolitus iedala

divas lielas grupas: 1) kadra, sapropelis, degslanekli, ogles; 2) nafta, bitumi, dabas gaze.
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Raksturigas nogulumieZu diagnostikas pazimes

Japievers uzmaniba, kada struktura veido ieza paraugu, kadi ir graudu izmeéri un vai tie ir
noapaloti. To veic, salidzinot ar graudu rupjuma noteikSanas tabulam vai méru, smalku graudu
gadijuma pielietojot lupu. Vaji saistitu iezi aptuveni var noteikt, berzot to starp pirkstiem, ta
iespéjams atskirt rupjgraudainas (asas, Skautnainas) un smalka smilts, ka ari aleirita dalinas (péc
taustes atgadina miltus). Saja posma svarigi ir konstatét ieza cementaciju (irdens vai saistits). Ja iezis
ir cementéts, tad janosaka ta sastavs. Ja cements ir karbonatisks, to konstaté ar salsskabi. Dzelzs
oksidus un hidroksidus konstaté vizuali péc brinas, sarkanbrinas krasas, halcedona — péc
paaugstinatas cietibas, malaintbu — péc taustes, vizuali aplukojot ar lupu. Nosakot biokimiskas
izcelsmes iezus, svarigi ir papildus diagnosticét iezi veidojoSo augu un dzivnieku atliekas. Tam ir
paredzeti speciali noteicéji. Janovérté art graudu un drumslu izvietojums, ko vizuali noveérte,
grupéjot ka vienadi vai nevienadi graudainu, oolitu, brekcijveida u. tml.

Tekstiira raksturo iezus veidojoso graudu izvietojumu telpa. Nogulumieziem 1pasi raksturiga
slanaina tekstira —iezis sastav no planam kartinam, kuram ir atskirigs mineralais sastavs, struktara,
krasa utt. Ja atseviskas kartinas ir paralélas slanu virsmam (robezam starp diviem slaniem), ieza
tekstlru sauc par paralélslanainu. Sada tekstiira liecina, ka mineralais materials ir izgulsnéjies
mazkustiga Gdens baseina. Ja izgulsnésanas notiek Gdens straumeés vai véjam parnesot mineralo
materialu, nogulumieZiem izveidojas slipslanaina tekstlra — slana robezas sikas kartinas orientétas
shipi attieciba pret slanu virsmam. Masiva tekstura raksturiga graudainiem nogulumieZiem bez
atseviSku mineralu graudu orientacijas. leZiem ar porainu tekstru makroskopiski saskatamas poras,
kas nav aizpilditas ar sekundariem mineraliem. leZos ar kavernozu tekstdru tukSumu izmeéri
parsniedz 1 mm. Oolitu teksturai raksturigi nelieli (Skérsgriezuma lidz 2 mm) apalas formas mineralu
veidojumi ar koncentriski kartainu uzbavi. Svarigi piebilst, ka tekstiras vizuala noteikSana nelielam

ieza paraugam var but klUdaina, tapéc nevajadzétu izdarit priekslaicigus secinajumus.
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Galvenie nogulumiezu struktiras veidi

12. tabula

Klastiska struktdra ir irdeniem
vai ar dabigu mineralcementu
cementétiem ieziem, kas
sastav no citu iezu fiziskas
dédéesanas produktiem

Kristaliskas struktiras iezi
veidoti no makroskopiski
saskatamiem mineralu kristalu
graudiem

Sleptkristaliskas struktiras
gadijuma iezi veidojosie
kristaliskie graudi
makroskopiski nav saskatami

Amorfas struktlras ieZi veidoti
no amorfajiem mineraliem
(visbiezak no opala vai
organiskajiem savienojumiem)

Biomorfa struktdra ir ieziem,
kas sastav no makroskopiski
atSkiramam augu vai dzivnieku
atliekam, to nospiedumiem vai
parakmenojumiem

Glieme?u kalkak

mens
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Pelitstruktlra ir malam, kas
veidoti no loti smalkam,
dispersam malu mineralu

dalinam

Mals

12. tabulas turpindjums

Slok$nu mals

VisbieZzak sastopamie nogulumiezu tekstiiru veidi

13. tabula

Slanaina

Paralélslanaina

Atseviskas kartinas
ir paralélas slanu
virsmam (robezam
starp diviem
slaniem)

Slipslanaina

Slana robezas sikas

kartinas orientétas

slipi attieciba pret
slanu virsmam

Masiva

Nav atsevisku
mineralu graudu
orientacijas.

Poraina

starp mineralu
kristaliem un

graudiem ieza
blivaja dala,

veidojas poras

Kavernoza

lezt izSkidusu
organismu atlieku
vai mineralu vieta
veidojas tukSumi

jeb kavernas

Oolitu

Nelieli
(Skérsgriezuma Iidz
2 mm) apalas
formas mineralu
veidojumi ar
koncentriski
kartainu uzbavi
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Krasa. NogulumieZi ir sastopami gandriz visas pamatkrasas, un nokrasu dazadiba ir |oti
daudzveidiga. Krasa ir jutigs indikators, kas lauj spriest par ieza veidoSanas apstakliem,
piemaistjumiem iezi, ka art parmainam iezi péc ta litifikacijas. Balta krasa parasti norada, ka tas ir
viena vai dazu |oti Iidzigu mineralu veidots iezis. Melna krasa liecina par organiskas vielas un

mangana salu klatbitni, sarkanie un brinie toni — par dzelzs hidroksidu klatbatni. Nosakot krasu, ir

svarigi, lai tas tiktu darits dienas gaisma svaigam paraugam, jo daudziem nogulumieZiem krasa
mainas zustot un oksidéjoties.

Citas 1pasibas. Lai noteiktu fosfatus, pagatavo sekojoSu preparatu: 100 ml karsta destiléta
ddens izSkidina 5 g amonija molibdata (NH4(Mo0a4)2), péc tam pievieno 35 ml koncentrétas

slapeklskabes. Svarigi vienmeér ir ievérot darba drosSibas noteikumus.

Nogulumiezu noteiksanas kartiba

Vispirms nepiecieSams noskaidrot nogulumiezu piederibu drupu iezu, kimiskas vai organiskas
izcelsmes iezu grupai. Péc tam janosaka to veidojoSo mineralu sastavs, struktdra, tekstira, cements,
fosiliju klatbltne un krasa.

Lai veiktu novérojumus, |oti svarigi ir méginat paraugu apskatit vairakkart no visam Skautném
un Tpasi pievérst uzmanibu jaunakajai atskalditajai virsmai, ja tada ir atrodama. Ripiga paraugu
vizuala apskate un novértésana péc taustes var lieti noderét iezu diagnostika lauka apstaklos. Péc
paraugu Tpasibu novértésanas iezu nosaukums nosakams péc 17. tabulas datiem.

DrupieZi sastav no drupu materiala dalinam ar noapalotu vai stdrainu formu, un tiem
raksturiga klastiska struktdra. leZa sastavdalas var blt nesaistita, irdena stavoklt vai arf cementétas
ar dabigu mineralo cementu (visbiezak ar kalcrtu vai dolomitu, halcedonu, dzelzs oksidu mineraliem
vai malu, retak gipsi). Par cementa sastavu liecina ieZa saistijuma pakape, dazreiz ari krasa un citas
pazimes.

Par karbonatiska sastava cementu liecina ieza reakcija ar 10 % HCI Skidumu, ieZa krasa parasti
ir gaisa, peléka. leZi cieti, to lizuma bieZi redzamas spidigas kalcita kristalu skaldnibas virsmas.

Ar halcedonu (kramu) cementétie drupiezZi ir Joti cieti un mehaniski izturigi, krasa visbiezak ir
peléka vai tumspeléka.

Dzelzs oksidu cements parasti sastdv no limonita, retak hematita. Sadiem ieZiem ir
brinsarkana vai brina, dazreiz dzeltena krasa. Saistijuma pakape var but stipri atskiriga.

Ar malu cementéti ieZi viegli izmirkst Gdeni. Cementétibas pakape ir loti zema, iezi viegli drip
pirkstos.

Drupiezi nosakami péc datiem par to sastavdalu izmériem, formu un irdeno vai cementéto
stavokli, izmantojot 14. tabulu. Nosakot nevienmerigi graudainus iezus, javadas péc tiem izmériem,
kuriem atbilstosas sastavdalas veido ieza galveno dalu (dominéjosSo frakciju). Rupjo drupu iezu

sastavdalas var but veidotas ka no atsevisku mineralu graudiem, ta ari no dazadu magmatisko,

48



metamorfo vai nogulumiezu dalinam (atlizam). Smiltsiezu sastava parasti ir viens galvenais minerals
(visbiezak kvarcs), paréjie minerali (ortoklazs, muskovits, smagie minerali u.c.) sastopami Joti nieciga
daudzuma. So ieZu graudu izmérs parasti ir no 2 lidz 0,05 mm.

Maliezi ir nesacementéti, no specifiskajiem malu mineraliem veidoti iezi, kas samitrinoties ir
plastiski. Maliezi sastav no mala dalinam (izmérs mazaks par 0,002 mm), kuram piejauktas putek|u
(izmeérs 0,05—0,002 mm) un smilSu (izmérs 2—0,05 mm) dalinas. Izplatitakais maliezu tips ir mals —
iezis, kas satur vismaz 30 % mala dalinu, kuru izmérs ir mazaks par 0,002 mm. Mitrs mals k|ust
plastisks, valkans, to velot, var izveidot tievu Snori, kura nesaplaisa, saliecot gredzena. Sausa stavokli
tie ir cieti iezZi, kurus skrapéjot ar nagu, rodas spidiga svitra. Necementétiem malieZiem pieskaitams
art smilSmals, malsmilts un less. SmilSmals samitrinot ir mazak plastisks neka mals, saliecot Snoré
saveltu smilSmala gredzena, paradas plaisas. Malsmilts samitrinata veida ir nedaudz plastiska.
Less ir savdabigs puteklains, Gdenscaurlaidigs iezis ar makroporainu tekstlru. Poras ir orientétas
vertikala virziena. Lesu samitrinot, zud struktursaites starp atseviskam ieza dalinam, iezis atri
samirkst un izteikti saplok pasSsvara ietekmé. Lesam raksturiga dzeltenigi peléka, pelekdzeltena
krasa, tas satur daudz karbonatu (parasti strauji reagé ar 10 % HCI skidumu) un citu ddenT viegli
SkistoSu mineralu, pieméram, gipsi, halitu u. c.

Sacementétu iezi, kas lielakoties sastav no putek|u dalinam, sauc paraleirolitu, bet no mala
frakcijas — par argilitu. Argilits ir ciets iezis, kas Gdeni neizmirkst un nek|Ust plastisks. Stkak par
malieZziem aprakstits 15. tabula.

leZi, kas veidoti no piroklastiska materiala, parasti ir sacementéti ar krama cementu, irdena
veida tie sastopami daudz retak. Biezi tie satur ari smalku drupu materialu, galvenokart smilSu un
puteklu dalinas. Krasa loti dazada — peléka, rozaina, sarkana, dzeltena, zalgana, melna, raksturiga
nevienmeérigi graudaina klastiska struktira. lezu pamatmasa labi izdalas rupjaki sléptkristaliskas,
vulkaniskas lavas vai drupu materiala ieslegumi. leZi parasti ir saméra viegli, tiem bieZi raksturiga
plankumaina vai poraina tekstlira un asa virsma. Atkariba no piroklastiska materiala satura iezi (sk.
16. tabulu) tos iedala vulkaniskajos tufos un tufitos.

Kimiskas izcelsmes (hemogénu) iezu grupa apvienotie ieZi péc kimiska sastava atbilst
karbonatu, silicitu, feritu, sulfatu, halogenidu, alttu un fosfatu apakSgrupam. Tie parasti ir
monominerali. Sakot darbu, janosaka galvenais iezi veidojoSais minerals, péc tam janoskaidro
atseviskiem iezu tipiem raksturigas struktiras, tekstdras un citas pazimes un péc visiem Siem
raditajiem jaatrod ieza nosaukums 17. tabula.

Organiskas izcelsmes (biogénu) iezu grupa apvienoti ieZi, kas veidojusies no augu un/vai
dzivnieku izcelsmes organiskas vielas (kaustobiolitu — degosSo ieZzu apaksgrupa) vai organismu
veidotam mineralam masam, ka gliemezu, kramalgu u.c. ¢aulam, koralliem. Darbu sakot, janosaka
galvenais iezi veidojoSais minerals, péc tam janoskaidro atseviskiem iezu tipiem raksturigas
strukturas, tekstlras un citas pazimes un péc visiem Siem raditajiem jaatrod ieza nosaukums 17.
tabula.
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Lai atrastu ieza nosaukumu, darbs jaorganizé Cetros secigos solos.

Pirmaja soll nosaka iezi veidojoSo mineralu sastavu. DrupieZos ir japazist kvarcs, laukspati,
vizlas, ragmani, pirokséni un izplatitakie karbonatu minerali. Kimiskas un organogénas izcelsmes
ieZos janosaka karbonati, parbaudot to reakciju ar 10 % HCI (salsskabi). Janoskaidro, vai iez1 ir gipsis
un mala minerali.

Otraja soll nosaka ieZa struktdru (12. tab.).

Tresaja soli nosaka ieza tekstdru (13. tab.).

Ceturtaja soli nosaka krasu un detalizé atseviskas pazimes.

Apkopojot iegltas pazimes un izmantojot 14. — 17. tabulu, atrod ieZa nosaukumu.

LABORATORIJAS DARBA NOFORMESANA

Noteiktie nogulumiezi aprakstami, noradot ieza nosaukumu, krasu, struktdru, tekstdru, citas
raksturigas Tpatnibas (saistijumu, cementacijas pakapi, cementa sastavu utt.) un sastava galvenos

komponentus (nosakamus makroskopiski).

Apraksta piemeérs

4. paraugs

Oli (sastava magmatiskie iezi un kalkakmens) — peléka un tumspeléka, retak brina krasa,
struktura — klastiska, sastavdalu forma — saplacinata, noapalota, dominé izméri no 10 mm lidz

20 mm. Irdens nesacementéts rupjais drupu iezis.
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Nogulumiezu klasifikacijas shéma - drupiezi

14. tabula

leZa nosaukums
Gran_ulo_- Sastdavdalu Irdenie ieZi Cementétie ieZi
metriskas S
grupas izmeri, mm Noapalotas Stiarainas Noapalotas Stiarainas
sastdavdalas sastdavdalas sastavdalas sastavdalas
Vairak par . -
Rupjie 200p Laukakmeni Blaki
drupu . < Konglomerats Brekcija
ie; 10-200 ol $kembas g J
2-10 Grants Zvirgzdi
SmilSiezi 2-0,06 Smilts SmilSakmens (I11-19)
AleirttiezZi . . -
.., | 0,06—0,002 Aleirits (putekli) Aleiroltts (111-14)
(puteklu iezi)
- Mazak par - -
Maliezi* Mals (l11-1 Argiltts (I11-2
*) MalieZu iedalijumu un to noteiksanas pazimes skatit 15. tabula.
15. tabula
Maliezu iedalijums un to noteikSanas pazimes
Maila frakcijas
N.p.k. | Nosaukums | (dalinu izméri mazaki par Raksturigds pazimes
0,002 mm) saturs
-1 Mals Vairak par 30 Dominé mala dalinas. Balta, zilgana, zalgana,
peleka, dzelteniga, briina krasa. Samitrinot
ar udeni, klust plastisks, to velot, var izveidot
tievu Snori, kas nesaplaisa, saliecot gredzena.
Sausu viegli sadrupinat ar pirkstiem. Var
reagét ar 10 % HCl Skidumu
-2 Argilits Vairak par 30 Tumspeléks, tumsbrins, samitrinot neklust
miksts
-3 SmilSmals | 10-30 Samitrinot ar Gdeni, klUst plastisks, iezi
saberzot pirkstos, jutams neliels smilSu
dalinu piemaisijums. Var reagét ar 10 % HCI
sSkidumu
-4 Malsmilts | 3-10 Samitrinata veida nedaudz plastiska, satur
jutamu smilSu frakcijas piemaisijumu. Var
reagét ar 10 % HCl Skidumu
-5 Less 3-30 Dzeltenigi peleks, pelécigi dzeltens ar
makroskopiski labi saskatamam poram.
BerzZot pirkstos, viegli sadrap smalkos
puteklos. lelikts Gdeni, gandriz momentani
sadriap, raksturiga reakcija ar 10 % HCI
Skidumu
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16. tabula

Piroklastisko iezu iedaltljums un to noteikSanas pazimes

Piroklastiska materidla
N.p.k. Nosaukums o . .
procentudlais saturs iezi
-39 Vulkaniskais tufs Vairak par 90 %
11-40 Vulkaniskais tufits | 50-90 %
[11-40 Tufosmilsakmens, | Mazak par 50 %
tufoaleirits

17. tabula

Kimiskas un organiskas izcelsmes iezu iedalljums un to noteikSanas pazimes

N.p.k.

Nosaukums

Kimiskas
klasifikacijas
apaksgrupa

Galvenie iezi
veidojosie
minerali

Raksturigakds pazimes

-6

Kalkakmens

Karbonatu iezis

Kalcits

Kristaliska, sléptkristaliska struktilra, strauji
reagé ar 10 % HCl skidumu

-7

GliemeZzu
kalkakmens

Karbonatu iezis

Kalcrts

Biomorfa (veidota no gliemezZvakiem)
struktdra, lielporaina, kavernoza tekstdra,
strauji reage ar 10 % HCI Skidumu

-8

Kalkakmens
Sunakmens

Karbonatu iezis

Kalcrts

Kristaliska, biomorfa (veidota no
parkalkotam stinam, zales, lapam, citam
augu dalam) struktira, lielporaina,
kavernoza tekstdra, strauji reagé ar 10 %
HCI skidumu

-9

Krits

Karbonatu iezis

Kalcits

Sléptkristaliska struktdra, viegls, strauji
reagé ar 10 % HCl skidumu

11-10

Mergelis

Karbonatu iezis

Kalcits, mala
minerali

Sléptkristaliska struktdra, strauji reage ar
10 % HCI skidumu, uz parauga virsmas
veidojoties mala plévitei. DaZreiz plastisks

I-11

Dolomits

Karbonatu iezis

Dolomtts

Kristaliska, sléptkristaliska struktira,
pulvera veida reagé ar 10 % HCI skidumu.
Poras, plaisas var bat kalcita kristali

1-12

Gliemezu
dolomits

Karbonatu iezis

Dolomits

Biomorfa (veidota no gliemezvakiem u.c.)
struktdra, lielporaina, kavernoza tekstdra,
pulvera veida reagée ar 10 % HCI Skidumu

I-13

Dolomitmilti

Karbonatu iezis

Dolomtts

Sléptkristaliska struktira, reagé ar 10% HCI
skidumu lénak neka kalcits. Irdeni,
pulverveidigi, mitra veida var bit nedaudz
plastiski

-14

Aleirolits

Silicttu iezis

Kvarcs

Sléptkristaliska struktira, var reagét ar 10 %
HCl, sastava ir virs 50 % aleiritiska materiala
(frakcija 0,002—0,06 mm). Var ieskrapét ar
nagu

I-15

Diatomits

Silicttu iezis

Opals

Amorfa struktira, loti viegls, parasti balts,
kritam Idzigs, vai gandriz balts, gaiSpeléks
ar iezilganu vai iedzeltenu nokrasu
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17. tabulas turpinajums

IlI-16 | Trepelis Silicttu iezis Opals Amorfa struktdra, loti viegls, no baltas idz
melnai krasai, gaisie trepeli makroskopiski
nav atSkirami no diatomita

I1I-17 | Opoka Silicttu iezis Halcedons, Amorfa, sléptkristaliska struktira, peléka,

opals tumspeléka, bringana krasa, piejaukuma
smilts, putekli, mals

111-18 | Krams Silicttu iezis Halcedons Slépkristaliska struktdra, tumsi peléka, no
gaisi [ldz tumsi branai, retak melna krasa,
var bt stiklains spidums, raksturigs
gliemeiZnicas lGzums

111-19 | SmilSakmens | Silicttu iezis Kvarcs, Graudaina struktira, nedaudz abrazivs,

lauksSpati parasti krasa ir no gaisi dzeltenas lidz tumsi
brinai. Saskatami graudi ar kvarca un vizlas
spidumu. Dalai paraugu ir karbonata
cements, kas reagée ar 10 % HCI

111-20 | Limontts Feritu iezis Limonits Sléptkristaliska struktilra, daZreiz kavernoza
tekstdra, risgani tumsbrins, uz virsmas
veidojas dzelteni, rlsai l1dzigi okera
plankumi

I11-21 | Okers Feritu iezis Limonits Sléeptkristaliska struktdra, spilgti dzeltens
vai bringani dzeltens, pulverveidigs,
miltains

I1I-22 | Anhidrits Sulfatu iezis Anhidrits Kristaliska struktdra, gaiSpeléks vai balts ar
iezilganu, retak rozainu nokrasu

I1I-24 | Kartainais Sulfatu iezis Gipsis Kristaliska struktdra, slanaina tekstdra,

gipsis brinu, peléku vai melnu kristalu kartojums
ar balta skiedru gipsa kartinam

I1I-25 | Graudainais | Sulfatu iezis Gipsis Kristaliska struktdra, balts, bieZi

gipsis marmorveidigs, var ieskrapét ar nagu

1I-26 | Skiedru gipsis | Sulfatu iezis Gipsis Kristaliska, paralélskiedraina struktdra,
balts, iepeléks, rozains, Skiedras vietam var
bit saplidusas kopa, veidojot caurspidigus
bezkrasas kristalus

I1I-27 | Akmensals Halogenidu Halits Kristaliska struktdra, sals, viegli Skist Gdent

iezis

111-28 | Silvintts Halogenidu Silvins Kristaliska struktlra, bieZi cinobrsarkans,

iezis ragti sals, viegli Skist adent

111-29 | Boksits Alitu iezis g.k. Al ari Fe Sléptkristaliska struktira, biezi

oksidu un oolittekstdra, parasti sarkanbrins, biezi ar
hidroksidu dzeltena okera vai dzeltenbalta boksita
maistjums oolttu ieslegumiem

I11-30 | Fosforits Fosfatu iezis Apatits Parasti sastopams konkréciju veida, var bat
artirdens, miltveidigs

I1I-31 | KGdra Kaustobiolits Ogladenrazi Biomorfa (veidota no augu atliekam)

struktlra, poraina teksttra. Sausa stavokli
viegla, deg, atstajot daudz pelnu
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17. tabulas turpinajums

I1I-32 | Brinogle Kaustobiolits Ogludenrazi Amorfa struktira, viendabiga vai slanaina
tekstdra, brangani melna, melna, matéts
spidums, trausla

I11-33 | Akmenogle Kaustobiolits Ogludenrazi Amorfa struktira, viendabiga vai slanaina
tekstdra, melna ar vaska vai stiklainu
spidumu, trausla. Plaisas bieZi ir |oti stku
pirtta kristalinu drdzas

I1I-34 | Asfalts jeb Kaustobiolits Ogladenrazi Lipigs, melns, viskozs
bitumens
11I-35 | Ozokerits Kaustobiolits Ogludenrazi Bruns, l1dzigs vaskam ar petrolejas smaku,

kusanas temperatira ir 50—60° C

I1I-36 | Degslaneklis | Kaustobiolits Ogludenrazi, Sikgraudains ar organismu c¢aulu atliekam,

mala un peléka, gaisi brina krasa. Dedzinot veidojas
karbonatu melni dimi ar gumijai lldzigu smaku
minerali

4. Praktiskais darbs — metamorfo iezu noteikSana

Metamorfie ieZi veidojas 10 lidz 50 km dziluma no jebkuras izcelsmes ieziem (ari no citiem
metamorfajiem ieZiem), to uzblvei un sastavam parveidojoties augstas temperatdras, spiediena,
kimiski aktivu dens Skidumu vai gazu iedarbibas rezultata. AtSkirtba no magmatisko iezu veidoSanas
procesiem metamorfisma procesi norisinas, saglabajoties cietajam iezu stavoklim.

Ja metamorfisma procesos cilmieZu uzbuve izmainijusies tikai dal€ji, saglabajot iepriekséejas

strukturas, teksturas pazimes un mineralo sastavu, radusos iezus sauc par metamorfizétiem, piem.,

metamorfizéts kalkakmens. Metamorfo iezu sastavu visbiezak veido tie pasi minerali, kas ir
magmatisko un nogulumiezu sastava, tau metamorfisma procesos var rasties ari specifiski
metamorfas izcelsmes minerali, ka talks, hlorits, serpentins, azbests, kas citas izcelsmes iezos
praktiski nav sastopami, nav ari mineralu, kas viegli Skist Gdenr (halits, silvins, anhidrits, gipsis u. c.)
vai arT satur kristalizacijas Gdeni (opals, limonits u. c.).

Metamorfo iezu struktdra vienmer ir kristaliska, amorfas vielas tajos nav. Izskir pilnkristalisku
un sléptkristalisku metamorfo iezu struktaru.

Pilnkristaliskas struktlras iezi, kuros makroskopiski saskatami atseviski mineralu kristali, var
blt veidoti no izometriskas, ka arT saplacinatas (lapveida, zvinveida, tabletveida) vai izstieptas
(3kiedrveida, adatveida) formas mineralu graudiem. Sie ieZi parasti ir vienmérigi graudaini.

lezos ar sléptkristalisku struktlru mineralu graudi ir tik siki, ka makroskopiski nav saskatami.

Visbiezak sastopamie tekstiras tipi ir slaneklu, joslaina un masiva tekstira.
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18. tabula

Metamorfo iezu struktiiru galvenie tipi

Raksturigakds pazimes

\ Struktaras tips \

Attéls

Pilnkristaliska struktdra

Vienmeérigi graudain

a struktdra

. leza virsma ir spidiga,

Lapveida, zvinveida

atskiribu

novérojamas vizlu lapinas. struktira
Raksturigi vizlu - biotita,
muskovita, hlorita slanekliem

. Uz visas ieZa virsmas vai Skiedraina
atseviskas dzislas redzamas struktara
smalkas Skiedras, kas viegli
atdalas

. Uz ieZa virsmas novéro Adatveida
adatveidigus kristalus ~1 mm struktdra
diametra, kas izkartoti paraléli
vai starveida

. leza atsevisko detalu uzblvée Masiva
nav ne sastava, ne struktiras struktira

Nevienmerigi graudai

. Joslaina iezi redzami dazada
izmeéra fenokristali, kas péc
formas atgadina acis

Augenstruktira

. Smalkgraudaina slanekla
pamatmasa atseviski lielaka
izméra mineralu (galvenokart
granatu) kristali

Porfiblastiska
struktdra

. Atseviski mineralu kristali
izkartoti savstarpéji paralélas
rindas vai kartas, kas iezim
pieskir joslainu izskatu

Joslaina strukttra

. Atseviski mineralu kristali
izkartoti savstarpéji paralélas
rindas vai kartas, kas ir
sakrokotas

Krokota struktdra
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Slaneklu (nejaukt ar slanainu) tekstliras iezos, apskatot tos sanskata, atseviskas mineralu
graudu kartinas vai subparaléli orientéti plakanas formas graudi reljefi izdalas uz ltzuma virsmas.

Joslainas tekstiras ieZos atsevisku mineralu graudi koncentréti savstarpéji paralélas rindas vai
kartas, tade| Sie ieZi sanskata ir joslaini vai svitraini. No slanek]u tekstlras atskiras ar to, ka lizuma
virsma ir gludaka un atsevisku mineralu kartas reljefi neizdalas.

Masivas tekstlras iezi ir viendabigi, ieZa atsevisko detalu uzblve nav ne sastava, ne struktdras

atskiribas.

Metamorfo ieZu noteikSanas seciba
Metamorfo ieSu noteikSanai nepiecieSams noskaidrot to tekstiru, struktlru (18. tabula),

mineralo sastavu un péc Siem raditajiem atrast ieza nosaukumu 19. tabula.

LABORATORIJAS DARBA NOFORMESANA

Noteiktie metamorfie iezi aprakstami, uzradot parauga kartas numuru, nosaukumu, krasu,

tekstlru, struktdru, citas raksturigas ipatnibas, galvenos mineralus un cilmiezi.

Apraksta piemérs

X paraugs

Gneiss — sarkanpeléks, tekstira — joslaina, struktlra — kristaliska, smalkgraudaina. svaigi
atskaldttaja parauga virsma mineralu graudi ar stiklainu spidumu. Sastava — ortoklazs, kvarcs, biotits.

Cilmiezis — granits.

19. tabula
Izplatitako metamorfo iezu raksturojums
Makroskopiski
N.p.k. | Nosaukums nosakdamie Tekstiira Struktira Citas raksturigakds pazimes
minerdli
IV-1  |Mala Nav Slaneklu |Sleptkristaliska |[Melna vai tumspeléka krasa,
slaneklis platnveida atskaldniba
V-2 |Siferis Slanek|u Spidiga, melna vai
tumspeléka krasa, platnveida
atskaldniba
IV-3  |Biotita Biotits, retak |Slaneklu |Kristaliska, Spidiga melna vai bronzas
slaneklis kvarcs lapveida vai dzeltena (sadédéjusiem
zvinveida biotita [paraugiem) krasa
graudi
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19. tabulas turpinajums

IV-4  |Muskovita |Muskovits, Slaneklu |Kristaliska, Gaisa, sudrabaina krasa
slaneklis retak kvarcs lapveida vai
zvinveida
muskovita
graudi
IV-5  |Hlorita Hlorits Slaneklu |Kristaliska, Pelékzala, zala, tumsi zala,
slaneklis lapveida vai daZreiz zalgani melna krasa
zvinveida graudi
IV-6  |Talka Talks Slaneklu |Kristaliska, GaiSpeléka
slaneklis lapveida vai (smalkgraudainiem
zvinveida graudi |paraugiem) vai balta, dazreiz
iezalgana krasa, biezi
perlamutra spidums. Péc
taustes atstaj taukainu
sajutu
IV-7 |Grafita Grafits Slaneklu |Smalkgraudaina [Melna krasa, biezi
slaneklis pusmetalisks spidums.
Smeéreé rokas, uz papira atstaj
melnu svitru
IV-8 |Ragmana Ragmanis, Slaneklu |Smalkgraudaina [Spidigi melni ragmana
slaneklis dazreiz vai videji graudi, ja sastava ir
laukSpati graudaina plagioklazs, melnbalti raibs
iezis. Sadédot uz ieza virsmas
var paradities dzeltenbrini
plankumi
IV-9  |Kvarca Kvarcs, biezi  |Slaneklu |Smalkgraudaina |GaiSpeléka, dzeltenpeléka
slaneklis muskovits krasa, nereti plakSnveidiga
atskaldniba. Uz paraugu
virsmas dazreiz ir sikas
muskovita zvinas
IV-10 |Gneiss Kvarcs, Joslaina  |Smalkgraudaina, |Peléka, sarkana, iesarti
laukspati, vid€ji graudaina |peléka krasa. Minerala
vizlas, sastava zina atbilst granitam
ragmanis (1-14) un granodioritam
(1-15), no kuriem atskiras
tikai ar joslainu tekstaru
IV-11 |Migmatits Kvarcs, Joslaina  |No smalkgrau- |Peléka krasa, joslas mijas ar
laukspati, dainas lidz sarti peleku
vizlas, rupjgraudainai
ragmanis
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19. tabulas turpinajums

IV-12

Amfibolits

Ragmanis,
biezi
plagioklazs

Masiva

No smalkgrau-
dainas Idz
rupjgraudainai

Melni, spidigi ragmana
graudi, ja sastava ir
plagioklazi, iezim ir tipisks
melnraibs izskats. Mazak
SvVaigos paraugos ragmanis
zaude spidumu, iezis iegust
zalgani peleku nokrasu, var
paradities bruni dzelzs
plankumi

IV-13

Talkiezis

Talks

Masiva

Graudaina,
vietam
graudiem ir
lapveida vai
zvinveida forma

Balta, gaiSpeléka krasa,
aptaustot pirkstos, Skiet
taukains. BieZi ir cietaku,
makroskopiski nenosakamu
mineralu klatbatne

IV-14

Marmors

Kalcits, reizém
dolomits

Masiva,
joslaina

No smalkgrau-
dainas lidz
rupjgraudainai

Balts, reizém puscaurspidigs,
peléks, bruns, zals, rozains,
dzeltens, raibs vai lasumains
dazadas krasas, nereti ar
tumsam dzislinam. Reagé ar
10 % HCI Skidumu

IV-15

Kvarcits

Kvarcs

Masiva,
joslaina

Smalkgraudaina,
var pariet
sleptkristaliska

Gandriz bezkrasas, reizém
puscaurspidigs, balts, bruns,
peléks, reizém tumspeléks,
gandriz melns, dazreiz ir
joslas cita krasa. Uz lGzuma
virsmas saskatamas
graudainibas pazimes

IV-16

Ragiezis

Nav

Masiva

Sleptkristaliska

Peleka, tumspeleka, melna,
iedzeltena, brina,
sarkanbrina krasa. Loti ciets.
Parasti redzamas smalku
krustojosos dzislinu
sistémas. Sastopamas
parejas formas starp ragiezi
un kvarcitu

IvV-17

Serpentinits

Serpentins

Masiva,
joslaina

Sleptkristaliska

Zala, pelékzala, dzeltena,
zala krasa, nokrasas
intensitate dazadas parauga
dalas var atskirties.
Sastopamas
serpentinazbesta starpkartas




GEOLOGISKAS UN INZENIERGEOLOGISKAS KARTES UN GRIEZUMI

Geologiska karte ir geologisko robezu grafisks attélojums uz horizontalas plaknes. Kartes tiek
iedalttas vairakos tipos atkariba no ta, kadas geologiskas uzbuves Tpatnibas tajas tiek attélotas.

Geologiskas kartes, kur attélotas dazada vecuma iezu izplatibas robezas, sauc par
stratigrdfiskajam. Parasti sastada kvartara nogulumu un pirmskvartara iezu kartes. Kartes, kuras
attélo iezu sastavu, sauc par petrogrdfiskajaim vai litologiskajam. Pédéjas sastada nogulumiezu
atspogulosSanai. Tektoniskajds kartés atzimeé dazadu Zemes garozas struktliras elementu izplatibas
robezas, geomorfologiskajds — galvenos reljefa elementus, kas atskiras péc vecuma un izcelsmes.

TieSa, lietiSka nozime ir derigo izraktenu kartém, kur attélo derigo izraktenu iegulas un
atradnes, inZeniergeologiskajam kartém, kur atzimé geologiskos apstaklus, gruntis un geologiskos
procesus, kas raksturo bivniecibas apstaklus, un hidrogeologiskajam kartém, kur attélo pazemes
udenus, to sastavu un dinamiku.

Atkariba no meéroga izskir:

e maza méroga geologiskas kartes — 1:500 000 un mazaka;
e vidéja méroga —1:200 000 un 1:100 000;

e maza méroga— 1:50 000 un 1:25 000;

e detala meroga —1:10 000 un lielaka méroga kartes.

Vairuma gadijumu geologiskajam karteém tiek pievienots viens vai vairaki geologiskie griezumi.

Geologiskais griezums ir reljefa, iezu sastava, saguluma, hidrogeologisko un
inZeniergeologisko apstak|u grafisks attélojums vertikala griezuma no Zemes virsmas lidz vélamajam
dzilumam, kas atbilst pétijjuma meérkim un uzdevumiem. Geologisko griezumu var sastadit péc
geologiskas kartésanas materialiem, ka art péc iezu atseguma apraksta, urbSanas, zondésanas,
geofizisko darbu rezultatiem, vai kombiné€jot iepriek§ minéto.

Kadas teritorijas geologiska uzbives attélosanai griezuma Iiniju izvélas, Skérsojot galvenos
reljefa elementus, slanu krituma virziena vai ar1 kada iepriek$ uzdota, pieméram, projektéjamas
blves ass virziena. Griezuma liniju apzimé ar lielajiem burtiem vai cipariem, tas geografisko
orientaciju norada ar debespusu apziméjuma burtiem un/vai lenka grados ziméjuma labaja un
kreisaja pusé, ka ari norada vertikalo un horizontalo mérogu.

Izveloties griezuma vertikalo mérogu jaraugas, lai visplanakais slanis ziméjuma batu vismaz 1
mm biezuma. Lai samazinatu geologiska griezuma garumu, horizontalo mérogu izvélas mazaku
salidzinajuma ar vertikalo. Sakara ar to topografiskais profils (reljefs) zimejuma ir kontrastainaks,
slanu krituma lenki ir lielaki neka faktiskie lenki daba.

Lai attélotu ieZzu vecumu, sastavu un saguluma apstaklus, geologiskos griezumos, tapat ka

geologiskajas kartes, lieto specialus apziméjumus burtu, ciparu un grafisku zimju veida. Ar burtu un
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ciparu indeksiem parada iezu vecumu bet kvartara nogulumiem ari genétisko tipu — izcelsmi

(20. tabula). Ar pirmo burtu (lielo) apzimé sistému (sk. 1. attélu).

20. tabula

Latvijas kvartara nogulumu vecuma un genétisko tipu indeksi

Genétiskie tipi (izcelsme)

m — marinie (jaras) nogulumi

a —aluvialie (upju) nogulumi

| — limniskie (ezeru) nogulumi

b — purvu nogulumi

d — proluvialie (nogazu) nogulumi

v — eolie (veéja) nogulumi

g — glacigénie (morénu) nogulumi

gl — glaciolimniskie (ledaja kusanas
Gdenu ezeru) nogulumi

Nogulumu vecums

Q4 Holocéns

Qsbi Augspleistocéns, Baltijas
apledojums (svita)

Qg Augspleistocéns, Felicianovas
interglacials (svita)

Q2kr Viduspleistocéns, Kurzemes
apledojums (svita)

Qzpi Viduspleistocéns, Pulvernieku
interglacials (svita)

Q2 Viduspleistocéns, Létizas
apledojums (svita)

Qzzd Viduspleistocéns, Zidinu
interglacials (svita)

Quig Apakspleistocéns, Latgales
apledojums (svita)

pQ Pirmskvartars

f — glaciofluvialie (ledaja kusanas

Gdenu straumju) nogulumi

a)

¥ Dﬁgl l2

1

b)
Qw3
4%%‘3\2

1. attéls. Latvijas a) pirmskvartara iezu un b) kvartara nogulumu geologiska vecuma un genétiska
tipa indeksi un to skaidrojumi: 1 — sistéma, 2 — svita, 3 — sistémas vai svitas dala, 4 — geneze

lezu litologisko sastavu geologiskajas kartés un griezumos parada ar grafiskajam zimém (sk.

5. att.). RobeZas, kas atdala viena vecuma, genézes un sastava iezu slanus vai lécveidigus

ieslegumus, geologiskaja griezuma parada ar nepartrauktu liniju, lGzumu Iinijas — ar rupjaku

nepartrauktu liniju. Ar cipariem griezuma parada pazemes tdenu limenu absollta augstuma atzimes

un to noteiksanas datumus.
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5. Praktiskais darbs — geologiska griezuma sastadisana péc urbumu datiem

Griezuma sastadisanu veic ar zimuli uz milimetrpapira. Pirms griezuma sastadiSanas lapas
kreisaja mala uzzimé vertikala méroga skalu, uz kuras atliek absolita augstuma atzimes virs jlras
[fmena. Maksimala absollta atzime un skalas garums nosakams péc urbumu Zurnala registrétajiem
datiem — péc augstaka urbuma absolltas atzimes (skalas augsSéjais gals) un péc dzilaka urbuma
zemakas augstuma atzimes. Zem griezuma uzzimé horizontala méroga skalu, zem kuras sagatavo
Cetras horizontalas ailes, kur ierakstami urbumu numuri, to absolatie augstumi, dzilumi un attalumi

starp blakus esosajiem urbumiem (sk. 2. att.).

m.v.j.l.
Vil 7R Vertikalais mérogs 1:500 DA

180=— Horizontalais mérogs 1:4000

175
170— \
1651 —

160=—

155
150—]
145

140=

135=

130=—

125=— -
120=—

115=—

110 =

105

1
0 120 240 360 480 600 720 840 960 m

Urbuma Nr. 1 32 2 3 4 14 5 7
Urbuma absolitais 175,2 167,3 155 154,7 165 165,5 178,8 180,0

augstums {m)

Urbuma dzilums (m) 66,7 34,7 29,5 22,2 59 29,5 66,5 73,3

Attalums starp ‘ 44 104 152 ‘ 132 88 | 172 80 |

urbumiem (m)

2. attéls. Geologiska griezuma sastadiSana, reljefa un urbumu atlikSana

Griezuma sastadiSanu sak ar topografiska profila (reljefa) zimésanu — no kreisas uz labo pusi
attalumos, kas atbilst attalumiem starp urbumiem horizontalaja méroga, atliek punktus augstuma,
kas atbilst urbumu augstumu absolitajam atzimém. Ja sastaditaja riciba ir geodéziskas uzmerisanas
dati, atliek ar1 punktus, kas atbilst profilu Skérsojoso augstuma izoliniju augstumiem un attalumiem
starp tam.

lezimétos punktus savieno ar brivi novilktu liniju (nelietojot linealu). Ja geologiskais griezums

61



starp raksturigajiem punktiem un to absolGtajiem augstumiem. Sadi punkti upes ieleja ir
pamatkrasta un virspalu terasu pakajes, teraSu malas un upes krasts (sk. 2. att.).

Ja dati par raksturigajiem reljefa punktiem nav pieejami, terases iezimé urbumos, kur
konstateéti aluvialie nogulumi. Péc tam ar vertikalam linijam attélo urbumus, liniju garumam jaatbilst
urbuma dzilumam atbilstosi izvélétajam vertikalajam meérogam, tas pabeidz ar mazu horizontalu
Skerssvitrinu (sk. 2. att.).

Péc urbumu Zurnala datiem uz urbumu linijam no Zemes virsmas uz leju ar nelielam
horizontalam svitrinam atzimé slanu aug$éjas un apaks$éjas robezas (ievérojot vertikalo mérogu);
blakus viegli iezimé ieZu sastavu, vecumu un genézi.

Vienada sastava, vecuma un genézes iezus un nogulumus savieno slanos. Vispirms iezimé
raksturigakos slanus, savienojot to robezu atzimes, kuras izsekojamas vairakos blakus esoSos
urbumos. Pie tam nepiecieSams ievérot pamatiezu un kvartara nogulumu saguluma Tpatnibu
atskiribas (sk. 4. att.).

PamatieZzu slanu sagulums var but traucéts krokosanas kustibas vai art ar parbidijumiem pa
[Gzumu virsmam un atsevisku slanu bloku nobidém (uzmatiem, nomatiem). Pédéja gadijuma
vispirms jaattélo lGzuma linija.

Lai noskaidrotu ldzuma lniju, visos urbumos nepiecieSams parbaudit pamatiezu slanu secibu.
Ja kada no urbumiem slanu seciba ir traucéta, tad Sis urbums Skérso lGzuma liniju. Ja traucétu
pamatiezu slanu seciba konstatéta vismaz divos urbumos, tad var iezimét lizuma liniju. Savienojot
iezus slanos, jaatceras, ka nevar tiesi savienot vienadus slanus, ja tie atrodas lGzuma linijas dazadas
puses, bet slani iezimé&jami tikai lIidz luzuma linijai.

Savienojot kvartara nogulumu slanus, nepiecieSams izmantot datus par to genézi
(izcelsmi). Atskirigas genézes kvartara iezu izplatibas robezas bieZi atbilst atskirigu geomorfologisko
elementu izplatibas robezam. Aluvialie (upju) nogulumi piepilda upju ielejas, veido terases,
koluvialie nogulumi veido neliela biezuma nogulumu kartinu uz nogazém. Sakaribas novérojamas ari
starp ledaja nogulumu sagulumu un to veidotajam reljefa formam.

Pazemes Udenu ITmenus griezumos parada ar grafiskam zimém un cipariem zila krasa
(absollta atzime un mérisanas datums).

Bezspiediena Udenu limeni atzimé ar horizontalu svitrinu blakus urbuma linijai, kas atbilst
[Tmena absolltajai atzimei; virs svitrinas atzime nelielu trisstariti ar virsotni uz leju, blakus dalskait|a

veida cipariem skaititaja raksta absollGto limena atzimi un saucéja meérisanas datumu (3. attéls).

Y +12,7
23.08.12

3. attels. Gruntsudenu attélojums

Savienojot gruntsiidenu limena atzimes urbumos ar partrauktu [iniju, iegist gruntsidenu

[fTmena virsmas attélu griezuma. leziméjot gruntstdens [imeni, janem veéra, vai visi slani, ko tas
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skerso, ir Gdens caurlaidigi. Upes ieleja gruntstdenu limeni savieno ar Gdens [imeni upg, vai arf tie
izplUst uz nogazes avota veida, ja nogazi virs upes limena veido tdeni necaurlaidigs slanis.
Spiediena Gdenu attélosanai blakus urbuma linijai Gdens paradisanas lmena augstuma atzime
nelielu horizontalu svitrinu; no tas paraléli urbuma linijai uz augsu uzzimeé bultu, kas beidzas udens
[Tmena nostabilizéSanas augstuma. Blakus bultas virsotnei dalskaitla veida pieraksta tdens [iTmena

absolUto atzimi — pjezometrisko limeni (sk. 4. att.).
3,2 m

12,8 m

4. attéls. Spiediena tidenu attélosana

Ka pédejos griezuma pienemto apziméjumu veida parada ieZiu vecumu un sastavu, bet
kvartara nogulumiem arl genézi. lezu vecuma indekss jamin uz katra izdalita slana vai lécas.
Pamatiezu sastava apziméjumu horizontalas linijas velk paraléli linijam, kas atbilst slana robezai ar
kadu citu pamatiezu (ne kvartara!) slani.

Griezumu noformé ar virsrakstu, norada mérogus, pienemtos apziméjumus iezu sastavam un

pazemes udenu [imeniem, sastaditaja vardu, uzvardu, kursu un grupu.

m.v.j.l
180=—

Vertikalais mérogs 1:500
Horizontalais mérogs 1:4000

17 5=

170=—

165

160=—

155=—

150=— Apzimé&jumi

% = = - gruntsidens

145

- smildmals (marénas)

- grants, ar smili,
| akmenaina

1 - grants, ar smilti

140—

135=—

- smilts

7 - smilts, putekjaina

130—

- mals

125=—

- putekli, ar
arganisko vielu

kidra

120=—

smilsakmens

115=

dolomits

'| - gipSakmens

110 =

105

I 1 I 1 I 1
0 120 240 360 480 600 720 840 960 m

Urbuma Nr. 1 32 2 3 4 14 5 7
Urbuma absolitais 175,2 167,3 155 154,7 165 165,5 178,8 180,0

augstums (m)

Urbuma dzilums (m) 66,7 34,7 29,5 222 59 29,5 66,5 73,3
Attalums starp 44 104 152 | 132 88 | 172 80

urbumiem (m)

5. attéls. Geologiska griezuma piemérs
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Uzdevumi geologiska griezuma sastadisanai

Geologiska griezuma zimésana ir lieliska iespéja Iidz Sim iegutas teorétiskas zinasanas pielietot

praktiski. Saja darba tiek apgiti geologisko datu novértésanas, apkopo$anas un interpretacijas

galvenie principi un panémieni.

Uzdevumi veidoti, izmantojot geologiskas urbsanas materialus, un aptver geologiskos,

geomorfologiskos un hidrogeologiskos datus par Baltijas valstim. Kopa ir 15 uzdevuma varianti.

v

AN

<\

<\

Seit ir uzradrta tikai uzdevuma izpildes atsevisku darbibu rekomendéjama seciba:

aplést ziméjuma izmérus (paredzot vietu ari griezuma nosaukumam, mérogiem,
apziméjumiem, zinam par urbumiem u. c. datiem);

uzzimeét vertikala méroga skalu;

uzziméet zemes virsmas liniju un virszemes udenu limeni;

ievérojot horizontalo mérogu, atzimét (virziena no kreisas uz labo pusi) zemes virsmas profila

punktus, kas atbilst urbumu un citu pamatpunktu vietam;

apziméjumu veida atzimét (ievérojot vertikalo mérogu) urbumus un iezu slanu kontaktu vietas
tajos;
péc aprakstiem noskaidrot urbumus, kuros izmainijusies pamatiezu slanu savstarpéja

izvietojuma normala seciba (stratigrafiski jaunaki slani ir zem vecakiem);

dziluma, kura izmainijusies slanu seciba vai kontaktéjas slani ar samazinatu biezumu, atzimét
punktus, kuros urbumi Skérsojusi tektoniskos lGzumus;

atzimeét tektoniskos lGzumus griezuma (kvartara slanos lGzumus neturpinat!);

uzzimét pamatiezu slanu robezas, turpinot tas [idz lGzuma [inijam. levérot, ka, pamatiezu slanu
biezumiem nemainoties, robezas starp tiem ir paralélas;

uzzimeét kvartara slanu robeZzas (sakot ar vecakajiem slaniem), ievérojot upju erozijas veidotas
pasreizéja reljefa un paleoreljefa formas un to dal€ju vai pilnigu piepildiSanos ar aluvialas
akumulacijas produktiem;

slanus aizpildit ar ieZu apziméjumiem, ko var atrast 21. tabul3;

izmantojot attiecigos apziméjumus, janorada gruntsudenu un pazemes udenu paradisanas
statiskos un pjezometriskos limenus un to dzilumus no zemes virsmas;

mala jabut pienemto apziméjumu atsifréjumam (legendai), janorada griezuma mérogs,
geografiska orientacija un urbumu numurs.

Griezumam jabut datétam un parakstitam.
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1. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol(ita augstuma atzimes:
e 31. urb.—uz erozijas terases; +6,80 m;
e 20 m talak — erozijas terases nogazes augséja mala; +6,60 m;
e 14 m talak — erozijas terases nogazes apakséja mala; +4,00 m;
e 36 mtalak —32. urb. — uz palu terases; +4,00 m;
e 31 m talak — palu terases nogazes aug$éja mala; +3,80 m;
e 5 m talak — upes labais krasts; +1,00 m;

24 m talak — 33. urb. — urbts no ledus; +1,00 m;

16 m talak — upes kreisais krasts; +1,00 m;

e 7 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +3,80 m;

e 17 mtalak —34. urb. — uz palu terases; +4,20 m;

e 22 m talak —virspalu terases pamatne; +4,20 m;

e 8 m talak — virspalu terases nogazes augseja mala; +9,00 m;

e 15 m talak — 35. urb. — uz virspalu terases; +9,20 m;

e 22 m talak — morénas pamatkrasta pamatne; +9,40 m;

e 8 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala; +13,40 m;

e 15 m talak — 36. urb. — morénas lidzenuma; +14,00 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradisanas I[imenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsas)

31. urbums

+6,80 m

0,00-13,80 dolomtts (D)
13,80-18,80 mals (D1)
18,80-28,60 mergelis (D)
28,60-31,20 mals (S2)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a)2,60m, b) 2,60 m;
2.a)13,30m, b) 7,60 m

32. urbums

+4,00 m

0,00-1,40 smilsaina kadra (bQu) vardu seciba!
1,40-2,00 smilts (aQu)

2,00-4,00 grants ar oliem (aQu)
4,00-4,40 dinaina smilts (aQu)
4,40-5,60 grants ar oliem (aQu)

5,60-7,40 grantaina smilts (fQu)
7,40-16,40 mergelis (D)
16,40-18,00 mals (S2)

Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 1,00 m, b) 1,00 m,

2.a)7,40m, b) 4,80 m
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33. urbums

+1,00 m

0,00-1,00 tdens

1,00-3,00 grants ar zvirgzdiem (aQu)
3,00-4,80 grants (aQu)
4,80-7,00 grantaina smilts (fQu)
7,00-8,00 dolomits (D3)
8,00-13,00 mals (D1)
13,00-16,40 mergelis (D1)
16,40-19,00  kalkakmens (S1)
Pazemes dadenu horizonti:

1.a) 13,00 m, b) 5,40 m;

2.e) 16,40 m, b) 4,10 m

34. urbums

+4,20 m

0,00-1,20 smil3aina kidra (bQyy)
1,20-1,80 smilts (aQu)
1,80-4,20 grants ar oliem (aQy)
4,20-4,60 dinaina smilts (aQu)
4,60-5,40 grants ar oliem (aQu)
5,40-10,20 grantaina smilts (fQu)
10,20-11,00 mals (D4)
11,00-20,80 mergelis (D1)
20,80-27,60 mals (S,)
27,60-29,00 kalkakmens (S1)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a)2,20m, b) 2,20 m;

2.a) 11,20 m, b) 5,60 m

35. urbums

+9,20 m

0,00-3,20 smilts (aQu)
3,20-12,00 grantaina smilts (fQu)
12,00-15,00 mergelis (D1)
Pazemes ddenu horizonts:

a)3,80m, b) 3,80 m

36. urbums

+14,00 m

0,00-8,20 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
8,20-9,40 mals (D1)

9,40-19,20 mergelis (D)

19,20-28,40 mals (S2)

28,40-30,00 kalkakmens (S1)

Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 9,40 m, b) 6,00 m;

2.a)28,40m, b)3,30m
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PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju)
e dolomits (D,);
e mals (D1);
o mergelis (D1);
e mals (Sy);
o kalkakmens (S1)
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2. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais I:100

Pamatpunktu izvietojums (R—A virziena) un Zemes virsas absol{ta augstuma atzimes:
e 1.urb.—urbts no ledus; +4,10 m;
e 12 m talak — upes labais krasts, +4,10 m;

4 m talak — palu terases nogazes augséja mala +4,60 m;

14 m talak — 2. urb. — paliené +4,70 m;

15 m talak — pamatkrasta pamatne; +4,80 m;

10 m talak — pamatkrasta augséja mala +5,80 m;

30 m talak — 3. urb. — uz Gdensskirtnes; +6,00 m;

30 m talak — pamatkrasta aug$éja mala; +6,00 m;

8 m talak — pamatkrasta pamatne; +5,10 m;

27 m talak — 4. urb. — uz virspalu terases; +5,10 m;

e 30 m talak — 5. urb. — uz virspalu terases; +4,90 m;

e 16 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +4,80 m;

e 6 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala; +4,10 m;

e 28 mtalak — 6. urb. — palieng; +3,90 m;

e 10 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +3,80 m;

e 4 m talak — upes kreisais krasts; +3,20 m;

e 31 mtalak—7. urb. —urbts no pontona; +3,20 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradiSanas I[imenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

1. urbums

+4,10 m

0,00-1,20 udens

1,20-1,70 Skembas un zvirgzdi (aQu)
1,70-2,90 grantaina smilts (aQu)
2,90-3,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,70-5,30 mergelis (Dsslp)
5,30-7,20 mals (Dsslp)

7,20-9,20 dolomits (Dspl)

9,20-9,60 dolomitmergelis (Dspl)
Pazemes ddenu horizonts:

a)7,30m, b) 2,10 m

2. urbums

+4,70m

0,00-0,90 smilts (aQu)

0,90-1,10 dinaina smilts (aQu)

1,10-3,00 smilts (aQu)

3,00-4,10 smilSmals (gQu)

4,10-5,20 kalkakmens (Dsdg)

5,20-7,70 mergelis (Dsslp)

7,70-8,00 mals (Dsslp)

8,00-9,30 dolomits (Dspl)

9,30-10,00 dolomitmergelis (Dspl)
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Pazemes ddenu horizonti:
1.3) 0,50 m, b) 0,50 m;
2.a)4,20m, b) 2,80 m;
3.a)8,10m, b) 1,50 m

3. urbums

+6,00 m

0,00-1,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,70-3,50 malsmilts (gQui)

3,50-5,20 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

5,20-5,60 mals (Dsog)

5,60-6,40 kalkakmens (Dsdg)
6,40-7,30 mergelis (Dsslp)
7,30-9,00 mals (Dsslp)
9,00-12,20 dolomits (Dspl)
12,20-12,50 dolomitmergelis (Dspl)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a)5,70m, b) 2,80 m;

2.a) 12,30 m, b) 1,40 m;

3.2)9,40m, b) 2,30 m

4. urbums

+5,10 m

0,00-1,10 smalkgraudaina smilts (aQu)
1,10-1,50 smilsaina kidra (bQu)
1,50-3,40 malsmilts (gQui)
3,40-4,30 smilsmals (gQu)
4,30-5,50 mals (Dsslp)
5,50-6,00 dolomtts (Dspl)
Pazemes dadenu horizonti:

1.a) 0,80 m, b) 0,80 m;

2.a)5,60m, b) 0,10 m

5. urbums

+4,90 m

0,00-1,10 smalkgraudaina smilts (aQu)
1,10-1,50 smil3aina kadra (aQu)

1,50-3,70 malsmilts (gQuu)
3,70-4,20 smilSmals (gQui)
4,20-5,90 mals (Dsslp)
5,90-6,50 dolomtts (Dspl)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 0,90 m, b) 0,90 m;

2.a) 6,10 m, b) 1,00 m

6. urbums

+3,90 m

0,00-1,80 malaina smilts (aQu)
1,80-3,40 malsmilts (gQu)
3,40-5,20 mergelis (Dsslp)
5,20-5,40 mals (Dsslp)
5,40-6,40 dolomits (Dspl)
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6,40-9,30 dolomttmergelis (Dspl)
9,30-9,80 smilSakmens (Dsamt)
Pazemes ddenu horizonti:

1.3) 0,50 m, b) 0,50 m;

2.a)3,50m, b) 1,40 m

7. urbums

+3,20 m

0,00-0,60 tdens

0,60-1,90 grants ar oliem (aQu)
1,90-3,00 malsmilts (gQuu)
3,00-3,30 mergelis (Dsslp)
3,30-5,10 mals (Dsslp)
5,10-7,00 dolomits (Dspl)
7,00-8,00 smilsakmens (Dsamt)
Pazemes dadenu horizonti:
1.a)3,10m, b) 1,20 m;

2.a)5,20m, b) 1,60 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
o mals (Dsog);
e kalkakmens (Dsdg);
o mergelis (Dsslp);
e mals (Dsslp);
e dolomits (Dspl);
o dolomitmergelis (Dspl);
e smilSakmens (Dzamt)
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3. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:5000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol{ita augstuma atzimes:
e 1. urbums—morénas lidzenuma +12,2 m;
e 175 m talak — 2. urb. — uz upes ielejas pamatkrasta austrumu nogazes; +9,8 m;
e 75 m talak — pamatkrasta nogazes pamatne; +8,4 m;
e 125 m talak — 3. urb. — uz virspalu terases; +8,2 m;
e 25 m talak —virspalu terases nogazes augséja mala; +8,0 m;
e 50 m talak — virspalu terases nogazes pamatne; +7,2 m;
e 50 m talak — 4. urb. — paliené; +7,0 m;
e 25 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +6,8 m;
e 20 m talak — palu terases nogazes pamatne; +6,0 m;
e 30 m talak — 5. urb. — aizaugusas upes attekas vieta; +6,0 m;
e 45 m talak — palu terases nogazes pamatne; +6,0 m;
e 15 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +6,8 m;
e 140 m talak — 6. urb. — palieng; +7,2 m;
e 20 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +7,0 m;
e 15 m talak — upes rietumu krasts (Udenslinija); +5,4 m;
e 80 m talak — 7. urb. — urbts no pontona; +5,4 m;
e 75 m talak — upes austrumu krasts (ddenslinija); +5,4 m;
e 135 m talak — upes ielejas pamatkrasta augséja mala; +15,0 m;
e 30 m talak — 8. urb. — morénas lidzenuma; +15,2 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradisanas Iimenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

1. urbums

+12,20m

0,0-3,40 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,40-7,20 malsmilts (glQu)

7,20-10,20 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
10,20-12,80 dolomitmergelis (Dsdg)
12,80-14,00 dolomits (Dsslp)

Pazemes ddenu horizonti:

1.a)3,60m, b) 2,00 m;

2.a)10,20m, b) 4,40 m

2. urbums

+9,80

0,00-1,80 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,80-2,10 malsmilts (glQu)

2,10-3,40 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

3,40-4,60 malsmilts (glQu)
4,60-7,80 smilsmals (gQu)
7,80-9,80 smilSakmens (Dsog)
9,80-10,50 dolomitmergelis (Dsdg)
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Pazemes ddenu horizonti:
1.3)1,80m, b) 1,80 m;
2.a)3,40m, b) 0,60 m;
3.a)7,90m, b) 3,20 m

3. urbums
+8,20 m
0,00-3,80
3,80-5,80
5,80-6,40
6,40-10,00
10,00-14,40
14,40-18,40
18,40-19,00
19,00-19,80

grantaina smilts (aQu)

smildmals ar laukakmeniem (gQu)
mals (Dsog)

smilsakmens (Dsog)
dolomitmergelis (Dsdg)

dolomits (Dsslp)

mals (Dsslp)

malains dolomits (Dspl)

Pazemes dadenu horizonti:
1.a)1,80m, b) 1,80 m;
2.a) 6,50 m, b) 2,00 m;
3.a) 19,00 m, b) 0,40 m

4. urbums
+7,00 m

0,00-2,40
2 ,40-3,00
3,00-4,40
4 ,40-6,60
6,60-7,80

malaina smilts (aQu)

grantaina smilts (aQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
smilsSmals (Dsog)

dolomitmergelis (Dsdg)

Pazemes dadenu horizonti:
1.a) 1,00 m, b) 1,00 m;
2.3)6,60m,b) 1,40 m

5. urbums
+6,00 m
0,00-0,90
0,90-1,40
1,40-2,00
2,00-3,20
3,20-500
5,00-9,40
9,40-10,00

kadra (bQu)

smilsaina dlnas (aQy)

malaina smilts (aQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
smilSakmens (Dsog)
dolomttmergelis (Dsdg)

dolomtts (Dsslp)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 1,20 m, b) 0,20 m;
2.a)3,30m, b) 0,60 m

6. urbums
+7,20m
0,00-2,80
2,80-4,60
4,60-8,20
8,20-12,60
12,60-15,60
15,60-17,00

malaina smilts (aQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
smilsakmens (Dsog)
dolomitmergelis (Dsdg)

dolomts (Dssl)

malains dolomits (Dspl)
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Pazemes ddenu horizonts:
a)4,60m, b) 2,20 m

7. urbums
+5,40 m
0,00-0,80
0,80-1,80
1,80-4,00
4,00-4,80
4,80-5,40
5,40-7,80
7,80-11,80
11,80-12,40
12,40-18,00
18,00-19,50

ddens

danas (aQu)

grants ar oliem (aQu)
mals (Dsog)
smilsakmens (Dsog)
dolomitmergelis (Dsdg)
dolomits (Dsslp)

mals (Dsslp)

malains dolomts (Dsslp)
smilsakmens (Dsamt)

Pazemes dadenu horizonti:
1.a) 1,60 m, b) 0,40 m;
2.3) 12,40 m, b) 1,20 m

8. urbums
+15,20 m
0,00-13,20
13,20-14,20
14,20-17,80
17,80-22,20
22,20-23,00

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
mals (Dsog)

smilSakmens (Dsog)
dolomttmergelis (Dsdg)

dolomtts (Dsslp)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 14,20 m, b) 9,20 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e mals (Dsog);
e smilSakmens (Dsog);
e dolomitmergelis (Dsdg);

dolomits (Dsslp);
mals (Dsslp);
malains dolomits (Dspl);

e smilSakmens (Dsamt)

73



4. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:5000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojums (D—Z virziena) un zemes virsas absolita augstuma atzimes:
e 42 urb.—purva+17,10 m;
e 140 m talak — purva robeza +16,40 m;
e 85 m talak —48. urb. — ledaja akumulacijas lldzenuma +16,10 m;
e 35 m talak — pamatkrasta augséja mala +16,00 m;
e 25 m talak — pamatkrasta apak$éja mala +14,00 m;
e 115 m talak —41. urb. — uz virspalu terases +13,90 m;
e 80 m talak — terases nogazes augs$éja malai +13,60 m;
e 20 m talak — upes krasts +10,70 m;
e 45 m talak —43. urb. — urbts no pontona +10,70 m;
e 40 m talak — upes krasts +10,70 m;
e 15 m talak — palu terases nogazes aug$éja mala +12,20 m;
e 45 m talak —40. urb. — uz palienes +12,40 m;
e 85 m talak —virspalu terases nogazes apakséja mala +12,60 m;
e 25 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala +14,00 m;
e 40 m talak —44. urb. — uz virspalu terases; +14,20 m;
e 130 m talak — pamatkrasta apakséja mala +14,60 m;
e 20 m talak — pamatkrasta augséja mala +16,60 m;
e 80 m talak — 45. urb. — glaciolimniska lildzenuma +16,90 m;
e 100 m talak — 70. urb. — glaciolimniska lidzenuma +17,00 m;
e 75 m talak —49. urb. — glaciolimniska lildzenuma +17,10 m;
e 25 m talak — kapas pamatne +17,20 m;
e 50 m talak —46. urb. — uz kapas D-nogazes +18,40 m;
e 125 m talak —47. urb. — kapas virsotné +22,00 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tGdenu paradiSanas limenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

42. urbums

+17,10m

0,00-0,70 kidra (bQu)

0,70-8,20 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)

8,20-11,00 malains dolomits (Dsslp)
Pazemes ddenu horizonts:
a) 10,20 m, b) 7,60 m

48. urbums

+16,10 m

0,00-3,10 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,10-4,20 malsmilts (gQui)

4,20-7,30 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

7,30-8,40 dolomitmergelis (Dsdg)
8,40-14,40 malains dolomits (Dsslp)
14,60-19,70  dolomitmergelis (Dsslp)
19,70-20,90 mals (Dsslp)
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20,90-21,50 dolomits (Dspl)
Pazemes ddenu horizonts:
a)3,40m, b) 3,40 m

41. urbums

+13,90 m

0,00-3,80 malaina smilts (aQu)

3,80-4,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
4,70-7,70 dolomttmergelis (Dsdg)
7,70-8,60 malains dolomits (Dsslp)

Pazemes dadenu horizonti:
1.a)2,40m, b) 2,40 m;
2.a)7,70m, b) 5,60 m

43. urbums

+10,70 m

0,00-1,90 udens

1,90-3,00 grants ar oliem (aQu)
3,00-3,60 dolomitmergelis (Dsdg)

40. urbums

+12,40 m

0,00-0,80 kdraina smilts (aQu)
0,80-2,20 malaina smilts (aQu)
2,20-3,40 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,40-5,60 dolomtts (Dsdg)
5,60-11,10 dolomttmergelis (Dsdg)
11,10-16,00  malains dolomtts (Dsslp)
16,00-18,40 dolomitmergelis (Dsslp)
Pazemes dadenu horizonti:

1.a)1,60m, b) 1,60 m;

2.a)3,40m, b) 1,30 m;

3.a)11,10 m, b) 4,20 m

44. urbums

+.14,20 m

0,00-3,80 grantaina smilts (aQu)

3,80-5,70 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)

5,70-8,90 dolomits (Dsdg)
8,90-14,50 dolomttmergelis (Dsdg)
14,50-20,40 dolomits (Dsdg)
20,40-21,00 dolomitmergelis (Dsdg)
Pazemes Gdenu horizonti:

1.a)2,30m, b) 2,30 m;

2.a) 6,10 m, b) 0,90 m

45. urbums

+16,90 m

0,00-0,60 smilts (glQu)

0,60-1,90 mals (glQu)

1,90-4,30 grantaina smilts (fQu)

4,30-8,30 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

75



8,30-9,40
9,40-10,20
10,20-10,90
10,90-12,70

smilSakmens (Dsog)
mals (Dsog)
smilSakmens (Dsog)
kalkakmens (Dsdg)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 10,90 m, b) 0,60 m

70. urbums
+17,00 m
0,00-0,50
0,50-2,00
2,00-19,60
19,60-20,40
20,40-21,80

49. urbums
+17,10 m
0,00-0,70
0,70-2,10
2,10-4,10
4,10-4,50

46. urbums
+18,40 m
0,00-1,20
1,20-2,10
2,10-3,20
3,20-8,80
8,80-9,60
9,60-10,20
10,20-14,60

smilts (ngm)

mals (g|Q|||)

ddnaina smilts (fQu)
kalkakmens (Dsdg)
dolomitmergelis (Dsdg)

grantaina smilts (glQu)

mals (g|Q|||)

grantaina smilts (fQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

smilts (vQu)

smilts (glQu)

mals (g|Q|||)

grantaina smilts (fQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
mals (Dsstp)

smilsakmens (Dsog)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 0,60 m, b) 0,60 m,
2.a) 10,20 m, b) 2,00 m

47. urbums
+22,00 m
0,00-4,80
4,80-5,40
5,40-7,00

7 ,00-9,20
9,20-12,30
12,80-14,40
14,40-17,00
17,00-24,10
24,10-24,80
24,80-25,50
25,60-26,00

smilts (vQu)

smilts (ngm)

mals (g|Q|||)

grantaina smilts (fQu)
smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
mergelis (Dsstp)

mals (Dsstp)
smilSakmens (Dsog)
mals (Dsog)
smilSakmens (Dsog)
kalkakmens (Dsog)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a3)1,40m, b) 1,40 m;
2.a)14,80m, b) 1,40 m
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PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e mergelis (Dsstp);
e mals (Dsstp);
e smilSakmens ar mala starpkartam (Dsog);
e kalkakmens (Dsdg);
e dolomitmergelis (Dsdg);
o dolomits (Dsdg);
e dolomitmergelis (Dsdg);
e malains dolomits (Dsslp);
o dolomitmergelis (Dsslp);
o mals (Dsslp);
o dolomits (Dsslp)
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5. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100
Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol{ita augstuma atzimes:
e 1. urb.—kapas virsotne +8,40 m;
e 80 m talak — 2. urb. —ieplaka starp kapu un priekskapu +3,30 m;
e 70 m talak — 3. urb. — uz priekskapas +3,60 m;
e 30 m talak — priekskapas pamatne. Tas apaksdala atsedzas 0,5 m biezs kadras slanis; +1,10 m;
e 10 mtalak—4. urb. — pludmalé +0,90 m;
e 30 m talak — 5. urb. — pludmalé +0,30 m;
e 13 m talak — Gdenslinija 0,00 m;
e 47 mtalak — 6. urb. —jira, urbts no ledus; 0,00 m

Urbumu apraksti. leZzu slanu, pazemes tidenu paradisanas [imenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

1. urbums

+8,40 m

0,00-6,30 smilts (vQu)
6,30-6,70 kadra (bQu)
6,70-9,30 smilts (mQu)
9,30-11,60 smilsmals (gQu)
11,60-12,30 mals (Dsog)
12,30-15,80 mergelis (Dsdg)
15,80-16,50  kalkakmens (Dsdg)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a)4,30m, b) 4,30 m;

2.a3) 16,00 m, b) 0,40 m

2. urbums

+3,30 m

0,00-1,70 smilts (vQu)
1,70-3,50 smilts (mQu)
3,50-4,10 kadra (bQu)
4,10-6,00 smilSmals (gQu)
6,00-6,90 mergelis (Dsdg)
6,90-8,00 kalkakmens (Dsdg)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 1,00 m, b) 1,00 m;
2.a)7,00m, b) 2,70 m

3. urbums
+3,60m
0,00-2,10 smilts (vQu)
2,10-2,60 kadra (bQu)
2,60-4,40 smilts (mQu)
4,40-6,70 smilSmals (gQu)
6,70-7,30 kalkakmens (Dsdg)
7,30-8,20 mals (Dsdg)
8,20-9,50 kalkakmens (Dsdg)
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4. urbums
+0,90 m
0,00-1,50
1,50-5,80
5,80-6,20
6,20-7,50
7,50-9,30
9,80-10,50

smilts (mQy)
smilsmals (gQu)
mals (Dsslp)
smilSakmens (Dsamt)
kalkakmens (Dsdg)
mals (Dsslp)

Pazemes Gdenu horizonti:
1.a) 0,40 m, b) 0,40 m;
2.3)6,20m, b) 1,40 m

5. urbums
+0,30 m

0,00-0,70
0,70-2,90
2,90-4,10
4,10-5,20

smilts (mQu)
smilsmals (gQu)
mals (Dsslp)
smilsakmens (Dsamt)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 4,20 m, b) 0,50 m

6. urbums
0,00 m

0,00-0,40
0,40-0,60
0,60-2,90
2,90-8,10
8,10-9,00

ledus

smilts (mQu)
smilsmals (gQu)
smilSakmens (Dsamt)
mals (Dsamt)

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziena no augsas uz leju):
e mals (Dsog);
o mergelis (Dsdg);
e kalkakmens (Dsdg);

mals (Dsslp);
smildakmens (Dsamt);

e mals (Dsamt)
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6. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:5000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absolta augstuma atzimes
e 1. urb.—morénas lidzenuma +24,20 m;
e 150 m talak — 2. urb. — morénas lidzenuma +24,00 m;
e 225 m talak — 3. urb. — uz upes ielejas pamatkrasta nogazes +19,60 m;
e 135 m talak — pamatkrasta nogazes pamatne +14,60 m;
e 40 m talak — 4. urb. — upes paliené +14,40 m;
e 100 m talak — 5. urb. — upes paliené +14,20 m;
e 90 m talak — palu terases nogazes augséja mala +13,80 m;
e 30 m talak — upes krasts (Gdens lnija) +11,60 m;
e 80 m talak — 6. urb. — upg, tdens limena atzime +11,60 m;
e 100 m talak — 7. urb. — upég, Gdens limena atzime +11,60 m;
e 125 m talak — 8. urb. — upg, ddens limena atzime +11,60 m

Urbumu apraksti. leZzu slanu, pazemes tidenu paradiSanas [imenu (a) un statisko vai pjezometrisko [iTmenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

1. urbums

+24,20 m

0,00-2,80 malsmilts (gQui)
2,60-3,60 smilsmals (gQu)
3,60-14,20 malsmilts (gQui)
14,20-15,00  smilSmals (gQu)
15,00-16,20  malsmilts (gQu)
16,20-21,80  smilsakmens (Dsog)
21,80-23,00 dolomits (Dsdg)
Pazemes dadenu horizonts:

a) 21,90 m, b) 5,20 m

2. urbums

+24,00 m

0,00-2,20 malsmilts (gQu)
2,20-4,00 smilSmals (gQu)
4,00-7,20 malsmilts (gQui)
7,20-9,40 smilSmals (gQu)
9,40-12,00 malsmilts (gQui)
12,00-15,80  smilSmals (gQu)
15,80-17,00 dolomits (Dsdg)
17,00-18,00  kalkakmens (Dsdg)
18,00-19,80 smilSakmens (Ds0g)
19,80-26,80 dolomits (Dsdg)
26,80-30,80 kalkakmens (Dsdg)
30,80-32,00 mals (Dsslp)
Pazemes tdenu horizonts:

a) 16,00 m, b) 5,80 m
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3. urbums
+19,60 m
0,00-2,80
2,80-4,60
4,60-5,20
5,20-8,00
8,00-9,10
9,10-12,20
12,20-18,80
18,80-22,60
22,60-29,00
29,00-29,40

malsmilts (gQu)
smilsmals (gQu)
malsmilts (gQu)
smilsmals (gQu)
malsmilts (gQu)
smilsmals (gQu)

mals (Dsslp)
kalkakmens (Dsdg)
mals (Dsslp)
dolomitmergelis (Dsslp)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 18,90 m, b) 1,80 m

4. urbums
+14,40 m
0,00-1,40
1,40-2,60
2,60-4,40
4,40-7,20
7,20-9,20
9,20-15,60
15,60-16,40

smilts (aQu)

smilsmals (gQu)
malsmilts (gQui)
smilsmals (gQu)

mals (Dsslp)
dolomttmergelis (Dsslp)
kalkakmens (Dspl)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 0,80 m, b) 0,80 m;
2.a)15,80m, b) 1,90 m

5. urbums
+14,20 m
0,00-3,00
3,00-4,20
4,20-6,70
6,70-8,60
8,60-12,40
12,40-19,00
19,00-23,00

smilts (aQu)

malsmilts (gQuu)
smilsSmals (gQuu)
kalkakmens (Dsdg)
dolomitmergelis (Dsslp)
kalkakmens (Dspl)
dolomitmergelis (Dspl)

Pazemes ddenu horizonti:
3.a)1,40m, b) 1,40 m;
2.a)12,50m, b) 1,20 m

6. urbums
+11,60 m
0,00-0,60
0,60-2,80
2,80-3,80
3,80-4,20
4,20-10,80
10,80-13,20
13,20-14,50

ledus

udens

grants ar oliem (aQu)
smilSmals (gQu)

mals (Dsslp)
dolomitmergelis (Dsslp)
mals (Dsamt)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 11,40 m, b) 5,20 m
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7. urbums
+11,60 m
0,00-0,50
0,50-1,80
1,80-3,60
3,60-4,40
4,40-8,40
8,40-14,50
14,50-16,60
16,60-18,00

ledus

ddens

grants ar oliem (aQu)
smilsmals (gQu)

mals (Dsslp)
dolomttmergelis (Dsslp)
kalkakmens (Dspl)

mals (Dsamt)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 16,60 m, b) 2,40 m

8. urbums
+11,60 m
0,00-0,40
0,40-2,90
2,90-4,60
4,60-7,00
7,00-12,60
12,60-19,40
19,40-20,00

ledus

adens

smilsmals (gQu)

mals (Dsslp)
dolomttmergelis (Dsslp)
kalkakmens (Dspl)

mals (Dsamt)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 19,50 m, b) 2,50 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e smilSakmens (D3og);
e dolomits (D3gj);
e kalkakmens (D3dg);
o mals (D3slp);
e dolomitmergelis (D3slp);
o kalkakmens (D3pl);
e mals (D3amt)
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7. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absolta augstuma atzimes:
e 61. urb. —morénas lldzenuma +5,08 m;
e 10 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala +4,80 m;
e 4 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala +2,80 m;
e 42 mtalak —62. urb. — uz virspalu terases +2,62 m;
e 14 m talak —terases aug$éja mala (nogazes) +2,40 m;
e 7 m talak — upes kreisais krasts; +0,68 m;
e 21 m talak —63. urb. — urbts no ledus +0,68 m;
e 16 m talak — upes labais krasts +0,68 m;
e 6 m talak — palu terases nogazes augséja mala +1,90 m;
e 18 mtalak — 64. urb. — uz palu terases +2,12 m;
e 19 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala +2,19 m;
e 4 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala +3,20 m;
e 12 mtalak — 65. urb. — uz virspalu terases +3,30 m;
e 32 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala +3,36 m;
e 6 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala, +4,60 m;
e 27 mtalak — 66. urb. — glaciolimniskaja lidzenuma +5,11 m;
e 18 m talak — kapas pamatne +5,20 m;
e 32 mtalak —67. urb. — uz kapas rietumu nogazes +7,00 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tGdenu paradiSanas limenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

61. urbums

+5,08 m

0,00-1,80 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,80-2,10 smilSmals (D3)

2,10-2,50 mals (D1)

2,50-3,70 kalkakmens (S,)
3,70-4,50 mergelis (S1)

4,50-6,10 malains kalkakmens (Os)
6,10-9,30 kalkakmens (O,)
9,30-10,00 smilsakmens (03)
Pazemes dadenu horizonti:

1.a)2,60m, b) 1,40 m;

2.a)6,70m, b) 2,70 m

62. urbums

+2,62 m

0,00-1,20 dinaina smilts (aQu)
1,20-1,60 kadra (bQu)
1,60-2,20 dinaina smilts (aQu)
2,20-2,40 kadra (bQu)
2,40-2,60 ddnaina smilts (aQy)
2,60-3,00 smilts ar oliem (aQu)
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3,00-3,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,70-6,80 kalkakmens (O,)

6,80-8,10 smilSakmens (04)

8,10-8,70 mals (€s)

Pazemes ddenu horizonti:

1.3)0,80 m, b) 0,80 m;

2.a)3,80m, b) 1,17 m.

63. urbums

+0,68 m

0,00-0,60 udens

0,60-2,00 grantaina smilts (aQu)
2,00-2,50 oli ar granti (aQu)
2,50-2,60 mals (D1)

2,60-3,60 kalkakmens (S>)
3,60-4,50 smilsakmens (03)
4,50-5,20 mals (€3)

64. urbums

+2,12m

0,00-0,40 kdraina smilts (aQu)
0,40-1,60 grantaina smilts (aQu)
1,60-2,10 dinaina smilts (aQu)
2,10-2,50 smilts ar oliem (aQy)
2,50-3,60 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,60-3,80 kalkakmens (S,)
3,80-4,60 mergelis (S1)

4,60-6,20 malains kalkakmens (Os)
6,20-7,80 kalkakmens (O)
7,80-8,30 mals (€ 3)

Pazemes ddenu horizonts:
a)3,52m,b)0,73 m

65. urbums

+3,30 m

0,00-0,30 grantaina smilts (aQu)
0,30-1,30 ddnaina smilts (aQy)
1,30-1,60 kidra (bQu)

1,60-2,00 ddnaina smilts (aQy)
2,00-2,10 kddra (bQuw)

2,10-2,20 dinaina smilts (aQu)
2,20-2,60 kddra (bQuw)

2,60-3,40 dinaina smilts (aQu)
3,40-3,70 smilts ar oliem (aQy)
3,70-4,80 smilSmals laukakmeniem (gQu)
4,80-5,30 mergelis (S1)

5,30-5,90 malains kalkakmens (Os)
Pazemes tdenu horizonts:

a) 0,50 m, b) 0,50 m.

84



66. urbums
+5,11m
0,00-2,40
2,40-5,90
5,90-6,80
6,80-7,60
7,60-8,10

mals (IgQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
kalkakmens (S3)

mergelis (S1)

malains kalkakmens (Os)

Pazemes ddenu horizonts:
a)5,95m, b) 0,96 m

67. urbums
+7,00 m
0,00-1,70
1,70-4,10
4,10-7,00
7,00-8,90
8,90-9,30
9,30-10,50
10,50-11,30
11,30-12,90
12,90-13,50

smilts (vQu)

mals (g|Q|||)

smilsmals (gQu)
smilsakmens (D)

mals (D1)

kalkakmens (S2)
mergelis (S1)

malains kalkakmens (Os)
kalkakmens (O,)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a)1,50m, b) 1,50 m;
2.a)7,30m, b) 2,30 m;
3.a)9,40m, b) 3,20 m;
4.3)12,90m, b) 2,60 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e smilSakmens (D3);

e mals (Dy);

e kalkakmens (S,);

o mergelis (S1);

e malains kalkakmens (0s);
e kalkakmens (0,);

e smilSakmens (01);

e mals (€3)
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8. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100

Pamatpunktu izvietojuma (ZR-DA virziena) un zemes virsas absolita augstuma atzimes:
e 1.urb.—uz palu terases +5,00 m;
e 10 m talak — terases nogazes augséja robeza +4,90 m;
8 m talak — upes zieme|rietumu krasts +3,40 m;
18 m talak — 2. urb. — urbts no ledus +3,40 m;
50 m talak — upes dienvidaustrumu krasts +3,40 m;
10 m talak — virspalu terases nogazes aug$éja mala +6,40 m;
14 m talak — 3. urb. — uz virspalu terases +6,50 m;
25 m talak — virspalu nogazes aug$éja mala +6,30 m;
5 m talak — virspalu terases nogazes apak$éja mala:. +5,80 m;
15 talak — 4. urb. — uz virspalu terases +5,80 m;
e 14 m talak —virspalu terases nogazes augséja mala +5,70 m;
e 4 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala +5,20 m;
e 12 mtalak — 5. urb. — uz palu terases +5,10 m;
e 10 m talak — palu terases augséja mala +5,00 m;
e 3 m talak — upes rietumu krasts +4,30 m;
e 4 mtaldk — 6. urb. — urbts no ledus +4,30 m;
e 4 m talak — upes austrumu krasts +4,30 m;
e 4 m talak — palu terases nogazes augséja mala +4,90 m;
e 5 mtalak —7. urb. — uz palu terases +5,10 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradiSanas limenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

1. urbums

+5,00 m

0,00-0,70 kidra (bQu)
0,70-1,60 smilsakmens (D,)

1,60-2,70 mals (D4)

2,70-3,90 dolomtts (S1)
3,90-5,90 kalkakmens (Os)
5,90-10,10 dolomitmergelis (0,)
10,10-11,00 mals (0,)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a)1,30m, b) 1,30 m;

2.a)2,80m, b) 0,80 m

2. urbums

+3,40m

0,00-1,40 tdens

1,40-1,90 grants ar oliem (aQu)

1,90-3,90 mergelis (S,)
3,90-5,60 dolomtts (S1)
5,60-6,70 kalkakmens (Os)
6,70-7,10 dolomitmergelis (0,)
7,10-8,50 mals (O1)
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3. urbums
+6,50 m

0,00-3,50
3,50-5,50
5,50-6,00

4. urbums
+5,80 m

0,00-1,80
1,80-3,10
3,10-3,90
3,90-4,50

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
mergelis (S,)
dolomits (S1)

grantaina smilts (aQu)

smildmals ar laukakmeniem (gQu)
mals (D1)

mergelis (S,)

Pazemes dadenu horizonti:
1.a) 0,70 m, b) 0,70 m;
2.a)4,00m, b) 2,60 m

5. urbums
+5,10 m

0,00-1,00
1,00-2,20
2,20-3,30
3,30-6,10
6,10-7,00

ddnaina smilts (aQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
mals (D1)

mergelis (S,)

dolomtts (Si)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 0,60 m, b) 0,60 m

6. urbums
+4,30 m

0,00-0,70
0,70-1,60
1,60-3,20
3,20-4,00
4,00-4,90
4,90-5,50

Gdens

smildmals ar laukakmeniem (gQu)
smilsakmens (D)

mals (D4)

mergelis (S,)

dolomits (S1)

Pazemes ddenu horizonts:
a)4,20m, b) 1,50 m

7. urbums

+5,10 m

0,00-0,90
0,90-2,10
2,10-3,50
3,50-5,10
5,10-7,60
7,60-8,50

dinaina smilts (aQu)

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
smilSakmens (D,)

mals (D1)

mergelis (S,)

kalkakmens (Os)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 0,60 m, b) 0,60 m;
2.a)6,00m, b) 1,80 m

87



PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e smilSakmens (D3);
e mals (D1);
e mergelis (S,);

dolomits (S1);

kalkakmens (0s);

dolomitmergelis (O,);

e mals (0y)
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9. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol{ita augstuma atzimes:
e 91. urb. — abrazijas dzenuma +8,70 m;
e 8 m talak — pamatkrasta aug$éja mala +8,60 m;
e 12 m talak — pamatkrasta apak$éja mala +5,90 m;
e 10 m talak —92.urb. — uz virspalu terases +5,80 m;
e 20 m talak —virspalu terases nogazes augséja mala +5,70 m;
e 6 m talak — upes rietumu krasts +4,50 m;
e 24 m talak —93.urb. — urbts no pontona +4,50 m;
e 10 m talak — upes austrumu krasts +4,50;
e 2 m talak — palu terases nogazes augséja mala +5,00 m;
e 15 m talak — 94. urb. — uz palu terases +5,00 m;
e 4 m talak — pamatkrasta apakseéja mala +5,30 m;
e 4 m talak — pamatkrasta aug$éja mala +5,50 m;
e 12 m taldk —95. urb. — morénas lidzenuma +5,50 m;
e 35 m talak — purva rietumu robeza +5,90 m;
e 20 m talak — 96. urb. — purva; +6,90 m;
e 60 mtalak —97. urb. — purva; +7,40 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradiSanas [imenu (a) un statisko vai pjezometrisko lilmenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

91. urbums

+8,70 m

0,00-4,40 mergelis (T1)
4,40-6,90 dolomtts (P,)
6,90-7,50 mals (P1)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 1,10 m, b) 1,10 m;
2.a)4,80m, b) 3,90 m

92. urbums

+5,80m

0,00-2,30 dolomits (P,)
2,30-7,70 mals (P1)
7,70-9,80 kalkakmens (C)
9,80-13,00 mals (Ds)
Pazemes ddenu horizonti:
a)7,80m, b) 3,10 m

93. urbums

+4,50 m

0,00-0,20 udens
0,20-0,90 oli (aQu)

0, 90-2,30 grants (aQu)
2,30-3,30 mals (P1)
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3,30-5,40 kalkakmens (C)
5,40-8,80 mals (Ds)
8,80-10,00 smilSakmens (D3)
Pazemes Gdenu horizonti:
1.3)3,30m, b) 0,30 m;
2.a)8,90m, b) 2,20 m

94. urbums

+5,00 m

0,00-0,30 malaina smilts (aQu)
0,30-2,30 grants (aQy)
2,30-2,90 mergelis (T1)
2,90-4,80 dolomtts (P,)
4,80-7,50 mals (Ds)
7,50-9,10 smilsakmens (D)
Pazemes dadenu horizonti:

1.a) 0,30 m, b) 0,30 m
2.a3)3,00m, b)1,40 m

95. urbums

+5,50 m

0,00-1,60 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,60-1,80 mergelis (T1)

1,80-4,30 dolomtts (P,)

4,30-6,90 mals (P1)

6,90-7,50 smilsakmens (D,)

Pazemes ddenu horizonti:

a) 1,60 m, b) 0,80 m

96. urbums

+6,90 m

0,00-0,90 kidra (bQu)

0,90-2,30 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)

2,30-3,10 dolomits (P,)
3,10-8,50 mals (P1)
8,50-10,60 kalkakmens (C)
10,60-11,00 mals (Ds)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 1,50 m, b) 0,80 m;
2.a)8,50m, b) 0,40 m

97. urbums

+7,40 m

0,00-1,50 kadra (bQu)

1,50-2,10 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

2,10-2,40 mergelis (T1)
2,40-4,90 dolomtts (P,)
4,90-10,30 mals (P1)
10,30-12,40 kalkakmens (C)
12,40-13,20 mals (Ds)
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PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e mergelis (T1);
e dolomits (P2);
o mals (P1);

kalkakmens (C);

mals (Ds);

smilsakmens (D)
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10. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojuma (D—Z virziena) un zemes virsas absolita augstuma atzimes:
e 1.urb.—uz kapas ziemelu nogazes; +21,00 m;
e 20 m talak — kapas pamatne +18,50 m;
e 25 m talak — 2. urb. — abrazijas lidzenuma +18,20 m;
e 15 m talak — pamatkrasta augséja mala; +18,00 m;
e 23 m talak — upes dienvidu krasts +11,60 m;
e 12 mtalak — 3. urb. - urbts no pontona; +11,60 m;
e 11 mtalak — upes zieme]u krasts +11,60 m;
e 4 m talak — palu terases nogazes aug$éja mala +12,80 m;
e 20 mtalak — 4. urb. — uz palu terases +13,40 m;
e 25 m talak — 5. urb.— uz palu terases; +13,60 m;
e 15 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala +13,80 m;
e 10 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala +16,80 m;
e 25 m talak — 6.urb. — uz virspalu terases +16,80 m;
e 20 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala; +17,00 m;
e 5 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala +21,20 m;
e 25 mtalak—7. urb.—morénas lidzenuma +21,40 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradiSanas [imenu (a) un statisko vai pjezometrisko lilmenu

(b) dzilums (m no zemes virsmas)

1. urbums

+21,00 m

0,00-2,20 smilts (vQu)
2,20-14,40 dolomtts (T>)
14,40-15,00 mergelis (T4)
Pazemes dadenu horizonts:
1.a) 2,10 m, b) 2,10 m

2. urbums

+18,20 m

0,00-13,80 dolomits (T2)
13,80-15,20 mergelis (T1)
Pazemes ddenu horizonts:
a)2,80m, b) 2,80 m

3. urbums

+11,60 m

0,00-1,60 udens

1,60-2,40 grants ar oliem (aQu)

2,40-3,40 kalkakmens (P,)
3,40-5,00 dolomtts (T>)
5,00-10,00 mergelis (T1)
10,00-22,00 kalkakmens (P2)
22,00-22,60 mals (P1)

92



Pazemas Gdenu horizonts:
a) 10,20 m, b) 3,20 m

4. urbums

+13,40 m

0,00-3,60 dinaina smilts (aQu)
3,60-6,80 kalkakmens (P3)
6,80-10,80 mals (P1)
10,80-15,60  smilSakmens (C)
15,60-21,20  kalkakmens (P2)
21,20-22,60 mals (P1)
Pazemes dadenu horizonti:
1.a)1,20m, b) 1,20 m;

2.a) 10,80 m, b) 2,00 m

5. urbums

+13,60 m

0,00-3,80 ddnaina smilts (aQu)
3,80-4,60 kalkakmens (P,)

6. urbums

+16,80 m

0,00-5,20 grantaina smilts (aQu)

5,20-6,60 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

6,60-7,60 kalkakmens (P2)
7,60-11,60 mals (P1)
11,60-17,60  smilSakmens (C)
17,60-19,80  gipsis (Ds)
19,80-24,80 dolomitmergelis (D2)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a)2,40m, b) 2,40 m;

2.a)6,60m, b) 2,30 m;
3.a)11,60m, b) 4,80 m

7. urbums

+21,40 m

0,00-10,20 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)
10,20-13,80  kalkakmens (P2)

13,80-14,60 mals (P1)

Pazemes ddenu horizonts:

a) 10,40 m, b) 3,40 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e dolomits (T2)
e mergelis (T1)
e kalkakmens (P,)
e mals (P1)
e smilSakmens (C)
e gipsis (D1)
e dolomitmergelis (D,)
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11. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol{ita augstuma atzimes:
e 113. urb. —uz kapas nogazes; +7,00 m;
e 32 m talak — kapas pamatne+5,20 m;
e 18 mtalak — 114. urb. — glaciolimniska lidzenuma +5,11 m;
e 27 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala +4,60 m;
e 6 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala +3,36 m;
e 32 mtalak—117. urb. — uz virspalu terases +3,30 m;
e 12 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala + 3,20 m;
e 4 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala +2,19 m;
e 19 mtalak—111. urb. —uz palu terases + 2,12 m;
e 18 m talak — palu terases nogazes augséja mala +1,90 m;
e 6 m talak — upes krasts +0,68 m;
e 16 mtalak —116. urb. — urbts no ledus +0,63 m;
e 21 m talak — upes krasts + 0,68 m;
e 7 m talak — virspalu terases nogazes augseja mala +2,40;
e 14 mtalak —115. urb. — uz virspalu terases 2,62 m;
e 42 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala +2,80 m;
e 4 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala +4,80 m;
e 20 mtaldk —112. urb. — morénas lidzenuma +5,08 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradiSanas [imenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsmas)

113. urbums

+7,00 m

0,00-1,70 smilts (aQu)
1,70-4,10 mals (IgQu)
4,10-7,00 smilSmals (gQu)
7,00-8,90 smilsakmens (D)
8,90-9,30 mals (D,)
9,30-10,50 kalkakmens (S2)
10,50-11,30  mergelis (S1)
11,30-12,90 malains kalkakmens (Os)
12,90-13,50 kalkakmens (O2)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a)1,50m, b) 1,50 m;
2.a)7,30m, b) 2,38 m;
3.a)9,40m, b) 3,20 m;
4.a)12,90m, b) 2,69 m

114. urbums

+5,11m

0,00—2,40 mals (Ing)

2,40-5,90 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

5,90-6,80 kalkakmens (S;)
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6,80-7,60 mergelis (S1)
7,60-8,10 kalkakmens (Os)
Pazemes ddenu horizonts:
a)5,95m, b) 0,96 m

117. urbums

+3,30 m

0,00-0,50 grantaina smilts (aQu)
0,30-1,50 dinaina smilts (aQu)
1,30-1,60 kidra (bQu)

1,60-2,00 ddnaina smilts (aQu)
2,00-2,10 kidra (bQu)

2,10-2,20 smilts danaina (aQu)
2,20-2,60 kadra (bQu)

2,60-3,40 ddinaina smilts (aQu)
3,40-3,70 smilts ar oliem (aQy)
3,70-4,80 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
4,80-5,30 mergelis (S1)

5,30-5,90 malains kalkakmens (Os)

111. urbums

+2,12m

0,00-0,40 kdraina smilts (aQu)
0,40-1,60 grantaina smilts (aQu)
1,60-2,10 dinaina smilts (aQu)
2,10-2,50 smilts ar oliem (aQy)
2,50-3,60 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,60-3,80 kalkakmens (S,)
3,80-4,60 mergelis (S1)

4,60-6,20 malains kalkakmens (Os)
6,20-7,80 kalkakmens (O3)
7,80-8,30 mals (€ 3)

Pazemes dadenu horizonts:

a) 3,50, b) 0,73 m

116. urbums

+0,63 m

0,00-0,60 udens

0,60-2,00 grantaina smilts (aQu)
2,00-2,50 oli ar granti (aQu)
2,50-2,60 mals (D1)

2,60-3,60 kalkakmens (S,)
3,60-4,50 smilSakmens (01)
4,50-5,20 mals (€)

115. urbums

+2,62 m

0,00-1,20 dinaina smilts (aQu)
1,20—1,60 kadra (bQ|v)
1,60-2,20 ddnaina smilts (aQy)
2,20—2,40 kadra (bQ|v)
2,40-2,60 ddnaina smilts (aQy)
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2,60-3,00 smilts ar oliem (aQy)

3,00-3,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,70-6,80 kalkakmens (O,)

6,80-8,10 smilSakmens (04)

8,10-8,70 mals (€s)

Pazemes Gdenu horizonti:

1.3) 0,80 m, b) 0,80 m;

2.a)3,80m, b)1,17m

112. urbums

+5,08 m

0,00-1,80 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,80-2,10 smilsakmens (D3)

2,10-2,50 mals (D1)

2,50-3,70 kalkakmens (S>)
3,70-4,50 mergelis (S1)

4,50-6,10 malains kalkakmens (Os)
6,10-9,80 kalkakmens (O3)
9,80-10,00 smilsakmens (03)
Pazemes ddenu horizonti:

1.3)2,60m, b)1,40m

2.a2)6,20m, b) 2,70 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e smilsakmens (D3);
e mals (D1);
o kalkakmens (S,);
e mergelis (S1);
e malains kalkakmens (0s);
e kalkakmens (0,);
e smilSakmens (01);
e mals (€3)
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12. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:5000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol{ita augstuma atzimes:
e 121. urb. —kapas virsotné; +19,80 m;
e 125 m talak —122. urb. — uz kapas nogazes; +18,40 m;
e 50 m talak — kapas pamatné; +17,20 m;
e 25 mtalak —123. urb. — glaciolimniska lidzenuma; +17,10 m;
e 75 m talak — 124. urb. — glaciolimniska lidzenuma; +17,00 m;
e 100 m talak — 125. urb. — glaciolimniska lidzenuma; +16,90 m;

V==

e 80 m talak — upes ielejas pamatkrasta augséja mala; +16,60 m;
e 20 m talak — upes ielejas pamatkrasta apak$éja mala; 14,60 m;
e 130 m talak — 126. urb. — uz virspalu terases; +14,20 m;

e 40 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +14,00 m;
e 25 m talak - virspalu terases nogazes apaks$éja mala; +12,60 m;
e 85 mtalak—127. urb. — palieng; +12,40 m;

e 45 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +12,20 m;

e 15 m talak — upes kreisais krasts; +10,70 m;

e 40 m talak — 128. urb. — urbts no pontona; +10,70 m;

e 45 m talak — upes labais krasta; +10,70 m;

e 20 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +13,60 m;
e 80 m talak —129. urb. — uz virspalu terases; +13,90 m;

e 115 m talak — upes pamatkrasta apakséja mala; + 14,10 m;

e 25 m talak — upes pamatkrasta augséja mala; +16,00 m;

e 35 m talak — 139. urb. — ledaja akumulacijas l"dzenuma; +16,10 m;
e 95 m talak — purva rietumu robeza; +16,40 m;

e 140 m talak —151.urb. — purva; +17,10 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradisanas Iimenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsas)

121. urbums

+19,80 m

0,00-4,80 smilts (vQu)

4,80-5,40 smilts ar oliem (glQu)

5,40-7,00 mals (glQu)

7,00-9,20 grantaina smilts (fQu)

9,20-12,80 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
12,80-14,40 mergelis (Dsstp)

14,40-17,00  mals (Dsstp)

17,00-24,10 smilSakmens (Ds0g)

24,10-24,80 mals (Ds0g)

24,80-25,60 smilSakmens, vietam ar mala starpkartam (Dsog)
25,60-26,00 kalkakmens (Dsdg)

Pazemes ddenu horizonti:

1.a)1,40m, b) 1,40 m;

2.a)14,80m, b) 1,40 m
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122. urbums

+18,40 m

0,00-1,20 smilts (vQy)

1,20-2,10 smilts (glQu)

2,10-5,20 mals (glQu)

5,20-8,80 dinaina smilts (fQu)

8,80-9,60 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
9,60-10,20 mals (Dsslp)

10,20-14,60  smilSmals, vietam ar mala starpkartam (Dsog)
Pazemes tGdenu horizonti:

1.a) 0,60 m, b) 0,60 m;

2.a) 10,20 m, b) 2,00 m

123. urbums

+17,10 m

0,00-0,70 grantaina smilts (glQu)
0,70-2,10 mals (glQu)

2,10-4,10 grantaina smilts (fQu)

4,10-4,50 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
124. urbums

+17,00 m

0,00-0,50 smilts (glQu)
0,50—2,00 mals (g|Q|||)
2,00-19,60 grantaina smilts (fQu)
19,60-20,40 kalkakmens (Dsdg)
20,40-21,30 dolomitmergelis (Dsdg)

125. urbums

+16,90 m

0,00-0,60 smilts (glQu)
0,60-1,90 mals (glQu)
1,90-4,30 grantaina smilts (fQu)
4,30-8,30 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)
8,30-9,40 smilsakmens (Dsog)
9,40-10,20 mals (Dsog)
10,20-10,90  smilsakmens (Dsog)
10,90-12,20  kalkakmens (Dsdg)
Pazemes dadenu horizonts:

a) 10,90 m, b) 0,60 m

126. urbums

+14,20 m

0,00-3,80 grantaina smilts (aQu)

3,80-5,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

5,70-8,90 dolomtts (Dsdg)
8,90-14,50 dolomitmergelis (Dsdg)
14,50-20,40 dolomits (Dsdg)
20,40-21,00 dolomitmergelis (Dsdg)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a3)2,30m, b) 2,30 m;

2.a) 6,10 m, b) 0,90 m
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127. urbums

+12,40 m

0,00-0,80 ktdraina smilts (aQu)
0,80-2,20 malaina smilts (aQu)
2,20-3,40 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,40-5,60 dolomtts (Dsdg)
5,60-11,10 dolomttmergelis (Dsdg)
11,10-16,00  dolomits malains (Dsslp)
16,00-18,40 dolomitmergelis (Dsdg)
Pazemes dadenu horizonti:

1.a) 1,60 m, b) 1,60 m;

2.a)3,40m, b) 1,30 m;

3.2)11,10m, b ) 4,20 m

128. urbums

+10,70 m

0,00-1,90 udens

1,90-3,00 grants ar oliem (aQu)
3,00-5,60 dolomitmergelis (Dsdg)

129. urbums

+13,90 m

0,00-3,80 malaina smilts (aQu)

3,80-4,70 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
4,70-7,70 dolomttmergelis (Dsdg)
7,70-8,60 dolomTts malains (Dsslp)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a)2,40m, b) 2,40 m;
2.a)7,70m, b) 5,60 m

139. urbums

+16,10 m

0,00-3,10 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,10-4,20 malsmilts (gQu)

4,20-7,30 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)

7,30-8,40 dolomitmergelis (Dsdg)
8,40-14,40 malains dolomits (Dsslp)
14,40-19,70  dolomitmergelis (Dsslp)
19,70-20,90  mals (Dsslp)
20,90-21,50 dolomits (Dspl)
Pazemes ddenu horizonts:

a)3,40m, b) 3,40 m

151. urbums

+17,10 m

0,00-0,70 kadra (bQu)

0,70-8,20 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

8,20-11,00 malains dolomits (Dsslp)
Pazemes ddenu horizonts:
a) 10,20 m, b) 7,60 m
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PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):

mergelis (Dsstp);

mals (Dsstp);
smilSakmens, vietam ar mala starpkartam (Osog);
kalkakmens (Dsdg);
dolomttmergelis (Dsdg);
dolomtts (Dsdg);
dolomttmergelis (Dsdg);
malains dolomits (Dsslp);
dolomitmergelis (Dsslp);
mals (Dsslp);

dolomits (Dspl)
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13. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100

Pamatpunktu izvietojuma (ZR-DA virziena) un zemes virsas absolita augstuma atzimes:
e 131. urb.—uz palu terases; +5,10 m;
e 5 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +4,90 m;
e 4 m talak — upes krasts; +4,30 m;
o 4 mtalak —132. urb. — urbts no ledus; +4,30 m;
e 4 m talak — upes krasts; +4,30 m;
e 3 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +5,00 m;
e 10 m talak —133. urb. — uz palu terases; +5,10 m;
e 12 m talak —virspalu terases nogazes apakséja mala; +5,20 m;
e 4 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +5,70 m;
e 14 mtalak — 134. urb. — uz virspalu terases; +5,80 m;
e 15 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala; +5,80 m;
e 5 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +6,30 m;
e 25m talak — 135. urb. — uz virspalu terases; +6,50 m;
e 14 m talak — virspalu terases nogazes augs$éja mala; +6,40 m;
e 10 m talak — upes krasts +3,40 m;
e 50 m taldk — 136. urb. — urbts no ledus +3,40 m;
e 10 m talak — upes krasts; +3,40 m;
e 8 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +4,90 m;
e 10 m talak —137. urb. — uz palu terases; +5,00 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradisanas Iimenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsas)

131. urbums

+5,10 m

0,00-0,90 dinaina smilts (aQu)

0,90-2,10 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

2,10-3,50 smilSakmens (D,)
3,50-5,10 mals (D1)
5,10-7,60 mergelis (S,)
7,60-8,50 kalkakmens (Os)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 0,60 m b) 0,60 m;
2.3a)6,00mb)1,80m

132. urbums

+4,30 m

0,00-0,70 tdens

0,70-1,60 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,60-3,20 smilsakmens (D)

3,20-4,00 mals (D4)
4,00-4,90 mergelis (S,)
4,90-5,50 dolomtts (Si)
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Pazemes ddenu horizonts:
a)4,20m, b) 1,50 m

133. urbums

+5,10 m

0,00-1,00 dinaina smilts (aQu)

1,00-2,20 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

2,20-3,30 mals (D1)
3,30-6,10 mergelis (S,)
6,10-7,00 dolomits (S1)
Pazemes ddenu horizonts:

a) 0,60 m, b) 0,60 m

134. urbums

+5,80 m

0,00-1,80 grantaina smilts (aQu)

1,80-3,10 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

3,10-3,90 mals (D1)
3,90-4,50 mergelis (S,)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 0,70 m, b) 0,70 m;
2.a)4,00m, b) 2,60 m

135. urbums

+6,50 m

0,00-3,50 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
3,50-5,50 mergelis (S,)

5,50-6,00 dolomtts (Si)

136. urbums

+3,40 m

0,00-1,40 tdens

1,40-1,90 grants ar oliem (aQu)

1,90-3,90 mergelis (S,)
3,90-5,60 dolomits (S1)
5,60-6,70 kalkakmens (Os)
6,70-7,10 dolomitmergelis (O,)
7,10-8,50 mals (01)

137. urbums

+5,00 m

0,00-0,70 kidra (bQu)
0,70-1,60 smilSakmens (D,)
1,60-2,70 mals (D1)
2,70-3,90 dolomtts (Si)
3,90-5,90 kalkakmens (Os)
5,90-10,10 dolomitmergelis (O,)
10,10-11,00  mals (04)
Pazemes tdenu horizonti:
1.a3)1,30m, b) 1,30 m;
2.a)2,80m, b) 0,80 m
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PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e smilSakmens (D3);
e mals (D1);
e mergelis (S2);

dolomits (S1);

kalkakmens (0s);

dolomitmergelis (O,);

e mals (0y)
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14. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:100

Pamatpunktu izvietojuma (R—A virziena) un zemes virsas absol{ita augstuma atzimes:
e 141. urb.—purva; +7,40 m;
e 60 m talak —142. urb. — purva; +6,90 m;
e 20 m talak — purva robeza; +5,90 m;
e 35 m talak — 143. urb. — morénas lidzenuma; +5,50 m;
e 12 m talak — pamatkrasta nogazes augséja mala; +5,30 m;
e 4 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala; + 5,00 m;
e 4 m talak —144. urb. — uz palu terases; +5,00 m;
e 15 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +5,00 m;
e 2 m talak — upes krasts; +4,50 m;
e 10 m talak — 145. urb. — urbts no pontona; +4,50 m;
e 24 m talak — upes krasts; +4,50 m;
e 6 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +5,70 m;
e 20 m talak — 146. urb. — uz virspalu terases; +5,80 m;
e 10 m talak — pamatkrasta apakseja mala; + 5,90 m;
e 12 m talak — pamatkrasta augséja mala; +8,60 m;
e 8 mtalak — 147. urb. — abrazijas lldzenum3; +8,70 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradiSanas [imenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsas)

141. urbums

+7,40 m

0,00-1,50 kadra (bQu)

1,50-2,40 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)

2,40-3,20 mergelis (T1)
3,20-5,70 dolomits (P,)
5,70-11,10  mals (Py)
11,10-13,20  kalkakmens (C)
13,20-14,00 mals (Ds)

142. urbums

+6,90 m

0,00-0,90 kidra (bQu)

0,90-1,50 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)

1,50-3,10 dolomits (P,)
3,10-8,50 mals (P1)
8,50-10,60 kalkakmens (C)
10,60-11,00  mals (Ds)
Pazemes ddenu horizonti:

1.a) 1,50 m, b) 0,80 m;
2.a)3,50m, b) 0,40 m
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143. urbums
+5,50 m
0,00-1,60
1,60-1,80
1,80-4,30
4,30-6,90
6,90-7,50

smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
mergelis (T1)

dolomits (P3)

mals (P1)

smilSakmens (D3)

Pazemes ddenu horizonts:
a)1,60m, b) 0,80 m

144. urbums

+5,00m

0,00-0,30
0,30-2,30
2,30-2,90
2,90-4,80
4,80-7,50
7,50-9,10

malaina smilts (aQu)
grants (aQu)
mergelis (T1)
dolomits (P,)

mals (Ds)
smilsakmens (D)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 0,80 m, b) 0,80 m;
2.a)3,00m, b)1,40 m

145. urbums

+4,50 m
0,00-0,20
0,20-0,90
0,90-2,30
2,30-3,30
3,30-5,40
5,40-8,80
8,80-10,00

Gdens

oli (aQu)

grants (aQu)
mals (P1)
kalkakmens (C)
mals (Ds)
smilsakmens (D)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a3) 0,30 m, b) 0,30 m;
2.a)8,90m, b)2,20m

146. urbums

+5,80m
0,00-2,30
2,30-7,70
7,70-9,80
9,80-11,00

dolomits (P,)
mals (P1)
kalkakmens (C)
mals (Ds)

Pazemes ddenu horizonts:
a)7,80m, b) 3,10 m

147. urbums

+8,70 m

0,00-4,40
4,40-6,90
6,90-7,50

mergelis (T1)
dolomtts (P,)
mals (P1)

Pazemes ddenu horizonti:
1.e)1,10m, b) 1,10 m;
2.a)4,60m, b) 3,90 m
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PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e mergelis (T1);
o dolomits (P2);
o mals (P1);

kalkakmens (C);

mals (Ds);

smilsakmens (D)
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15. variants

Mérogs:
e horizontalais 1:1000;
e vertikalais 1:200

Pamatpunktu izvietojuma (D—Z virziena) un zemes virsas absolita augstuma atzimes:
e 151. urb. —morénas lidzenuma; +21,40 m;
e 25 m talak — pamatkrasta nogazes aug$éja mala; +21,20 m;
e 5 m talak — pamatkrasta nogazes apakséja mala; +17,00 m;
e 20 m talak —152. urb. — uz virspalu terases; +16,80 m;
e 25 m talak — virspalu terases nogazes augséja mala; +15,60 m;
e 10 m talak — virspalu terases nogazes apakséja mala; +15,80 m;
e 15 m talak — 153. urb. — uz palu terases; +15,60 m;
e 25 m talak —154. urb. — uz palu terases; +13,40 m;
e 20 m talak — palu terases nogazes augséja mala; +12,80 m;
e 4 m talak — upes krasts; +11,60 m;
e 11 m talak — 155. urb. — urbts no ledus; +11,60 m;
e 12 m talak — upes krasts; +11,60 m;
e 25 m talak — pamatkrasta augséja mala; +18,00 m;
e 15 m talak — 156. urb. — abrazijas lidzenuma; +18,20 m;
e 25 m talak — kapas pamatne; +18,50 m;
e 20 m talak — 157. urb. — uz kapas ziemelu nogazes; +21,00 m

Urbumu apraksti. lezu slanu, pazemes tidenu paradisanas I[imenu (a) un statisko vai pjezometrisko limenu
(b) dzilums (m no zemes virsas)

151. urbums

+21,40 m

0,00-1,20 smilSmals ar laukakmeniem (gQu)
1,20-13,80 kalkakmens (P,)

13,80-14,60 mals (P1)

Pazemes ddenu horizonts:

a) 10,40 m, b) 3,40 m

152. urbums

+16,80 m

0,00-5,20 grantaina smilts (aQu)

5,20-6,60 smilsSmals ar laukakmeniem (gQu)

6,60-7,60 kalkakmens (P2)
7,60-11,60 mals (P1)
11,60-17,80 smilSakmens (C)
17,80-19,80  gipsis (Ds)
19,80-24,80 dolomitmergelis (D2)
Pazemes ddenu horizonti:
1.a)2,40m, b) 2,40 m;

2.a)6,60m, b) 2,80 m;

3.a)11,60 m, b) 4,80 m
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153. urbums

+15,60 m
0,00-3,80
3,80-4,60

154. urbums

+13,40 m
0,00-3,60
3,60-6,80
6,80-10,80
10,80-15,60
15,60-21,20
21,20-22,60

danaina smilts (aQu)
kalkakmens (P2)

dinaina smilts (aQu)
kalkakmens (P3)
mals (P1)
smilsakmens (C)
kalkakmens (P;)
mals (P1)

Pazemes ddenu horizonti:
1.a) 1,20 m, b) 1,20;
2.2) 10,80 m, b) 2,00 m

155. urbums

+11,60 m
0,00-1,60
1,60-2,40
2,40-3,40
3,40-5,00
5,00—10,00
10,00-22,20
22,20-22,60

Gdens

grants ar oliem (aQu)
kalkakmens (P2)
dolomtts (T-)
mergelis (T1)
kalkakmens (P2)

mals (P1)

Pazemes ddenu horizonts:
a) 10,20 m, b) 3,20 m

156. urbums

+18,20 m
0,00-13,80
13,80-15,20

dolomits (T>)
mergelis (T1)

Pazemes ddenu horizonts:
a)2,80m, b)2,80m

157. urbums

+21,00 m

0,00-2,20 smilts (vQu)

2,20-14,40 dolomtts (T-)
14,40-15,00 mergelis (T4)

Pazemes ddenu horizonts:
a)2,10m, b) 2,10 m

PamatieZu slanu savstarpéjais izvietojums (virziend no augsas uz leju):
e dolomits (T2);
e mergelis (T1);
e kalkakmens (P2);
e mals (P1);
e smilsakmens (C);
* gipsis (Ds);
o dolomitmergelis (D,)
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21. tabula
lezu sastava apziméjumi

Apziméjums Sastavs Apziméjums Sastavs
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> 1o L] smilsmals)

o\
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Apziméjums

Sastavs

Kalkakmens

Malains kalkakmens

Dolomits

Dolomitmergelis

Malains dolomitmergelis

Mergelis

Malains mergelis

GipSakmens

Smilsakmens
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Materiali papildu studijam:

Latvijas minerali un iezi: https.//www.daba.gov.lv/upload/File/Publikacijas/BRO_LV-minerali-iezi.pdf
leZi un ieZus veidojosie minerali: https://www.sandatlas.org/

Mineralu datu bazes:

—  https://www.mindat.org/

—  http://www.webmineral.com/

—  http://www.minerant.org/databases.html|
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