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Izstradata materiala ideja ir veicinat vidusskolas skolotajus ar profesionalas orientacijas kompetenci, balsto-
ties uz starpdisciplinaritati starp dizainu, tehnologijam un ekonomiku.

Saja rokasgramata ir doti paraugi, ka istenot projekta ideju ar kritiskas domaganas un macisanas stratégijam
karjeras konsultacijas un laut vidusskolas studentiem iepazistinat ar vietéjam nozarém, izstradajot dizai-
na, tehnologiju un ekonomikas kompetenci. Bus redzami karjeras konsultaciju paraugi lauksaimnieciba un
partika, metalapstradé un masinbavé, meZsaimniecibas un kokriipniecibas nozarés. Sie paraugi dod iespéju
savienot pieprasijumu péc dizaina, tehnologiju un ekonomikas prasmém ar macisanas un macisanas straté-
gijam kritiskas domasanas tris posmos — evollcija / prognozésana, izpratne / zinasanas par ékam, pardomas
/ konsolidacija (Crawford et al., 2005).

lerosinasanas posms, kura studenti identificé savas iepriek3€jas zinaSanas, prognozé iegltas zinasanas un
prasmes un nosaka macibu meérkus. lerosinasanas faze ir iztéles aktivizé3ana, prognozésana un intereses
radisana. Saja posma karjeras konsultants var balstit savu darbibu vadlinijas par kompetenci, kas saistita ar
dizainu.

Izpratnes posms, kura studenti meklé jaunas zinasanas un savu darbibu rezultata rada izpratni un nozimi. Iz-
pratne / zina$anu iegidanas faze paredzéta jautajumu noteik3anai un atbilzu mekléanai. Saja posma karjeras
konsultants var likt studentiem noskaidrot un pamatot savu darbibu vadlinijas par tehnologijam.

Pardomu / refleksijas posms, kura studenti apliko apgitas idejas un izprot to nozimi, uzdod jautajumus,
interpreté, piemeéro, apspriez, parbauda un paplasina nozimi, parcelot to uz citam darbibas jomam. Pardo-
mu / refleksijas posms ir rezultatu un informacijas atspoguloanai un personalizé$anai. Saja posma karjeras
konsultants var lGgt studentiem sniegt personisku atbildi, kura balstita uz kompetencém, kas saistitas ar
ekonomiku.

Visi Sie posmi var tikt istenoti daZzados veidos — uz problémam balstita macidanas, pieméram, grupu izmek-
|&3ana, projekts, kooperativa macisanas. (Erasmus + stratégiskas partneribas projekts ,Starpdisciplinaritates
istenosana karjeras konsultacijas”, 2017).



istenosana

11. lerosinasanas posms ar dizaina palidzibu

Grupu konsultaciju sesijas sakuma konsultants ieglst skolénu atbildes uz jautajumiem: Ko jus zinat par pro-
duktu raZosanu un tas nozari, no kadiem medijiem (laikrakstiem, Zurnaliem, TV, radio), interneta (socialie
tikli, YouTube,...)? Uznémumu majas lapas? Gimenes locekli? Draugi, kaimini? Vai esat $aja nozaré strada-
jis? Vai piedalijaties vasaras darbos 3aja nozaré? Vai jus piedalijaties brivpratigajos darbos 3aja nozaré? Vai
esat apmekléjusi uznémumu 3aja nozaré? Vai jums ir plans péc skolas beigsanas?

Saja posma galvenais uzsvars tiek likts uz nozares produkcijas estétiski pievilcigam un modernam bildém,
tehnologisko procesu bildém, darba vides, materialu un biznesu raksturojo3o attélu pievilcibu. Idealaja ga-
dijuma - papildinot ar tuvako apkartnes uznémumu realo produktu estétiskiem attéliem. Skoléniem tiek
uzdoti tadi jautajumi, ka: Ka tas tiek darits? Kadas tehnologijas tiek izmantotas? Kadas iekartas un instru-
menti ir nepiecie$ami? Kur atrodas 3is uznémums? Cik turigi ir kluvusi uznémumi un to ipasnieki? Vai to razo
talantiga roka vai progresiva tehnologija?

Ir vairaki veidi, ka ieintereset skolénus. Popularakais veids ir veidot savu Powerpoint prezentaciju. Tomér
metodes autori iesaka izmantot socialo tiklu www.pinterest.com, lai atklatu simtiem citu saistito attélu un
bilzu, dotu iedvesmu un iespéju redzét jaunas pieejas un smelties savas. ST metode skoléniem dod iespéju
pasiem izvéléties un meklét savas preferences — bildes, kas patik paSiem. Tas vienmér bls efektivak, neka
radit citu personu izvéli.

Apmekléjiet CareerBaltics izveidoto profilu socialaja tikla Pinterest.com, lai iepazitos ar attiecigas nozares
bildem, ka ari dodiet profila saiti skoléniem iedvesmas gisanai pirms konsultésanas stundas vai radiet to
klasé. Izmantojiet attiecigo sadalu lauksaimniecibas un partikas, metala un masinbives, mezsaimniecibas un
kokapstrades nozares. Veidojiet savus profilus, pievienojot vietéjo uznémumu produktu bildes, ka ar1 atlasiet
bildes atbilstosi savai personigajai kompetencei, izveidojiet sadalas citam nozarém.

CareerBaltics Pinterest honts
https://www.pinterest.com/careerbaltics
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1.2. Izpratnes veidosanas posms ar tehnologiju
hRarsu palidzibu

Zinasanu un izpratnes veido3anas posms ir tiesi saistits ar skolénu izvéléto bilzu saistibu ar raZzoSanas un
tehnologiskos procesus apraksto$am un skaidrojosam tehnologiskajam kartém, kas ietvertas Saja materia-
la. levads nozares tehnologiskajos procesos var sakties skola, sadarbojoties ar citu priekSmetu skolotajiem
(darbmaciba, fizika, biologija u.c.), analizéjot konkréta produkta Pinterest.com bildes un to raZosanas teh-
nologiskos procesus. Tehnologiju kartés ir pieejama daudzveidiga informacija, ko var izmantot 3im nolukam
(pieméram, ievada informacija, razo3anas procesu apraksti, izmantotie termini, izmantotas iekartas, bildes,
ka ari video).

Otrais solis varétu bat uznémumu apmekléSanas organizé3ana, kur skoléni var redzét tehnologiskos pro-
cesus dziva vidé. Nemot véra Sis nozares darba procesu specifiku, kas ierobezo pieeju darba novero3anai
(pieméram, smago metalu un masinu drosuma jautajumi, troksnis, smarza, siltums, kas saistits ar razosanas
procesu).

Pirms uznémuma apmekl&juma konsultants aicina skolénus iepazities ar produkciju, kas tiek razota uzné-
muma, un iepazistina ar tehnologiju, ka produkts tiek razots. Studenti iepazistas ar tehnologiju kartém (iz-
mantojamam iekartam, instrumentiem un to ekonomiskajiem faktoriem, izmaksam, pakalpojuma cenam un
algu limeni) un sagatavo jautajumus uznémuma darbiniekiem, lai iegltu vairak informacijas par intereséjoso
tehnologisko procesu.



ekhRonomikhas shaitlu palidzibu

Karjeras konsultanti uzdod praktiskus darbus skoléniem — pirms uznémuma vizites iepazities ar ekonomis-
kajiem faktiem, izmantojot tehnologijas kartes, ka ari, uzdodot jautajumus uznémuma parstavjiem par
produktu izmaksu veidojoSiem aprékiniem, pieméram, cik maksa materiali, cik maksa iekartas, cik izmaksa
energoresursi, par cik uznémums pardod produkciju, cik produkcija maksa veikala, kadu atalgojumu sanem
uznémuma darbinieki daZados amatos.

Péc uznémuma vizites konsultants uzdod jautajumus, pieméram:
Vai ir verts klat par ekspertu 3aja joma?
Kadas priek3rocibas es varu sanemt, ja nonaksu 3aja nozaré?

Konsultants uzdod uznémejdarbibas dzivotspéjas aprékinu veikSanas uzdevumus skoléniem majas, izmanto-
jot informaciju tehnologiju kartés, uznemuma iegito informaciju un meklé&jot jaunako informaciju interneta.

Nemiet véra, ka, balstoties uz projekta gaita veikto rezultatu analizi, svarigakas ekonomikas jomas kompe-
tences, ko novértéjusi Baltijas regiona uznémumi, ir:

problému risinasana, adekvati un savlaicigi pienemot nepieciesamos [émumus;

nosakot uzdevumus noteikto mérku sasniegsanai, lai razotu produktus ar augstu pievienoto vertibu;
izvertéjot veicamo pakalpojumu izmaksu aprékinus, nepiecieSsamos ieguldijumus un darbaspéka patérinu;
projektu izstrade un parvaldiba.

Vairak informacijas par pétijumu un ta ieteikumiem var skatit projekta vietné: https://www.rta.lv/imateii

Sajotu pasnovertejums

Sajata Attieksme Komentari

smarza patika
lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika

Skana patika
’ lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika

tauste patika
lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika

vizuala estétika patika
lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika

temperatira patika
lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika

mitrums paitla
lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika

putekli patika

’ lielakoties patika
lielakoties nepatika
nepatika

drosiba pritla
lielakoties patika

lielakoties nepatika
nepatika
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un lauhkhsaimnieciba
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2.1.1. Tulpju audzesana
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Lauksaimnieciba = TEHNOLOGIJA: Puku audzéSana = PRODUKTS: 1.1. Tulpju
audzésana

Tulpes ir vieni no popularakajiem ziediem ar aizraujo3u vésturi. Lai gan Niderlande ir atzita par valsti ar
tradicionalo tulpju kult@ru, tulpes vispirms tika kultivétas Turcija. Tiek uzskatits, ka tulpju nosaukums
ir atvasinats no turku valodas varda “tulbend” (latviesu val. — turbani) to lidzibas d&l. Tulpes ieguva
popularitati Eiropa 17. gadsimta no 1636.-1637. gada “Tulpju manijas” perioda, kad tulpju sipolu cena
bija spekulativi pacelta neticami augstu. Par laimi, ekonomiskais burbulis, kas bija izveidojies saistiba ar
tulpém, uzspraga un cenas samazinajas, un nu tas ir kluvusas pieejamas ikvienam.

Tulpju ginti ietilpst aptuveni 100 sugu. Latvija savvala aug tikai viena tulpju suga — meza tulpe (Tu-
lipa sylvestris), bet darzos ne tikai Latvija, bet ari visa pasaulé galvenokart tiek kultivétas smarzigas
tulpes (Tulipa suaveolens) un darza jeb Gesnera tulpes (Tulipa gesneriana).

Tulpes ir daudzgadigs augs, kas zied agra pavasari un ka uzglabasanas organu izmanto ta sauktos sipolus.
Tulpém ir lieli, izteiksmigi un spilgtas krasas ziedi, parasti sarkani, dzelteni vai balti. Tam bieZi vien ir
atskiriga ziedlapinu krasa uz zieda pamatnes. Nemot véra populacijas dazadibas pakapi un ilgstosu
audzésanas vésturi, klasifikacija ir bijusi sareZgita un pretruniga. Tulpes ir liliju dzimtas (Liliaceae)
parstavji kopa ar 14 citdm gintim. Ir apméram 75 sugas, un tas ir sadalitas Cetras apak3grupas. Sakotngji
tulpes tika atrastas josla, kas stiepjas no Dienvideiropas uz Vidusaziju, bet kop$ XVII gadsimta tulpe ir
kluvusi plasi naturalizéta un kultivéta.

Tulpeém nepiecieS3ama augsne ar labu caurlaidibu. SmilSaina augsne, kas atjaukta ar kadu organi-
sku augsni, ir perfekta. Tulpes art dod priekSroku nedaudz skabai augsnei ar pH 6-6,5. Tulpeém vajag
atvesinasanas periodu, tapéc tas tiek staditas rudent. Stadisanas dzilumam jabat apméram 3 reizes
lieldkam par sipola diametru. Labi, ja stadisanas laika Gdenim pievieno nelielu dalu sipola vai kaulu
miltu. Ja nav lietus, katru nedélu tulpes ir jaaplaista, lidz zeme sasalst. Pavasari, kad paradas pirmas
koku lapas, nepiecieS5ams atkartot méslosanu.

Auga lakstus péc parziedésanas var nogriezt, lai novérstu séklu iestik$8anos un energijas zudumu no
tulpes sipola. Kad lapas atmirst, tas ir viegli izvilkt no augsnes. Tulpju sipoli labpratak dod prieksroku
sausai vietai, vasaras periodam. Méslo katru pavasari, kad paradas pirmas lapas. lemesls problémai
pavasari atdzivinat tulpes var bt tas, ka ziema nav bijusi pietiekami auksta, vasara ir bijusi parak mitra
vai kads ir &dis tulpju sipolus. Lai arT kads tam bitu iemesls, ir iesp&jams audzét tulpes ari ka viengadigus
ziedus, katru gadu tos stadot ruden. Tas prasis nedaudz vairak darba, bet stadisanai nav nepieciesamas
tik dzilas dobites ka daudzgadigas stadisanas gadijuma.

- . e .. e 1= Laistisanas iekartas: siikni, Slatenes,

Darza instrumenti: lapstinas, plaveéji, lapstas ol A
’ ’ izsmidzinasanas instrumenti

5,00-25 EUR 15,00-350,00 EUR

Parasta tirgus cena 1ziedam ir no 0,3 lidz 0,7 EUR atkariba no sezonas. Tulpju sipolu cenas ir 0,08-0,2
EUR/gab

KARJERAS KONSULTANTU ROKASGRAMATA DIZAINA, TEHNOLOGIJU UN EKONOMIKAS STARPDISCIPLINARITATES TSTENOSANAI



PASKAIDROJOSIE
ATTELI:

;..r,o"ll'

0 e

CITAS ATSAUCES | https://www.youtube.com/watch?v=7_CY]O2rbsg

(TIESSAITES . o
UZ VIDEO h WWW., m/watch?v=DAOVuSUQ4R
MATERIALIEM): https://www.youtube.com/watch?v=alzjtnU2PkY

https://www.almanac.com/plant/tulips

https://www.britannica.com/plant/tulip

PARTIKAS RAZOSANA UN LAUKSAIMNIECIBA

15



16

2.1.2. Biskopiba



NOZARE: Lauksaimnieciba TEHNOLOGIJA:  Biskopiba PRODUKTS: 2.
Biskopiba

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

BiSkopiba, ari dravnieciba, ir medusbisu turéSana dazddu to produktu iegiSanai. Parasti tas tiek
turétas stropos, dravas (no 10 lidz 50 vienuviet) — taja ietilpst bisu saimes, inventars, ékas un celtnes, kas
kalpo biskopibas vajadzibam. Cilvéku, kas ar to nodarbojas, sauc par dravnieku. Bitém ir 14 dziedzeri, més
pazistam medu, bisu vasku, propolisu, bisu indi, ziedputeksnu vai biSu maizi, biSu masu peru pieninu u.c.

Cilvéki medu no savvalas bitém iegust jau vismaz 15 tlkstoSus gadu, bet kultivét tas saka senie
egiptiesi pirms aptuveni 4 500 gadiem. Vienkarsi stropi un dimkannas ir atrasti faraona Tutanhamo-
na kapenés. Ari Vjetnamas karaviri, ejot misijas, katrs lidzi néma medu, jo tas ir gan energétisks, gan
antibakterials paligs brii¢u sadziedé3anai.

Api-kultura — biskopiba. Api-terapija — arstnieciba ar biSu palidzibu.

Peléns, propoliss, bisu vasks — blakusprodukti biskopiba (bez medus), ko plasi izmanto farmacija,
kosmetologija, kimiskaja ripnieciba un citas nozarés. Spietosana — sadaliSana un migracija bisu koloniju
pavairosanai un palielinasanai.

Bites jeb bisveidigie kukaini (Anthophila) ir kukaini, kuri ir radniecigi lapseném un skudram. Ir zinamas
vairak neka 20 000 bisu sugu[2], kuras iedalitas 9 dzimtas. Savukart visas 3is dzimtas ietilpst bisu
virsdzimta (Apoidea). Bites apdzivo visus kontinentus, iznemot Antarktidu.

Bites partiek no nektara un ziedputeksniem, pirmkart, bitém bariba ir energijas avots, un tikai otrkart ta
ir olbaltumvielu un citu vielu avots. Bites savus cirmenus (bisu kapurus) baro ar bidu maizi, ko pagatavo
no ziedputeksniem.

Lai varétu ieglt nektaru, bitém ir gar$ snukitis un méle. Tam ir antenas, kas sastav no 13 posmiem tra-
niem, bet no 12 posmiem - sieviska dzimuma bitém. Visam bitém ir 2 sparni, pakalkajas ir mazakas
par paréjam kajam. Tapat ka citiem iezmauglapsenu kukainiem, bitém dg&jeklis ir parveidojies dzeloni.
Dzelonis miera stavokli ir paslépts védera. Ta ka véders ir loti kustigs, dzelona diriens vienmeér ir precizs.
BiSveidigajiem kukainiem ir bagatigs kermena apmatojums un paplasinats kajinas priek3éjais loceklis. Sa-
vus pécnacéjus bites audze ligzda $inas.

Vislabak cilvéki atpazist Eiropas medus biti (Apis mellifera), kura razo medu, lai gan medu raZo ari dazas
citas bites. ST bite ir iecienita bikopiba visa pasaulé.

BiSu galvenie ienaidnieki ir dazadi putni: zilite, bezdeliga, ka art lapsenes un irsi.

Apputeksnésana. Bitem ir liela nozime augu apputeksné3ana, un daba tas ir galvenas apputeksnétajas.
Bites meklé ziedoSus augus, lai siktu nektaru vai ari lai vaktu ziedputek3nus. Stcot nektaru, bite var
apputeksnét ziedu, bet, vacot ziedputeksnus, apputeksnésanas notiek pilnigi. Zinatniski ir aprékinats, ka
Vs cilveces partikas resursu ir atkariga no augu apputeksnésanas, un lielaka dala augu tiek apputeksnéti ar
bisu palidzibu, ipasi ar Eiropas medus bites (Apis mellifera) palidzibu.

Lielaka dala bidu ir plkainas, to matiniem piemit elektrostatiska strava, kas palidz pievilkt ziedputek3snus
pie matiniem, kas aug ne tikai uz kermena, bet ari uz kajam. Ik pa laikam bites savaktos ziedputeksnus
aiznes uz ligzdu, notira un savac specialas $inas. Liela dala bisu vac ziedputek$nus no daudziem, dazadiem
augiem, bet ir bites, kuras apmeklé tikai noteikta auga ziedus. Ziedu apmekléSana var bat bistama
nodarbo3anas. Ziedu kausos médz slépties dazadas vaboles un zirnekli, kas uzbrik bitem. Mekl&jot ziedus,
bites var nomedit putni un citi plésigi kukaini.

Evoliicija. Bites, tapat ka skudras, ir parveidojusas lapsenes. Bisu prieksteci bija lapsenes, kuras ir plésigas.
Parmaina no plésiga kukaina uz kukaini, kas &d nektaru un ziedputeksnus, iespéjams, notika tadél, ka
daudzie nomeditie kukaini3i, kas bija paredzéti cirmenu baro3anai, bija aplipusi ar ziedu puteksniem. Vi-
ena no vecakajam fosilajam bitém, kas atrasta NadZersijas dzintara gabaling, ir bezdzelona bite, kas ir
apméram 100 miljonus gadu veca [3].

Biskopibas aprikojums. BiSkopju standarta riki ir: ddmeklis, kas aptur bites; plivurs sejas aizsardzibai;
cimdi iesacejiem vai personai, kura ir jutiga pret dzélieniem; térauda kaltin3, ko sauc par stropu riku, lai
atdalitu ramjus un citas stropu dalas parbaudei; atkausesanas nazis, lai atvértu medus 3lnas; un medus
sviede, lai iegiitu medu no Sinam.

Strops Instrumenti biskopibai. Nosucéjs, lai centrifugétu medu no
Drogibas un aizsardzibas instrumen- "™
ti: smékeétajs; plivurs sejas aizsardzibai;
cimdi

50-200 EUR (ar roku)

75150 EUR 35-65 EUR 850-1300 EUR (elektriskie, radialie)
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EKONOMINIAI Eiropas Savieniba (ES), kas ir otra svarigaka medus razotaja pasaulé péc Kinas, piedava ne tikai medu,

FAKTAI bet ari ziedputek3nus, propolisu un bisu vasku. Tomeér ES ir art medus importétajs no treSajam valstim.
IR DUOMENYS:  Biskopiba tiek praktizéta visas ES valstis, un to raksturo dazadi raZzo$anas apstakli, raZa un biskopibas
prakse.

ES dalibvalstis ar vislielako medus razosanas apjomu (Rumanija, Spanija, Ungarija, Vacija, Italija, Griekija,
Francija un Polija) atrodas galvenokart Eiropas Savienibas dienvidu dala, kur klimatiskie apstakli biskopibai
ir labveligaki. ES ir lielakais medus importétajs, pateicoties neto. Neraugoties uz to, ka pasaulé ir otrs
lielakais medus razotdjs, ES ir neto medus importétajs, jo vietéja razosana aptver apméram 60% no
patérina. ES importétais medus galvenokart tiek piegadats no Kinas, kam seko Ukraina un Latinamerikas
valstis.

Izmaksas biskopibas uzsaksanai. Bisu kolonijas cena ir aptuveni 80 eiro (10 eiro par apdzivotu ramiti).
Vaska plaksnu cena ir 8 eiro/kg (20). Bez vajadzigo iekartu izmaksam ir ari cukura un sirupa izmaksas
bisu zalu un citu izdevumu apguvei (21 kg uz 1 saimi/ kg = 1,4 EUR). Tadé| vienai bidu kolonijai ar visu
aprikojumu vajadzétu maksat aptuveni 325 eiro. leteicams sakt audzet bites uzreiz ar vismaz 3 kolonijam,
tadél visas izmaksas japalielina par 3 un japievieno papildu stropu izmaksas un izmaksas neparedzétiem
gadijumiem, pieméram, bisu kolonijas nodo3ana vai atdalisana, jaunas kolonijas pienemsana.

Kopuma biskopibas sakumam vajadzétu maksat aptuveni 950 eiro. No viena stropa vidgji var iegut

20 kg medus (rekords Latvija 90 kg). 100 bi3u saimes var uzturét vienu gimenes locekli.

Produktu cenas

Medus cena (1 litrs=1,4 kg) ir no 5 lidz 10,00 EUR atkariba no veida un kvalitates.

Bisu vaska cena ir aptuveni 6-8 EUR/kg.

Propolisa cena (1kg) ir aptuveni 27,00 EUR-30,00 EUR.

PASKAIDROJO-

SIE ATTELI:
hind wing
thorax
Wik stomach
abdomen
sucking
=wnithnarta
CITAS c ?y=3-
ATSAUCES . Py
(TIESSAITE
https://www.youtube.com/watch?v=Yb11gkmByTo
UZ VIDEO h m h?v=Yb11gkmByT
MATERIALIEM): http://www.hon ntre.com/learn- -beekeeping# WwO0r-cZRWUk
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2.1.3. Mellenu audzésana



NOZARE: Lauksaimnie- TEHNOLOGI- Darzkopiba PRODUKTS: 2.1.3. Mellenu
ciba JA: audzesana

IEVADS: Mellenes ir garSigas un ar loti augstu antioksidantu saturu, tapéc tas uzskata par loti vertigu partiku.
Mellenes ir saméra viegli audzéjamas, ja tiek lietots skabs kompasts. Melleném piemit unikala garSu
kombinacija, un visa gada garuma tas rota darza ainavu ar savu skaistumu.

ATSLEGAS Mellenes, augsnes sagatavosana, stadisana, mulcésana, atzarosana, razas novaksana.

VARDI:

PROCESA Vietas izvéle un sagatavosana. Izvélieties saulainu vietu ar labu augsnes caurlaidibu, kura nav nezalu
APRAKSTS: un ta ir labi apstradata. Vislabak mellenu stadus stadit apgabala, kur ir viegli pieejama laisti3ana, jo la-

bakos rezultatus var sasniegt, saglabajot saknu zonu mitru visa augSanas perioda. Ja augsne nav ideala
vai nedaudz par sausu, dobju/vagu paaugstinajums tam ir lielisks risindjums. Mellenes labi aug ar7 pu-

kupodos, tapéc ta ir lieliska iespé&ja baudit mellenes ari daudzdzivoklu un dzivojamo maju ipadniekiem,
kuriem ir mazs pagalms vai ta nav vispar.

Mellenes izvélas skabu augsni. Dro3s veids, ka audzét mellenes gandriz jebkura augsné, ir pievienot
stada bedré kidru. Lai staditu tiesi zemég, katram augam izveidojiet stadijumu platibu aptuveni 75 cm
diametra un 30 cm dziluma. Nonemiet 1/3 lidz 1/2 augsnes. Pievienojiet vienadu daudzumu ieprieks
samitrinatas kadras un labi samaisiet. (Viena saspiesta kipa parasti ir pietiekama 4-5 augiem.) Paaug-
stinatas dobés vienados daudzumos samaisiet kiidru ar mizu (nevis ciedru vai sarkanvinu), kompostu
vai stadisanas maisijumu. Runajiet ar vietéja darzu centra parstavjiem. Vini ir jlsu regiona specialisti un
var vislabak ieteikt, ka uzlabot augsni.

Atstatums. Mellenes var stadit 60-70 cm attaluma, lai veidotu stingru dzivZogu, vai atstatus lidz 1,6
m attaluma un audzetu tas atseviski citu no citas. Ja stada rindas, tad starp rindam nepiecieS5ama no
2,4 lidz 3 m atstarpe, atkariba no iekartam, ko izmanto plausanai vai kultivé3anai.

Stadisana. Lielakaja dala regionu stadisanai ideali der rudens vai pavasaris, lai gan daudzos regionos var
stadit arf cauru gadu.

Jaiir iegadats mellenu stads poding, iznemiet to no podina un viegli sakartojiet saknu sistémas aréjo
kartu un nokratiet lieko augsni pie stumbra. Stadot jaraugas, lai augsne ap auga stumbru ir stingra,
labi sablietéta un apméram 1 cm augstak neka paréja augsne. Beigas stadi kartigi jaaplaista.
Mulcésana. Mellenem vislabak patik, kad mulca ir no 5 lidz 10 cm virs sakném, lai saglabatu mitru-
mu, noverstu nezales un pievienotu organiskas vielas. Melleném labi der mulca, koku mizas, skabais
komposts, zagu skaidas un zales atgriezumi. ST procedira jaatkarto katru otro gadu. Svarigi izvairities
no ciedru vai sarkankoka mizas vai zagu skaidu lietosanas.

Atzarosana. Melleném vajadzétu laut iesaknoties, pirms tam laut raZot ogas. Ja tiek sakts ar maza-
kiem augiem, ziedésanas laika vajag noplikt lielako ziedu, kad tie paradas. Turpmakajos gados mellenu
stadus katru gadu vajadzétu kartigi apgriezt, lai izvairitos no parmérigi lielas ogu razas, jo tas palénina
stada augsanu un raZotas ogas bus sikas.

Viena no lielakajam majas darznieku kladam ir mellenu krimu nepietiekama apgrie3ana. Agresiva,
ikgadéja atzaro$ana radis veseligakus, energiskakus augus un augligaku auglu razosanu.

Seit ir dazi vienkarsi padomi:

Nonemiet atmirusos zarus, atstajot spozas krasas sanu zarus. lzgrieziet visus 1sos, bezkrasainos atzaro-
jumus.

Turpiniet atzaro3anu, lidz ir nonemta 1/3 lidz 1/2 dala krlima zaru no stadiem katru gadu. Atcerieties,
ka tas veicinas augsanu un produktivu ogu razosanu, tapéc grieziet nost!

Méslo3ana. Péc tam, kad mellenes ir kartigi iesaknojusas, var tikt pielietoti skabie méslo3anas lidzekli,
pieméram, rododendru vai azalu preparati (konsultéjieties ar viet&jo darzkopju veikala specialistu).
Jabdt loti uzmanigiem méslojot, jo mellenes ir loti jutigas pret parmérigu méslosanu, tapéec ripigi
sekojiet noradijumiem uz méslojuma iepakojuma. Vislabak méslot vienu reizi gada agra pavasari un
atkal pavasara beigas. Péc méslo3anas augi noteikti ir ripigi jalaista. Ja izvélaties organisko méslojumu
mellenu stadiem, asins milti (anglu: Blood Meal) un kokvilnas séklu milti ir ideals variants. Izvairieties
no kdtsmeésliem, jo tie var sabojat augus.

. Darza instrumenti: darza skeéres, Laistisanas iekartas: sukni, slutenes,
IEKARTAS: T e ° . P ao A
plaveji, lapstas izsmidzinasanas instrumenti
IEKARTU CENU
DIAPAZONS: 5,00-25 EUR 15,00-350,00 EUR
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EKONOMISKIE Mellenu augu cenas svarstas no 4,00 EUR lidz 12,00 EUR par augu atkariba no 3kirnes un vecuma.
FAKTI UN DATI: Kadras cena melleném ir aptuveni 6,5 EUR par 150 L. Ogu tirgus cenas svarstas no 9,00 EUR lidz 14—
15,00 EUR par kilogramu atkariba no sezonas.

PASKAIDROJO-
SIE ATTELI:

CITAS ATSAUCES  https://www.youtube.com/watch?v=rVhvz7vyPHg
(TIESSAITE
UZ VIDEO https://www.youtube.com/watch?v=ipWf0c067xs

MATERIALIEM):

https://www.youtube.com/watch?v=Mdyq1Dih4e4

https://www.almanac.com/plant/blueberries

https://www.burpee.com/gardenadvicecenter/fruit/blueberries/how-to-grow-blueberry-plants/ar-
ticle10389.html
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2.1.4. Siltumnicu darzkopiba



NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:
IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Lauksaimnie- TEHNOLOGI- Darzkopiba PRODUKTS: 2.1.4. Siltumnicu
ciba JA: darzkopiba

Siltumnicas darzkopiba ir dazadu darzkopibas kultiiru audzésana, kas atrodas struktdru ieksiené, zem tam
vai aizsargata ar tam, lai nodrosindtu modificétus augSanas apstaklus un/vai aizsardzibu pret kaitékliem,
slimibam, nelabvéligiem laika apstakliem. Visplasakaja definicija siltumnicu darzkopiba ietver siltumnicu,
énu maju, telSu, nojumju un augkopibas struktiru izmantosanu.

Siltumnica — caurspidigs vai dal&ji caurspidigs materials, ko atbalsta kada struktdra, lai norobezotu augu
pavairo$anas vai audzésanas platibu.

Lai raditu vai paplasinatu siltumnicu saimniecibu, ir svarigi parliecinaties, vai siltumnicas struktdra ir
piemérota un atbilst audzésanas vajadzibam. Struktdras forma un dizains ietekmé:

+  parraidamas gaismas daudzumu
dabiskas ventilacijas daudzumu
+ izmantojamo ieks&jo telpu
efektivu konstrukciju materialu izmantosanu
«  kondensacijas noteci
+  apkures prasibas
cenu.

Lemjot par komercialas razosanas siltumnicas dizainu, jaapsver daudzi svarigi siltumnicas veido3anas
faktori. Nav iesp&jams nodrosinat galigo prioritasu sarakstu, kas atbilstu visiem faktoriem, tacu parasti
liela nozime ir struktdras augstumam, tas ievérojami ietekmés audzésanas vides parvaldibu dazados
apstaklos. Saraksta augSpusé ir ari ventilacija — jumta ventilacija ir labaka par sanu sienu ventilaciju. Var
apsvert arl aktivo ventilacijas sistému iespéjas. Bltiska nozime ir arT apkopes iesp&jam, augu piekluvei
un datoru sistému pielietojumam, pieejamibai - plasa méroga siltumnicas. Batu ripigi janovérté ari
siltumnicas parklajuma materiali (pléve, stikls, plastmasa), ekrani un iekartas uzraudzidanai (siltuma un
kukainu), ka arT iztvaiko3anas un dzesésanas sistémas.

. - - Ventilacijas un apkures IztvaikoSanas,
Siltumnicas pamats un parklajums e e -
iekartas dzesésanas sistémas
2 000,00-250 000,00 EUR 1 SOO,OOEEJSRO 000,00 1 500,00E3JSR0 000,00

Siltumnicu saimniecibu k& profesionalu gimenes uznémumu var attistit zemes platiba jau no 0,5 ha.
0,15-1,1 EUR - cena 1 kg gurku.

12-14 kg - gurku raza no 1 m?. Ta ir 3 reizes zemaka raza neka Niderlandé.

80 t — videjais marinétu gurku daudzums viena sezona.

85 tukstosi vientbu — gurku stadu skaits, kas iestaditi 1 ha.

100 m? - koksnes apjoms, kas vajadzigs, lai apgadatu 1 ha siltumnicas.

5-6 gadi - koka siltumnicas ekspluatacijas ilgums.

25 tilpumi — plastmasas folijas vid&jais apjoms siltumnicas parklajumam uz vienu gadu.
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PASKAIDROJO-
SIE ATTELI:

CITAS ATSAUCES | https://www.youtube.com/watch?v=KBUGdGp7h4c

(TIESSAITES
UZ VIDEO https: m h?v=R9vZx-xRdEI
MATERII-\LIEM): o
h /Iwww. m/watch?v=B5Kcc_7PE2|
D=

https://www.wur.nl/en/Research-Results/Research-Institutes/plant-research/Greenhouse-Horti-

culture.htm
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2.1.5. Biezpiena produktu razosana
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Partikas TEHNOLOGIJA: Pienaproduktu = PRODUKTS: 2.1.5. Biezpiena
razosana razosana produktu razo3ana

Biezpiena raZo3ana ir siera razo3anas galvenaiss process, kur veidojas jasu siera kvalitates sastavs — ta
mitrums, pH un citas fizikalas ipasibas. Ir dazadi biezpiena siera produkti, kas ietver arf dazadus deserta
produktus, pieméram, glazéti biezpiena sierini.

Biezpiens — piena produkts, kas iegits pienu koagulacijas (sabiezé$anas) procesa, ko sauc par sarecésanu.

Koagulacija var rasties, pievienojot siera fermentu vai jebkuru édamo skabu vielu, pieméram, cit-
rona sulu vai etiki, un péc tam laujot tai nostavéties. Paaugstinats skabums izraisa piena olbaltum-
vielu (kazeina) sakeri biezakas masas, un izdalas stkalas. Piens, kas paliek skabs (tikai svaigs piens vai
pasterizéts piens ar pievienotajam pienskabes baktérijam), dabiski klast par biezpienu. Sada veida tiek
razoti ari skabie piena sieri.

Viens no pirmajiem siera pagatavosanas posmiem ir biezpiena masas sagatavo3ana. Lai to iegltu,
tiek nospiests un notecinats riguspiens ar dazadu intensitati, atkariba no pagatavojama siera veida,
nepiecie$amas piedevas (gar3vielas, peléjums zilajiem sieriem utt.) tiek pievienotas pirms siera vélamas
nogatavinasanas pakapes. Atlikusais Skidrums, kas satur tikai stkalu olbaltumvielas, ir stikalas. Govs
piena 80% olbaltumvielu ir kazeini.

Glazetie biezpiena sierini tiek razoti, iepildot biezpienu dozé3anas masinas bunkura, forméjot biezpiena
sierinus, sagriezot biezpiena sierinus un novirzot tos uz glazéjamo masinu, glazéjot sierus un novietojot
tos uz dzesésanas konveijera. Atdzeséjot sierinu glaziru, notiek to automatiska iesaino3ana ar divpusigi
orientétu laminétu polipropiléna plévi, uzlikti razo3anas datumi un nonemti no konveijera.

Biezpiena razosanas aprikojums: biezpiena = Glazéta biezpiena sierinu razosanas linija
siera tvertnes. sastav no sekojosam iekartam: lifts; biezpiena
dozésanas masina; pildiSanas un dozésanas
masina; glazéjama masina; kausésanas katls
glaziiras razoSanai; dzesétajs; transporta
vadibas sistéma; iesainoSanas masina

80000,00-200000,00 EUR 600000-1200000 EUR

Saja nozaré dominé 5 lielakie Lietuvas piena parstrades uznémumi: AB “Pieno Zvaigzdés”, AB “Rokiskio
stiris”, AB “Zemaitijos pienas”, AB “Vilkyskiy pieniné” un UAB “Marijampolés pieno konservai"”.

Sis piensaimniecibas parstrada aptuveni 94 procentus no visa piena Lietuva. Visu Lietuvas pienotavu
gada apgrozijums sasniedz aptuveni 1 miljardu EUR. Aptuveni puse no produkcijas tiek pardota iek3&ja
tirgd, otra tiek eksportéta. Lietuvas pienotavas razo plasu produktu klastu: svaigos piena produktus,
sierus, sviestu, piena pulveri, kondenséto pienu, laktozi, sikalu pulveri u.c.

Galvenie produkti ir sieri, kuru eksports 2016. gada veidoja aptuveni 43% no kopéja piena produktu
eksporta. Glazéto biezpiena sierinu cena svarstas no 0,20 lidz 0,80 EUR.

KARJERAS KONSULTANTU ROKASGRAMATA DIZAINA, TEHNOLOGIJU UN EKONOMIKAS STARPDISCIPLINARITATES TSTENOSANAI



PASKAIDROJO-

SIE ATTELI:

CITAS ATSAUCES : 2y=

(TIESSAITES o

UZ VIDEO -
MATERIALIEM):  https://www. .com/watch?v=dQ6LZ6MgSek

https://www.youtube.com/watch?v=YjRiDhyljvo
https://www.youtube.com/watch?v=eOhO0bhLndw

PARTIKAS RAZOSANA UN LAUKSAIMNIECIBA
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2.1.6. Lietuviesu tumsas rudzu maizes cepSana



NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

Partikas TEHNOLOGIJA: Maizes ceptuve PRODUKTS: 2.1.6. LietuvieSu
razosana tumsas rudzu
maizes cepsana

Viens no vecakajiem un pamata lietuviesu partikas produktiem vienmér bijusi rudzu maize. Brokastu,
pusdienu un vakarinu laika katru dienu pie pamatédieniem tiek &sta rudzu maize. Tradicionali tiek cepta
divu veidu maize, vienkarsa fermentéta un applaucéta. Sakotnéji tika cepta vienkarsa fermentéta maize,
bet jau kop$ 20. gadsimta sakuma maizes cep3ana tiek pielietota applaucésanas metode. Vienkarsi
fermentéta maize tiek raudzéta vienu nakti pécilgstosas micidanas, bet applaucétas maizes fermentacijas
process notiek gandriz 3 dienas.

Fermentacija — vielmainas process, kas patéré cukuru bez skabekla.

Tumsas rudzu maizes cep3anu var izcili veikt gan majas apstaklos, gan industrialam vajadzibam.
Tradicionali majas gatavotas maizes cep3anas gadijuma par pamatu tiek izmantots rupjas melnas rudzu
maizes ieraugs. Parsvara tas ir parpalikums no miklas, kas tika izmantots pédéjas maizes cepsana. Pirms
cep3anas pari palikuso miklu iz3kidina silta Gdent un izmanto jaunajam ieraugam. Ja nav parpalikumu,
tad, sajaucot visas nepiecieSamas sastavdalas, tiek sagatavots jauns ieraugs, saglabajot to silta vieta,
lai nodroginatu maksimalu fermentacijas procesu. ST masa ir gatava péc 24 stundam. Labi noaudzis
ieraugs maizei piedod patikamu skabu garSu. Katrai miklas masai ir sava Tpasa garsa. Dazi majsaimnieki
Gdens vieta pievieno skabu pienu. Lai pagatavotu miklu, ddens tiek uzkarséts lidz 40-45 °C, ievieto
pusi no miltiem, pievieno ieraugu un labi sajauc. legito miklu apkaisa ar miltiem un ieskauj silta vieta,
lai ta var uzbriest. Fermentacijas laikd miklas apjoms gandriz triskarSojas. Mikla uzbriest péc aptuveni
14 stundam. Tad miklu izdauza, pievieno sali, atlikusos miltus un mica. Miklas virsu izlidzina, mitrina
ar mitram rokam, apkl&j un novieto silta vietd, lai mikla briest vél apméram 3 stundas. Tikmér tiek sa-
gatavotas cepamas pannas — noklatas ar klavu vai kapostu lapam, var izmantot ari miltu puteklus. Tiek
veidoti izliekti klaipi un ar mitram rokam izlidzinata maizes virsma. Maizi cep ieprieks uzsildita krasni 200
°C temperatira apméram 2-3 stundas. Maize ir gatava tad, kad tai uzsitot atbalsojas cietibas skana.

Tums3as rudzu maizes rlpnieciska cep$ana tiek nodrosinata tradicionala lietuviesu veida, neizmantojot
konservantus un partikas piedevas. Tiek izmantotas vienas un tas pasas galvenas sastavdalas — rudzu
un kvieSu milti, Gdens, cukurs, fermentéts rudzu iesals, raugs, jodéts sals, kimenes. lepriek$ aprakstitie
miklas sagatavo3anas procesi tiek veikti ripnieciskajas cisternas, maize tiek veidota ar masinu rokam un
maizi cep, izmantojot rlpnieciskas krasnis, péc tam to sagriez un faseé.

Blodas un mikseri miklas Cepeskrasns (tradicionalai Ripnieciskas krasnis un
sagatavosanai un fermentésanai cep3anai ar rokam) iepakosanas linijas
Maizes majas cep3anas iekarta: 5000-20000,00 EUR 300000,00-1500000,00
50,00-150,00 EUR, industriala: EUR

80000,00-200000,00 EUR

PARTIKAS RAZOSANA UN LAUKSAIMNIECIBA
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EKONOMISKIE Lietuvas partikas ripnieciba maizes razo3ana ir otra attistitaka nozare péc piena razo3anas.
FAKTI UN DATI:

n ou

Lietuvas lielakas rapniecibas maizes ceptuves ir “Vilniaus duona”, “Fazer Lietuva” un “Klaipédos duona”.
Beidzamajos gados maizes produktu, it Tpasi tumsas maizes, patérin$ samazinas.
Tomeér var pamanit citu maizes produktu, tostarp gaisas maizes, pieprasijuma pieaugumu.

Pastav arvien lielakas tirgus attistibas iespéjas mazajam maiznicam, kas piegada svaigu un majas ceptu
maizi.

Maizes ceptuves vidéja rentabilitate ir aptuveni 15-20 procenti. KvieSu maizes, konditorejas izstradajumu
un konditorejas maizes cenu rentabilitate var sasniegt pat 40 procentus.

Tumsa maize

Izejvielu
materiali
leraugs 1kg/EUR Izejvielu cenas
1 | Milti 0,15 0,29 0,04
2 | Kimenu séklas 0,03 1,16 0,03
3 | Udens 0,35 0
Izejvielu
materiali
Mikla 1kg/EUR Izejvielu cenas
1 | Sajauc “Promyk” 2 1,45 2,9
2 | Udens 11 0
3 | Skidrais iesals 0,1 1,16 0,12
4 | leraugs 0,5 0,08
5 | Sals 0,01 0,14 0,00
6 | Raugs 0,06 0,68 0,04
7 | leraugs “Ritesa” 0,015 3,18 0,05
8 | Cukurs 0,06 0,52 0,03
Kopa 3,845 3,22
Cena 1kg, EUR 0,84
1. Skidra mikla

2. Miklas temperatira t°C apm. 24-26 °C
3. Miklas uzbrie3ana 30-40 minates

4. Miklu var veidot (sadalit) mehaniski (nepieciesams vairak miltu) vai manuali, ieliekot miklu
formas.

5. Gala uzbrie3ana 34-36 °C, ilgst 40-60 min
6. Cep3ana 260 °C (ar tvaiku), cepsana 210 °C apméram 30-40 min

KARJERAS KONSULTANTU ROKASGRAMATA DIZAINA, TEHNOLOGIJU UN EKONOMIKAS STARPDISCIPLINARITATES TSTENOSANAI



PASKAIDROJO-
SIE ATTELI:

CITIAVOTI:

h /Iwww.
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jUWfwWAC4
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2.1.7. Garsaugu apstrade



NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

Partikas razo- PRODUKTS:

Sana

TEHNOLOGI-
JA:

Garsaugu apstrade,
zalu téjas razosana

2.1.7. GarSaugu
apstrade

Zalu té&ja ir veseligs un garsigs dzériens, kas klOst arvien popularaks visa pasaulé. Tas piedava veseligu
alternativu tradicionalajiem kofelnu saturosiem karstajiem dzérieniem, kas padara to par pievilcigu
izvéli cilvékiem, kuri izvélas veseligu, videi draudzigu un ilgtspéjigu dzivesveidu. Turklat zalu téja tiek
uzskatita arT ka zales, kas palidz arstét daudzas slimibas un atvieglo atgiisanos no tam. GarSaugu no-
zare ir ari viens no galvenajiem smarzu nozares piegadatajiem, kas izmanto no augiem iegitas ellas,
lai iegltu smarzas. Farmaceitiska ripnieciba nozimigas izejvielas tiek iegitas no dazadiem augiem, un
partikas ripnieciba no augiem ieglst visu veidu garsvielas. Pat piparmétra, kuru varam sagarsot zobu
pastas, nak noistiem augiem. Ir daudzas alternativas terapijas, kas pieskir augiem arstnieciskas pasibas,
pieméram, aromterapija, ziedu terapija vai vienkarsi augu izcelsmes zales.

Augu audzé3ana un Tpasi to apstrade ir sarezgits, izaicino3s un loti interesants tehnologisks process.
Zalu téjas apstrade var tikt veikta ne tikai rGpniecibas limeni, bet ari maza méroga apstaklos nelielas
saimniecibas vai pat majas.

Zalu téja, Zavésana un dehidrésana, griesana, kulsana, sajauksana.

Zalu un augu audzésana. Augu un arstniecisko augu masveida razo3ana sakotnéji tiek veikta augu
mehanizacija un kultivacija, kas ir nozimigi posmi, lai sagatavotu ekologiski tirus un vértigus produktus.
Sajos posmos ir loti svarigi nodroginat, ka visas produktu dabiskas Tpagibas tiek saglabatas vai uzlabotas,
bet taja pasa laika tiek likvidétas visas nevajadzigas un kaitigas auga dalas vai ipasibas.

Zavésana un sausinasana. Kritisks tehnologiskais process ir ari Zavé$ana vai svaigu auglu un arstniecisko
augu atideno$ana. Lai saglabatu augu dabiskas 1pasibas, ir svarigi 1sa laika nodro3inat zemu Zavésanas
temperatdru. Lai to sasniegtu, tiek izmantoti nerGsé&jo3a térauda beztaras katni ar Zavé3anas sistémam
un silikagelu zavetajiem, kas aprikoti ar neriséjo3a térauda iekrausanas platformam un PLC sistému, lai
iegaumétu un kontrolétu dazadus zavésanas ciklus dazadiem augiem.

Grie$ana, kulsana, klasifikacija. Zavétus produktus apstrada, griezot, kulot, veicot ekrana un gaisa
trieciena atdalidanu, klasifikaciju. Sos procesus var izpildit atseviki vai ari tos var integrét viena razo$anas
linija. So procesu laikd smagie elementi tiek atdaliti péc smaguma (séklas no mizas), péc garuma (lapas
no katiem), péc lieluma, smalkuma (t&jas maisinu t&ja un berama téja).

Sajauk3ana tiek veikta ar lentas (jostas) maisitajiem, kas precizi maisa dazadus produktus (zalu téjas)
vai veido vienadas partijas viena un taja pasa produkta. Sadas tehnologijas ari lauj ievérojami samazinat
produkta tilpumu, saglabajot tikai aktivos savienojumus un novérsot visas nevélamas dalas, pieméram,
netirumus, smiltis, puteklus un akmenus. Lai novérstu dzelzs dalinu nonakSanu produkta, reizém tiek
uzstadits arf metala detektors.

Produkta iepakoSana tiek veikta ar automatiskam iesaino3anas masinam, kuras veic zalu téjas devas
dozésanu, iepako t&jas maisinos vai briva téjas iepakojuma (beramas), ka ari uzlimé vai ievieto kastés
etiketes.

Zavésana un Grie$ana, kulsana, Miksésana, Produkta iepakosana
sausinasana klasifikacija sajauksana lepako$anas masinas téjas
Zavésanas tvertnes — Razo$anas linija Lentes (jostas) iepakosanai maisinos.
neriséjosa térauda griesanai, kulsanai maisitajs. lepakosanas iekartas

beztaras katni ar
Zavésanas sistémam un
silikagelu zavétajiem, kas
aprikoti ar neriséjo3a
térauda iekrausanas
paliktniem un PLC
sistemu.

20000 - 600000 EUR

PARTIKAS RAZOSANA UN LAUKSAIMNIECIBA

un klasifikacijai.
Mills Zavetajs augu
masai, Jagged
veltnu dzirnavas.
Centrbédzes
dzirnavas. Vibracijas
sieti un konveijeri.
Sieti un konveijeri.
Pneimatiskie
separatori.”

50000-3000000 EUR | 7100000-300000 EUR

iepakosanai bez taras.

500000 - 1500000 EUR
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EKONOMISKIE Pasaules garSaugu razoSana tagad tiek vértéta vairak neka 0,5 miljonu tonnu gada, un to veido
FAKTI UN DATI: galvenokart kaltetas augu izcelsmes izejvielas, kas razotas farmacijas nolukos. Zalu un aromatisko augu
apgrozijums irapméram 2000 sugu. Eiropas tirgus ir viens no svarigakajiem 31s produkcijas patérétajiem.
Eiropa klimata un augsnes apstaklos labakas lokalizacijas augiem ir Vidusjiras, ka art Centralas un Aus-
trumeiropas valstu regioni. Kopéja platiba, ko aiznem augu sugu audzésanai, ir aptuveni 70 000 hektaru.

Lielakie augu izcelsmes materialu piegadataji ir Francija, Polija, Spanija, Vacija un Austrija. Eiropas augu
izcelsmes rupnieciba parstrada apméram 200 sugas, galvenokart no lauku kultdram. Savaksana no
dabiskam dzivotném ir kluvusi nenozimiga, jo vienadus produktus lield daudzuma iegit viena avota
(teritorija) ir grati sastopams fenomens.

Avots: https://pdfs.semanticscholar.org/154f/7c2abdc8ab1186b7e1ddcbd68597d0cf7a3c.pdf

PASKAIDROJO-
SIE ATTELI:

CITAS ATSAUCES | https://www.youtube.com/watch?v=KU2_wMYBXrk
(TIESSAITES

UZ VIDEO https:.//www m/w
MATERIALIEM):

h?v=uul_RDiZPi4

https://www.youtube.com/watch?v=uVXGVV_rLIA

h JIwww. .com/watch?v= 24wgYvfw

https://www.ricola.com/en/experience/processing

http://www.wildnesswithinliving.com/blog/2016/3/28/the-process-of-processing-herbs
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2.1.8. “Viedas” partikas produktu razosana
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NOZARE:

IEVADS:

Partikas TEHNOLOGIJU Partikas parstrade @ TEHNOLOGIJA  2.1.8. “Viedas”
razosana GRUPA partikas produktu
razosana

“Viedie" partikas produkti attistas, pateicoties jaunu un uzlabotu procesu izgudro$anai, pieméram, maksligo

materialu/ingredientu vai cilvéka iejauksanas rezultata, citiem vardiem, maksligi veiktas izmainas.

“Viedie" partikas produkti:

« ar citu papildus funkciju, nevis tikai energijas un baribas vielu nodrosinasana;

« tiem javeic Tpasa funkcija, ko nekad nav spéjusi sasniegt konvencionala (parasta) partika;

« tiem ir bijusi nozimigi intelektualie ieguldijumi;

« ir izstradati specializétiem lietojumiem, bet daZi galu gala klast pieejami visparéjai lietosanai.

Lielbritanijas Uztura Fonds (anglu val. - BNF) un Dizaina un tehnologiju asociacija (anglu val. — DATA) “viedo”

partiku klasifice 3adi:

« partikas produkti ar jaunam molekularam struktlram, pieméram, modificétas cietes, tauku aizstajéji un
saldinataji

« funkcionalie partikas produkti, pieméram, holesterins — pazeminosie pavedieni, probiotiskie jogurti, stiprinatas
olas

« galas analogi, pieméram, teksturétu augu olbaltumvielas, mikoproteins un tofu

« iekapsulésanas tehnologija, pieméram, iekapsulétas garsas konfektés

+ masdienu biotehnologija, pieméram, sojas pupas, tomatu augi, ipasi fermenti.

Avots: http://www.foodafactoflife.org.uk/attachments/26596934-b2e7-4c1c0b32122b.pdf

Dabigais partikas trikums starp eksponenciali pieaugo3o planétas iedzivotaju skaitu rada jautajumus par
lauksaimniecibas nakotni un izaicina partikas razotajus, inZenierus un biozinatniekus, lai atklatu jaunus
ilgtspéjigus risinajumus.

Mediju agentiiras Maxus zinatniskas izpétes un attistibas nodala Metalworks prognozé, ka nakamajas
desmitgadés tehnologijas pardefinés partikas un dzérienu nozari, ka ari attieksmi pret uzturu. Starp lielakajiem
cilvéces izaicinajumiem pétnieki min biotehnologiju attistibu/konstruéta partika ar modificetam 1pasibam
un viedo partikas atkritumu apsaimnieko3anu. Citas novéro$anas tendences ietver jaunu partikas pieredzes
radisanu, jaunus mijiedarbibas veidus ar “partikas internetu”, ka ari inovativi koncepti par “gatavs lietoSanai” un
3D printéto partiku. Neviens no Siem izaicinajumiem un tendencém nav jauns, un lieldko dalu no tiem Popsop
komanda ir analiz&jusi un prognozéjusi 2013. gada.

Metalworks partikas tendencu izp&tes zinojuma minétie galvenie punkti:

1. Laboratorija audzéti partikas produkti un viedie instrumenti personalizétam veseligam uzturam jau ir
realitate, un tie tiks attistiti ari talak. Pirma inZenierbivéta liellopu gala tika kultivéta no lopu muskulu SGnam
Londonas laboratorija 2013. gada. Ka alternativa realajai galai divi Kalifornijas novatoriski uznémumi Beyond
Meat un Hampton Creek raZo augu izcelsmes galas aizstajejus ar tadu paSu uzturvértibu. To produkti ir piee-
jami vietgjos lielveikalos.

2.Taka pieaug apzinatais partikas patérins, daudzas ar partiku saistitas platformas, aplikacijas un riki paradisies
masveida. DaZi no tiem ir paredzéti, lai samazinatu partikas atkritumus, pieméram, LeftoverSwap, citi informé
patérétajus par GMO saturu, pieméram, Fooducate. Ir arT elektroniskas ierices, pieméram, Tellspec, kas analizé
partikas kimisko sastavu un nosaka kaitigas sastavdalas, piemé&ram, nitratus vai potencialos alergénus.

3. Béri un restorani izmantos tehnologijas, lai sniegtu klientiem atrakus pakalpojumus vai padzilinatu to
emocionalo pieredzi, vairak ka tikai ar &dienu un dzérienu gardu. Vairaki restorani Azija jau izmanto robotizétus
viesmilus un édienu gatavotajus, lai ietaupitu naudu, kas citadi batu jamaksa darbiniekiem. Sanfrancisko
balstita viedo restoranu kéde Momentum izmanto robotizétus pavarus, kas stunda izgatavo 360 Deli burgerus.

4. Lietu internets jeb lietiskais internets (anglu val. — Internet of Things) — ar aplikacijam savienotas viedas
ierices atradis savu vietu ari virtuvé. Samsung jau ir prezentgjis ar WiFi savienotu ledusskapi; GE sadarbojas ar
arpakalpojumu inkubatoru Quirky, lai finansétu viedas burkas izstradi, kas informé lietotaju, kad piens kldst
skabs. Dazi jaunie uznémumi ari eksperimenté ar “partikas internetu”, izveidojot viedas cep3anas pannas,
pieméram, Pantelligent vai ar Bluetooth aprikotu termometru, lai izméritu gatavotas partikas temperatdru,
pieméram, iGrill Mini grilétai galai.

5. Partikas 3D printeri un nanoiepakojums var radikali mainit édienu gatavosanas veidu un to, ka sastavdalas
tiek uzglabatas. Sogad Hershey ir izveidojis Cocojet $okolades masinu, kas var “izdrukat” tumso, piena vai
balto 3okoladi.

Nanoiepakojuma izmantos$ana nodrosinas ilgaku uzglabasanas laiku produktiem bez konservantiem, tadejadi
samazinot partikas izskieSanu, veseligakas produkta uzturvértibas un zemakas izmaksas gan razotajiem, gan
patérétajiem.

Avots: http://popsop.com/2015/05/how-technology-changes-the-future-of-food-5-trends-to-watch/
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ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA

APRAKSTS:

“Vieda” partika

Modificétas cietes

Produkti ar zemu tauku saturu

Saldinataji

lekapsulé$anas tehnologija

Biotehnologijas

Partikas razoSanas pareja no majrazosanas uz ripniecibas apstakliem ir radijusi jaunas problémas produk-
tu pastaviguma un kvalitates zina. Kaut ari kvalitates parmainas ir pielaujamas vietéja limeni, patérétaji

no iegadatajiem partikas produktiem sagaida pastavigi augstus standartus. Turklat veselibas problémas
un zinatniskas izpratnes attistiba ir paradijusas jaunas iespéjas sastavdalu tehnologija.

Jaunas molekularas struktdras var koncentréties uz (pieméram):
+ modificétas cietes, pieméram, pirmszelatinizéta ciete;

« tauku aizstajéji, pieméram, olestra;

« saldinataji, pieméram, aspartams.

Modificéta ciete sastav no divu veidu glikozes polimériem: amilozes un amilopektina. Tie paradas kopa
cietes granulas, aptuveni 20-25% parasti ir amilozes. Pieméram, kukurlza, ir loti maz amilozes. Ja
zelatiniz&tiem cietes Skidumiem atlauts nostavéties dazas stundas, tas sak radit izmainas savas Tpasibas.
Pieméram, atskaiditie $kidumi zaudé viskozitati, un klast ka gumija un izdala Gdeni. Abu veidu izmainas ir
saistitas ar paradibu, ko sauc par

amilopektina molekulu paplasinato granularo struktdru. Izpratne par 3o dabas paradibu ir radijusi
modificetu cietes raZzosanu, ko var mainit, lai nodroSinatu konsekventus rezultatus, kas pielagoti produkta
vajadzibam. Cietes var mainit fizikala (pieméram, sildisana un grie3ana) vai kimiska apstrade (pieméram,
oksidésana, derivatizésana).

Pieprasijums péc produktiem ar zemu tauku saturu ir saistits ar patérétaju interesi par veselibu kopuma,
bet jo ipasdi ar bazam par energijas patérinu un dazos gadijumos ari taukiem. Apvienotaja Karalisté 45%
virieSu un 33% sieviesu ir liekais svars; attiecigi 17% un 21% ir aptaukojusies. Tauku aizstajéji var bat
noderigs lidzeklis tauku uznemsanas samazinasanai un var palidzét samazinat kopéjo energijas patérinu.

Tauku aizstajéju pieméri ir 3adi:

Oglhidrati un proteini

+ Modificéti glikozes poliméri

+ Modificétas cietes, pieméram, kukurdza, kartupeli un risi

« Dabiskie proteini, pieméram, Zelatins, kukurdzas proteins, sikalu un olbaltumvielu koncentrats
Lipidu bazes

« Cieto vai cukura spirtu taukskabju esteri

« Vid&ji kédes triacilglicerini

« Emulgatori, pieméram, poliglicerina esteri, lecitins.

Saldinataji ir klasificgjami ka intensivie vai masivie. Intensivie saldinatdji, pieméram, saharins un
aspartams, ir daudzkart saldaki par cukuru, un tos izmanto tikai nelielos daudzumos. Tas padara
tos piemérotus lietosanai tados produktos, ka diétiskie dzérieni, kuriem ir loti maz energijas. Masivie
saldinataji, pieméram, sorbits, ir lidzigs saldumam ar cukuru, tadé| tos izmanto lidzigos daudzumos. Tie
tiek izmantoti konditorejas izstradajumos bez cukura.

lekapsulésanas tehnologija tiek izmantota daudzas nozarés, tostarp partikas, zalu, smarzu produktos.
Partikas tehnologijas iekapsulésana tiek izmantota, lai:

« darbotos ka lidzeklis rauga pievieno$anai briivéSanas procesa vai pienskabes kultlras starteri piena
fermentacija

« uzlabotu partikas izskatu vai garSu, izmantojot dabiskos un maksligos aromatus un krasas

« stiprinatu partikas produktus ar papildu baribas vielam, pieméram, funkcionala partika

+ saglabatu atbalstu

+ nodrosinatu konsekvenci.

PARTIKAS RAZOSANA UN LAUKSAIMNIECIBA
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IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

lekapsulé3ana ietver aktiva kodola smalkas dalinas parklajumu ar aréjo apvalku nelielas kapsulas.
Inkapsulaciju var pielietot jebkura méroga, mikrokapsulacija kapsulas izmérs ir, sakot no1lidz 1000 mi-
krometriem (1 mikro = 1000 mm), lai gan var izgatavot mazakas kapsulas, ko sauc par nano-kapsulam
(1 nanometrs = 1000 000 milimetru). Batiba iekapsulésana ir 3kérslu tehnologija, kas novérs to, ka
sastavdalas pirms apstrades vai glabasanas priekslaikus reagé ar apkartéjo vidi vai degradéjas.

Kapéc iekapsulét?

lekapsulésanas tehnologija var:

« panakt kontrolétu kodolmateriala izplidi, piemé&ram, ilgstosa kodolmateriala izplade laika perioda
nemainiga atruma

 maskét kapsulas kodola garsu

« samazinat kodolmateriala reaktivitati, pieméram, uz skabekli un Gdeni

« atvieglot kodola apstradi, pieméram, novérsot stik3anos, skidruma parvérsanu par cietu un viegli
sajaucamu

« at3kaidit kodolmaterialu, ja to izmanto nelielos daudzumos, bet vienlaikus iegtit vienmérigu izkliedi

Ka tiek atbrivoti kodolmateriali?

Kodolmaterialus kapsulas var atbrivot no ¢aulas:

+ ar mehanisku spiedes spéku

« iz8kidinat skidruma (pieméram, aromatizétas kapsulas pulvera $kiduma)
+ kusana cepsanas laika

« parraujot un atverot blendert ar naziem

« Gdens vai temperatiras paaugstinasanas dél difazija notiek léni.

Kada ir masdienu biotehnologija?

Tradicionalas audzé3anas metodes ietver daudzas majlopu vai kultiru paaudzes, kas prasa daudz laika,
lai sasniegtu vélamas pazimes, pieméram, ciiku $kirnu krusto3ana, lai razotu clkgalu ar mazaku tauku
saturu. Jaundkas musdienu biotehnologijas metodes lauj zinatniekiem identificét atseviskus génus,
kas kontrolé noteiktas Tpasibas. Atlasito génu var parnest uz citu augu vai dzivnieku, lai atrak radttu
vélamas izmainas. Sis panémiens ir atraks neka tradicionalas metodes, un tas ir precizaks. Tas galvena
prieksrociba ir iespé&ja ieviest vai nonemt izvéléto genétisko materialu esosai sugai. Tomér ieguvums
ir rapigi janovérte, un tas tiks paklauts rapigam drosibas novértéjumam. Tradicionalo audzésanu
var izmantot ari ar misdienigu biotehnologiju, lai uzlabotu $kirnes, un tas joprojam izmantos, kur
vien iespé&jams. Géni, DNS un Tpasibas. Visas augu un dzivnieku 3lnas satur génus, kas nosaka to
individualas Tpasibas, pieméram, augu lapu krasa. Génu sastava ir specifiski dezoksiribonukleinskabes
(DNS) garumi. DNS sastav no divam virkném, kas ir savstarpéji saistitas spiralé — to sauc par divkar$o
spirali. Katra dala ir veidota no ¢etram nukleotidu bazém, $o bazu summas atskiras. Lai izveidotu
unikalu kodu, bazes izveido dazadas secibas. Katrs kods satur 1pasu noradijumu, ko 3iinas izman-
to, lai reproducétu atsevidkas 1pasibas, pieméram, augstumu un krasu. lzpratne par DNS raksturu ir
novedusi pie misdienigas biotehnologijas, kas dazkart saukta par genétisku modifikaciju. Masdienu
biotehnologija lauj manipulét ar specifiskim DNS sekvencém, lai modificétu

augu un dzivnieku Tpasibas.

Avots: http://www.foodafactoflife.org.uk/attachments/26596934-b2e7-4c1c0b32122b.pdf

Augsta spiediena homogenizacijas iekartas, kas  Modificéta atmosféras iepako3ana pulverveida
paredzétas, lai apstradatu skidrumus, mérces un = beztaras produktiem, pagarinot to deriguma
citus $kidrus produktus; seperatori pagarinata terminu lidz vairakiem gadiem.

deriguma termina pienu razosanai, samazinot

baktériju skaitu; liofilizatori, kas palidz pagarinat

partikas deriguma terminu, Zavéjot dzili

sasaldétu partiku vakuuma, lai iztvaicétu ledu;

saldésanas tehnologijas, kas nodrosina nova-

toriskas saldéSanas un dzesésanas tehnologijas

visa partikas razosana, transportésana un

uzglabasana.



EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

PASKAIDROJO-
SIE ATTELI:

CITAS ATSAUCES  https://www.youtube.com/watch?v=ezNYkz9a0XI

(TIESSAITE .
UZ VIDEO : 2v=
MATERIALIEM):
h /Iwww m/watch?v=4xFH2CZ5pAl
2vy=
http: ifi r r 14/i2454e/i2454

PARTIKAS RAZOSANA UN LAUKSAIMNIECIBA
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2.2. Metalapstrade
un masinbuve

KARJERAS KONSULTANTU ROKASGRAMATA DIZAINA, TEHNOLOGIJU UN EKONOMIKAS STARPDISCIPLINARITATES ISTENOSANAI



2.2.1. Virposana, frézésana, urbsSana, lazera
griesana, udens striiklas griesana



NOZARE: Metalapstra- TEHNOLOGIJU Metala KONKRETAS 2.2.1. Virposana, frézésana,

de GRUPA: griesana TEHNOLOGI- urb3ana, lazera grieSana, tdens
JAS: striklas griesana
IEVADS: Metala grieSana ir rupniecisks process, kurd metala detalas tiek veidotas, atdalot lieko, nevélamo,

nevajadzigo materialu. Tradicionala skaidu atdaliSanas procesa, pieméram, metala virpo3ana, urb3ana un
frezeSana metals tiek atdalits plastiski deformétu skaidu dalinu veida, ievérojot un sasniedzot vajadzigos
izmérus.

Metéla grieSana ir viena no visplasdk izmantojamajam metala detalu veidosanas metodém, kas lauj
jeglt detalas ar noteiktiem izmériem, formam un nepiecieSamo virsmas raupjumu. Metala loksnu
grieSana visplasak notiek, izmantojot lazerus vai Gdens striklu.

ATSLEGAS CNC - datoru ciparu vadiba. Virpo3anas instruments grieznis — nerotéjoss grieSanas riks. FrézéSanas
VARDI: galva — rotéjoss griezéjinstruments ar vairakam griezosam Skautném.

Griesanas skidrums — skidrums, ko izmanto metala dzesésanai, elloSanai apstrades laika. Lazers — aurs,
vienkrasains gaismas stars.

Abraziva strikla - smalku abrazivo dalinu (apméram 0,025 mm diametrs) un Gdens maisijuma strakla.

Grieznis

Frézésanas
galva

Urbis

Griesanas
skidrums

Abraziva strakla High-pressure

‘ . Water Inlet
l.-J, Jewel (Orifice)
| Garnet
Mixing Tube

Nozzle Guard
Jet Stream
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PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE

FAKTI UN DATI:

Virposana ir metala apstrades process, kura laika neroté&joss riks — grieznis — pieklaujas darba virsmai,
seko tai vairak vai mazak lineari, kameér apstradajamais priekSmets roté ap savu asi.

https://www.youtube.com/watch?v=8EsAxOnzEms

Frézésana ir grieSanas process, kura tiek izmantotas frézes vai frézéSanas galvas, lai nonemtu
materialu no sagataves virsmas. Pretstata urb3anai, kur riks tiek virzits pa rotacijas asi, frézé3anas
griezéjinstruments vai detala parasti tiek parvietoti perpendikulari to asij. Frézéjot iek3éjas virsmas,
nevar iegiit asus stdrus, jo to ierobezo frézes diametrs (mazakais 1,5 mm).

https://www.youtube.com/watch?v=Ef59DogwLrl

Urbsana ir grieSanas process, kura tiek izmantots urbis, lai izgrieztu apala Skérsgriezuma caurumu
cietos materialos. Urbis ir rot&joss griez&jinstruments attieciba pret detalu. Urbis tiek spiests pret sa-
gatavi, un tas griezas ar atrumu no simtiem lidz tikstoSiem apgriezienu minQté. Tas piespiez griezoSo
Skautni pret apstradajamo detalu, nogriezot skaidas no urbuma vietas.

https://www.youtube.com/watch?v=KYfAjakKO5w

LazergrieSana ir tehnologija, kas izmanto lazeri, lai nogrieztu materialus; parasti to izmanto
ripnieciskam razosanas iekartam. LazergrieSana veidojas, virzot lieljaudas lazera staru, visbiezak
caur optiku. Lazera optiku un CNC izmanto, lai virzitu materialu vai radito lazera staru. Fokusétais
lazera stars tiek vérsts uz materialu, kurs vai nu kist, sadeg, iztvaiko, vai tiek izpasts ar gazes striklu,
atstajot augstas kvalitates virsmas apdari.

https://www.youtube.com/watch?v=PIF_oXvbu4s

Udens striiklas grie3ana ir tehnologija, kas izmanto Gdens un abrazivu vielu maisijuma loti augsta
spiediena straklu dazadu metalu grieSanai.

https://www.youtube.com/watch?v=XfGkLsUm92Q

https://www.youtube.com/watch?v=IMSGH|8GJ1A

Virposanas masina Urbsanas/frézéSanas masinas Lazeris

1000 - 40 000 EUR ... >100 600 -20 000 EUR ... >100 000 8000 EUR ... > 100 000 EUR
000 EUR EUR

Metala cena ir atkariga no metala veida, izméra un kvalitates.

Zemoglekla térauds. LokSnu metals un standarta profili—1,5 ... 2,5 EUR/kg.
Nerlséjo3ais térauds. LokSnu metals - 3,5 ... 6,5 EUR/kg.

Aluminija sakausé&jumi. LokSnu metals un standarta profili: > 3,5 EUR/kg.

Lazera un adens griesana: dazadi izméri (pieméram, loksnes 4000x2000x20 mm).
Instrumentu cena ir atkariga no konstrukcijas un pielietojuma.

Virposana: instrumentu turétaji — 300 ... 500 EUR/gab., ieliktni — 10 ... 20 EUR/gab.
FrézéSana: instrumentu turétaji — 300 ... 3000 EUR/gab., ieliktni - 10 ... 20 EUR/gab.
Urb3ana: cietkaus&juma (karbidu) urbji - 40 ... 300 EUR/gab.

Metala griesanas pakalpojuma cena ir atkariga no tehnologijas un aprikojuma.
Virposanas (CNC) - 35 ... 50 EUR/h.

Frézé3ana (roku/CNC) - 25 ... 35 EUR/h.

Urb3ana-15 ... 20 EUR/h.

LazergrieSana - 25 ... 35 EUR/h.

Darbagalda operatora alga 5-20 EUR/h.

Darbagalda iestatitaja alga 20-50 EUR/h.

METALAPSTRADE UN MASINBUVE
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2.2.2. Karsesana un dzesésana
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA

APRAKSTS:

Metalu razosana un TEHNOLOGIJU Termiska =~ KONKRETAS 2.2.2. Karsésana un
apstrade GRUPA: apstrade  TEHNOLOGI- dzesé3ana
JAS:

Jau grieku un romiesu laikos bija zinams, ka zobena asuma noturibu var uzlabot, strauji atdzeséjot to
péc karsésanas lidz kalSanas temperatirai. lemesls tam tomér nebija zinams. Lielakajai dalai cilvéku
termins “termiska apstrade” asoci€jas ar rudisanu, padarot materialu cietaku, palielinot ta izturibu.
Tomeér liela dala nezina, ka 3is termins attiecas ari uz procesu, kura uzdevums ir mérktiecigi padarit
materialu mikstaku. Turklat termiska apstrade nav ierobezota tikai ar metaliem; pat dazas stikla Skiras
ir termiski apstradajamas. Pieméram, automasinu logi ir izgatavoti no termiski apstradata stikla (saukts
par radito stiklu), jo, ja tas plist, tad tikai smalkos, dro3os gabalinos.

Radisana, karsé3ana, dzeséSana, atra rudisana, spriegumu nonemsana, termiskas apstrades cikls,
atlaidinasana, atkvélinasana, atkvélinasanas process.

Terminu “termiska apstrade” izmanto, lai raksturotu kontrol&tu materialu karsésanu un dzesésanu ar
meérki mainit to struktdru un ipasibas. Viens un tas pats materials var klat mazak izturigs un stigrs, lai
to padaritu vieglak izmantojamu razo3ana, un péc tam atkartoti apstradajot, lai nodrosinatu augstu
izturtbu un noturibu pret sagrausanu. Vai vélaties veidot stigru masinas varpstu vai cietu vili, viss ir
iespéjams!

Ta ka gan fizikalas, gan mehaniskas Tpasibas var mainit ar termisko apstradi un sis izmainas var izraisit,
vienlaikus nemainot produkta formu, termiska apstrade ir viens no svarigakajiem un plasak pielieto-
jamiem razosanas procesiem. Vairak neka 90% termiskas apstrades tiek veikta téraudam, melnajiem
metaliem. Citi termiski apstradajamie sakauséjumi ir Al, Cu, Ti, Zn sakaus&jumi.

Termisko apstradi ne vienmér lieto, lai palielinatu izturibu vai cietibu. DaZreiz ir nepiecie3ams, lai
materials klatu mikstaks — izvaktu iek$&jos spriegumus, lai materialu padaritu paklavigaku, plastiskaku
liek$anai, stiep$anai utt. Sadu termisko apstrawdi sauc par apstrades termisko procesu, jo ta sagatavo
materialu detalu izgatavo3anai.

Konstrukciju térauds, kas sastav galvenokart no dzelzs (parsvara virs 95%) un oglekla, noteikti ir
vissvarigakais inzenierijas materials. Dzelzs sakausé&jumi ar tadiem metaliem, ka Si, Mn, Cr, Ni, Mo, Cu,
V, Ti, Nb, N, Al veido ta sauktos legétos téraudus, kuriem ir dazadas specifiskas lietoSanas ipasibas —
augsta izturiba, karstumizturiba, risas noturiba u.c. Térauds var saturét ari nevélamos elementus - S,
P, kas samazina ta izturibu.

Térauds ir termiski apstradajams, jo dzelzs var pastavet dazadas kristala struktdras: istabas temperatira
ta pastav ka ferits, bet augstaka temperatiira — ka austenits. Téraudos ferits var saturét tikai dalu no
oglekla, kas izraisa divfazu maisijuma veido3anos. Paréja oglekla dala ir cita fazé — cementita. Karsésanu
lidz austenitta veidoSanas temperatirai sauc par austenizaciju. Austenits var uznemt apméram 10 reiz-
es vairak oglekla, un divfazu struktdra parveidojas viena fazé. Ja $adu struktlru léni dzesé, ta atkal
mainas uz telpas divfazu struktdru.

Atraja ridisana térauda struktdrai nav laika, lai ogleklis parvérstos divas fazés, bet nevar arf palikt tikai
augsta temperatira eksistéjusaja austenita. |zveidosies vél viena faze — martensits. Batiba martensits
ir ferits, kura ir ieslégti visi liekie oglekla atomi. Tas ievérojami palielina cietibu. Paaugstinata cietiba
nozimé palielinatu izturibu un nodiluma pretestibu, tacu stigriba gan ir loti zema. https://www.you-
tube.com/watch?v=fLvZkZxiXnE. Sads materials praktiski nav izmantojams. Lai iegitu labakas stigribas
vértibas, mums ir javeic termiskas apstrades cikls, ko sauc par atlaidinasanu. Radisanai vienmér seko
atlaidinasana, un atlaidinaanu neveic bez ridi3anas. Mainot atlaidinaSanas temperatiru, més varam
lidzsvarot cietibu/izturibu un stigribu.

Vienmeér ir savstarp&ja upurésana: vai nu mums ir augsta cietiba un stiepes izturiba, bet zema stigriba,
vai otradi. Pirmaja gadijuma atlaidinasanas temperatdra ir zema, un otraja atlaidinasanu veic augsta
temperatdra. Pieméram, vilei ilgstosi jauztur tas sdkotnéjas pasibas, un triecienizturiba nav tik svariga.
Lai to sasniegtu, tas atlaidinasanas temperatirai jabat no apakséja gala.

Cirtnis darbojas zem trieciena slodzes. Veicot tikai zemas temperatiras atlaidinasanu, ta grieSanas
Skautne bis asa ilgu laiku, bet tas lGzis zem dinamiskas slodzes. Atlaidinasanas temperatirai jabat
augstakai. Vél viens labs piemérs ir sausu eglu zaru cirSana ar termiski apstradatu cirvi. Ja cietiba ir
parak zema (augsta atlaidind$anas temperatira), griezo3a skautne tiks deforméta un iegis “S" formu
saskares zona. Ja cietiba ir parak augsta (zema atlaidind$anas temperatdra), griezo3aja $kautné veido-
sies plaisa.
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EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

PASKAIDROJO-
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Klasiska termiska apstrade ir karsésana krasni gaisa klatbatné un dzesé3ana tden.

A

Austenite

U Austenite +Ferrite+Cementite
O A T A e .
s
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2 Ferrite+
Cementite
~20 >

Quenching Tempering Time

Austenizing

Krasaino metalu termiska apstrade ir krietni citdda paradiba. Galvena at3kiriba ir mehanismi, ar
kuriem tiek panakts saciet&jums un nostiprinasana. Pats process varétu bit lidzigs, jo pirmais posms
ir karsé3ana lidz paaugstinatai temperatirai, izturésana taja un péc tam atra dzesésana. Tomér péc
karséSanas un dzesé3anas cietiba samazinas un veidojamiba palielinas, gluZi pretéji téraudam. Cietiba
reizé ar izturibu sak palielinaties péc noteikta laika. Sis periods ir ta sauktais inkubacijas periods, kad
materials ir viegli formé&jams. Tam ir augsta tehnologiska nozime. Ta ka cietiba laika gaita palielinas,
procesu bieZi sauc par novecinasanu. Novecinasanas laiku var saisinat, sildot metalus lidz mérenai
temperatdrai.”

Vienkarsa partijas tipa krasns Vakuuma Nepartraukta termiskas
krasns apstrades linija
800-1500 EUR ~8SS§OO > 800000 EUR

Termiska apstrade maksa tikai dalu no produkta galigas cenas, bet pagarina metala lietoSanas laiku
vairakas reizes.

e

Figure 1. Load removal from a furnace  Figure 2. Cylindrical part removal
hold in austenizing temperature. form protective case for quenching
Heat treatment temperature can be

evaluated by parts glow
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Figure 4. Car windTow Figure 3. Quenching the same cylindrical part by cooling its one end with
heat treated glass flowing water. Cooled end can be distinguished by colour

Figure 5. Hardening influence to the mechanical properties. 1—-soft and ductile part without hardening,
easily bendable; 2 - hardened part without tempering, really fragile and breaks already applying minor force;
3 - hardened and high temperature tempered, bendable only by applying bigger force; 4 — hardened and
tempered with optimum tempering, bendable only slightly and when by applying big force
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

lekartas TEHNOLOGIJU InZeniertehnis- KONKRETAS 2.2.3. Tehniska grafika
GRUPA: kais dizains TEHNOLOGI-
JAS:

InZeniertehniska dizaina (projektésanas) visparéjais mérkis (salidzindjuma ar dizainu ka noforméjumu)
ir “veidot" mehaniskas sistémas darbibu t3, lai ta stradatu, kd més sagaidam (sasniegt rezultatu). Labs
inZeniertehniskais dizains dod jums priekdmetu, kas reizé ir funkcionals, érts (parocigs, ergonomisks),
uzticams (ilgstosi darbojas, nellst vai nenolietojas), dross (sev un apkartéjiem) un rentabls (léts, piee-
jams). Ja kads produkts vai lieta, kas atrodas ap jums, bieZi lGst, atri nolietojas, stipri risé vai nedarbojas
tada veida ka nepieciesams, nepilda savas funkcijas, tad parasti tas ir saistits ar sliktu inZzeniertehnisko
dizainu.

lekartas dizains, GrabCAD, CAD, ka lietas strada, parsteidzosie roboti, inZeniertehniskais projekts.

InZeniertehniskas projektésanas process ir dazadu solu virkne, ko veic inZzenieru komandas, kad tas risina
problémas. Siki jaapsver visi iesp&jamie aspekti, no kuriem atkariga produkta kvalitate. InZzeniertehniskas
projektésanas process galvenokart ir komandas darbs.

https://www.youtube.com/watch?v=bipTWWHya8A&index=23&list=PLyGJI5XXNa5SxyMYuFUW
P4d0Onx5DC6sgP

Labs inzeniertehniskais dizains ir balstits uz izpratni par to, ka lietas darbojas, un vél svarigak, kas
var notikt nepareizi, ja tas netiek pareizi risinats. Inzeniertehniskais dizains lield méra balstas uz
inZenierzinatném un pieredzi.

https://www.youtube.com/watch?v=EXP58ykBhEg Aizraujo3i inZeniertehniskie projekti

https://www.youtube.com/watch?v=F9_m2xvwxpk Aizraujo3i inZeniertehniskie projekti

https://www.youtube.com/watch?v=ZjzXWrirhdQ lzskaidrota automasinas motoru konstrukcija
un ekspluatacijas principi https://www.youtube.com/watch?v=N7IWM_yDxUQ Durvju slédzenes

projektésanas un darbibas princips

https://www.youtube.com/watch?v=WX8NG0275R4  Durvju roktura darbibas princips un
projektésana

https://www.youtube.com/watch?v=3MUL65-vZHY Operaciju un kustibu plana skaidrojums

https://www.youtube.com/watch?v=HMROEMSc-Kk Inovativi tehnologiskie risinajumi automasinu
novieto3anai

InZeniertehniskais dizains vienmér ir problému risinasana. Pirmais solis ir izprast pamatproblému un tas
risindjuma prasibas. Pieméram, ierice jadarbina ar motoru vai manuali, to varés izmantot telpas vai ara,
kadi rezultati ir sagaidami utt.

Jebkuru inZenierijas problému var atrisinat daudzos veidos. Nakamais svarigais solis ir datu vaksana un
risindjuma ideju veido3ana. “Ja jums ir tikai viena risinajuma ideja, ta drosi vien ir slikta. Ja jums ir 100
ideju, iesp&jams, ka viena no tam ir laba.”

Péc tam apkopotas idejas jaizvérté, nemot véra visas zinamas priekSrocibas un trikumus.
Visdaudzsolo3akajai idejai ir japaredz turpmaka attistiba detalizétakaja liment.

Vislabakais konceptualais risinajums tiek pilnveidots, pamatojoties uz inZeniertehniskajiem aprékiniem
un testiem iterativa veida. Visas inZeniertehniska projektésanas procesa dalas tiek atkartotas, tas
nozimé, ka iepriek$ minétas darbibas tiek atkartotas tik reizu, cik vajadzigs, uzlabojot inZeniertehnisko
datu apjomu vai macoties no neveiksmém.

Meccano sistémas, LEGO sistémas, Vienkarsa 3D . . o
g . 3D printeris + testésanas
robotu baveésanas komplekti, CAD program- g
ETE =g _ iekarta
materiali, darbnicu riki matiira
a100,-EUR + ... 6000,- EUR + 6000,- EUR
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EKONOMISKIE https://www.ansys-blog.com/engineering-simulation-the-10x-multiplier-to-top-line-growth/
FAKTI UN DATI:

F .
Innovation Cost of
Impact Change
]
L1
a
£
=
Z
L=
Time
>
Concept Detailed Design | Prototyping Evaluation Production
Design Ramp-Up
Cost/Resolution 1% 10X 100X 1000X
Innovation 1000X 100X 10X 1%
Impact

Inzeniertehniskaja projektésana ir batiski saprast procesa “pirmos posmus”, kuros risindjumu pamata
idejas tiek raditas ar minimalam izmaksam un nozimigumu. Tas batu daudz sarezgitak un dargak, ja
tas nebatu izdarits pareizi, un mums naktos mainit lietas inzeniertehniskas projektésanas procediru
vélakajos posmos.
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PASKAIDROJO- https://reader.paperc.com/books/Materials-Selection-in-Mechanical-Design/605626/Contents

SIEATTELI Zemak ir inZeniertehniskas projektéSanas procedlras piemeérs, sakot ar vajadzibu lidz galigajam
risindjumam, lai ilustrétu dazadas inzeniertehniskas projektésanas iespéjas visas produktu izstrades
stadijas.

Piecas iesp&jamas konceptualas idejas, ka to izdarit, katrai no tam ir noteiktas prieksrocibas un trakumi.

(A): aksiala vilksana; (B): vilksana ar bides palidziby; (C): spiediens no iek3puses; (D): korka sagrausana;
(E): pudeles kakla nonem3ana.

MIEA 15

Tirga ir pieejamas tehnologijas un instrumenti, lai izmantotu pirmas tris idejas. Pédéjas divas idejas tiek
uzskatitas par novecojusam dominéjo3o trikumu dél.
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[A) =]

(o)

Cetras iespéjamas metodes, lai izmantotu pirmo tehnologiju: aksiala vilksana.

(A): tie3a vilksana; (B): vilksana ar sviru palidzibu; (C) vilk3ana ar zobrata palidziby; (D) atsperes spéka
atbalsts

Metodes (B) beidzamais inZeniertehniskais risindjums: vilksana ar sviru palidzibu

o

Metodes (C) beidzamais inZeniertehniskais risinajums: vilk3ana ar zobratu palidzibu

%
Metodes (D) beidzamais inZeniertehniskais risindjums: atsperes atbalsts

http://www.omerohome.com/product/handcrafted-italian-spring-assisted-corkscrew-cow-horn

METALAPSTRADE UN MASINBUVE
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Common nail clipper. Nail clipper with one interface
for each function.

Dazadi inzeniertehniskie risinajumi nagu grieSanas riku dizainam

https://www.slideshare.net/illuminationgroup/ch-11-ullman-the-mechanical-design-process-4th-
edition-75691873

R

Brainstorm Solution

Identify Problem

Es .i' ) y )/ )

o o
Ask New M
GQuestions /

J % a( NS
'J Test Idea \
Share Results Revise

http://compscienceedu.blogspot.com.ee/2013/07/engineering-design-process.html
Piemeérots inZeniertehniska risinajuma process
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Mechanical structure and its components

A design engineer’ task |15 NOT:

to design the world best machine or structure,

A design engineer’ task 15:

lo design the machine or struclure according 1o agreed
specification:

= that is safe and reliable.

= that is easy to manufacture, maintain and ulilise,
= in required deadlines.

= in given budget.

KISS = Keep It Simple, Smart = the best design engineering strategy I

Sallzusi klépjdatora atvérdanas/aizvérsanas enge
nepietiekamas izturibas un noturibas dél.

http://www.

scooterresource.com
Saldizis motorollera
ritenis (slikta
konstrukcijas dizaina
pazime) sakara ar
nepiemérota materiala
izveli vai neatbilstosu
slodzes novértéjumu.

https://en.wikipedia.
org/wiki/Tacoma

Narrows_Bridge
(1940)

Tacoma Narrows

tilta sabrukums slikta
inZenierijas dizaina dél
un sliktu inZenierijas
prasmju pielietojums,
lai nodrosinatu uzti-
Sariis&jusas durvis (slikta konstrukcijas dizaina pazime) nepietiekama camu konstrukciju.
vides apstaklu vai nepareizas virsmas apstrades novértéjuma dél.
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2.2.4. Atra prototipésana
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NOZARE::

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

asinbiives TEHNOLOGIJU Atra prototipésana KONKRETAS 2.2.4. Atra
iekartas GRUPA: TEHNOLOGI- prototipésana
JAS:

Visparigi ar 3D drukasanu saprot materialu pievienojosu razosanu un to izmantoSanu atras
prototipé3anas procesa. 3D printé3anas process tiek izmantots, lai atri izveidotu sistémas vai detalas
noformé&jumu pirms galigas izlaiSanas vai komercializacijas. Tiek uzsvérts, ka razoSanas process notiek
atri, un rezultats ir prototips vai pamatmodelis, no kura tiks iegiti turpmakie paraugi, un galu gala
ari galaprodukts. Sakotngji 3D printésana izmantoja poliméru materialus (plastmasas), pieméram,
ABS, cieti (pulveris) un svekus. Tomér beidzamaja laika materialu lauks ir papladinajies un tagad for-
mas (detalas) veidosanai tiek izmantoti dazadi metali un kompozitmateriali. Pievienojo3as razo3anas
tehnologija (3D printésana) materialu izstrades un elementu izméru zina ir salidzino3i jauna, tai ir
arT atraka caurlaidspéja. Turklat 1 tehnologija noved pie tirakas razosanas koncepcijas, jo tas palidz
samazinat razosanas procesa radusos atkritumus. 3D printésana tiek izmantota slanu klasanas metode,
cits péc cita slani tiek pievienoti materialam, lai veidotu produktu, tadéjadi tie netiek nonemti, ka tas
notiek parastaja apstrades procesa.

AM - Additive Manufacturing (pievienojo3a razo$ana), RP — Rapid Prototyping (atra prototip&sana),
3D - three dimensional (trisméru), CAD/CAM - Computer Aided Design & Manufacturing
(datorizéta projektésana un razosana), CAD (solid modelling) software (cietu kermenu modelésanas
programmatara), STL file format (faila formats), SLA — Stereo Lithography (stereolitografija), FDM —
Fused deposition modelling (modelésana ar kauséjuma uzne3anu), SLS — Selective laser sintering
(selektiva lazera uzkepinasana).

3D drukas panémiens parsvara darbojas péc SLA, FDM un SLS principa, lai iegitu detalu vai elementu,
un ietver $adus posmus:

CAD modelis — programmatiras veidota cieta modela detala, kas pilniba apraksta aréjo geometriju.

Parveido3ana STL faila formata - CAD modela parveidoSana STL faila formata, lai to izmantotu 3D
printeru iekartas.

STL failu parsatidana un apstrade — STL fails ir japarnes 3D printerT un javeic nepiecieS3amie izméru,
poziciju un orientaciju pielagojumi.

3D printera (iekartas) iestatisana — pareiza parametru noteik3ana veidosanas procesam, pieméram,
materialu ierobezojumi, energijas avoti, slana biezums, laika noteik$ana utt.

Blvésana (veido3ana) - tas ir automatizéts process, kam ir nepiecieSama uzraudziba, lai izvairitos no
kladam.
Nonemsana — tiklidz printeris pabeidz veidoSanas posmu, detala ir janonem.

Pécapstrade - tas var ieklaut detalas tirisanu pirms tas lietosanas utt.

3D printé3ana galvenokart tiek izmantota prototipu un maketu veido3anai, koncepta fiziskai pieradisanai,
pilna izméra paraugiem, izglitibas iesp&ju (ari veselibas apripes) radisanai un daudz kur citur.

https://www.youtube.com/watch?v=8z-iebHRxJk (3D printéta maja)

https://www.youtube.com/watch?v=nk_8IcBVkRA (3D printéts skaists brieza modelis)

https://www.youtube.com/watch?v=fVg1riT-|34 (3D printéti stiligakie darbi)

https://www.youtube.com/watch?time_continue=119&v=31i6jFgeGY8 (3D printéta Illidanas vétra —
World of Warcraft)

https://www.youtube.com/watch?v=5rrpQnnGC6E (Metala 3D printé3ana)

3D Printeris (FDM - plastmasas 3D Printeris (SLS un

3D Printeris (SLA)

diegs) SHS)
Atkarigs no izméra (600-7000 1500-6000 EUR 15000—500.0_00 EUR vai
EUR) vairak
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EKONOMISKIE 3D printé3ana ir viena no progresivakajam razo3anas tehnologijam un tiek uzskatita par nakotnes

FAKTI UN DATI: razosanu digitalaja pasaulé. P&tljumi un pilnveidojumi 3aja tehnologija attistas neticami kopa ar 4.
rapniecisko revollciju. 3D printésanas tehnologija sakas ar maza méroga prototipiem, izméra un
atruma ierobezojumiem, tacu Sodien var iegadaties 3D printétas kurpes, rotaslietas, pildspalvas un pat
automasinu rezerves detalas. Automasinu ripnieciba, lidmasinu raZotdji sava ripnieciskaja razosana
izmanto 3D printétas detalas. 3D printésanas lietojumprogrammas ietekmé pat veselibas apripes un
dzivibas zinatnes nozares. Tas ari ieglist popularitati starp vidusskolu skoléniem. Lidz 2025. gadam pas-
aules tirgl tiek prognozéta ekonomiska ietekme lidz pat simtiem miljardu eiro. Daudzi jaunizveidotie
uznémumi uzsak savu uznéméjdarbibu, nodrodinot to ar 3D printésanas pakalpojumiem, to veic ari
Baltijas valstis.

Ekonomiskais ieguvums no 3D printésanas var ietvert: iesp&ju izveidot jaunu sarezgitu formu, bi-
znesa iespéju (veikali), kur ikviens var izprintét sev vélamo dizainu, prototipus var viegli izgatavot bez
ievérojamiem ieguldijumiem; materialu (plastmasas un metala) atkritumu samazinasana [Madame Eu-
reka 2012].

3D METALA IZSTRADAJUMU PRINTESANA TALLINAS TEHNOLOGIJU UNIVERSITATE (TTU)
http://bit.ly/2oqer2A
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2.2.5. Vakuuma formeésana un spiedliesana
(Plastmasa)
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE

FAKTI UN DATI:

Masinbd- TEHNOLOGIJU Razosanas procesi KONKRETAS 2.2.5. Vakuuma

vesiekar-  GRUPA: (formésana vai TEHNOLOGI- formésana un
tas liesana) JAS: spiedlieSana
(Plastmasa)

Beidzamo gadu laika plastmasu nozime un pielietojums ir pieaudzis daudz straujak salidzindjuma
ar metaliem. Tas ietekmé formésanas procesu, pieméram, spiedlieSanas un vakuuma formésanas,
komercialo un tehnologisko svarigumu. Plastmasu veido3anas procesa svariguma iemesli ir ne tikai
tehnologiski, bet arT komerciali, jo ikvienam ikdiena nakas sastapties un izmantot formétus plastma-
sas izstradajumus. Sie formésanas panémieni palielina detalu geometrijas daudzveidibu, samazina
energijas patérinu un transporta piepdles. Pateicoties to plasajam lietojumam, ir vérts zinat, ka Sie pro-
cesi tiek 1stenoti, un tos vél var uzlabot.

Siltums, mehaniskais spéks, sacietésana, detalas geometrija, metala forma, termoformésana, termo-
plasti, deformacija, VF — vakuuma formésana.

Galvenie procesa posmi ir: produktu dizains, veidnu dizains un razo3anas process.
Spiedliesana:

1. Plastmasas granulu vai pulvera padeve spiedlieSanas masinas cilindra caur bunkuru.

2. Cilindra atrodas gliemeZtransportieris un silditdji, kas plastmasu sajauc un izkause.

3. Gliemeztransportieris darbojas ka blivétajs un iepilda izkausétu plastmasu lieSanas veidné.
4. Veidne saklaujas ar speku, lai izveidotu lietas detalas formu.

5. Notiek detalas dzesé3ana un detalu iznemsana.

Vakuuma formésana:

1. Veidnes ievietosana vakuuma formésanas masina.

2. Plastmasas loksnes ievietosana un nostiprinasana.

3. Plastmasas loksnes apsilde, izmantojot sildTtaju.

4. Veidnes izpleana dalgji izkausétas (mikstinatas) plastmasas loksnes virziena, izmantojot sviru.
5. Vakuuma veido3ana ar vakuumsiikna palidzibu, lai uzstieptu loksni uz veidnes un veidotu detalu.
6. Detalas atbrivosana, dzesésana un nonemsana.

https://www.youtube.com/watch?v=ypxWHOtRG3g (Vakuuma formésanas process demo)

https://www.youtube.com/watch?v=-tAhCtlF3uo (Vakuuma formésana, izmantojot sadzives tehniku)

https://www.youtube.com/watch?v=b1U9W4iNDiQ (Spiedlie3anas procesa animacija)

https://www.youtube.com/watch?v=y1Zhpdx-XtA (LEGO raZo3ana ar spiedlie3anas palidzibu)

https://www.youtube.com/watch?v=Ens_f2eSXYU (Spiedlie3ana ar 3D printétu formu)

Vakuuma formésanas masina (darb- Vakuuma formésanas TR -
. - o Spiedliesanas masina
virsma) masina (komerciala)
2500-7000 EUR 5000-60000 EUR 8000-90000 EUR vai

vairak
Katru gadu visa pasaulé tiek razoti miljardi precu, izmantojot Sos procesus ar lielu apgrozijumu plast-
masas rapnieciba. Vakuuma formésanas pielietojumi tiek plasi izmantoti patérina precu iepakojumos,
pieméram, konditorejas izstradajumos (3okolades un konfek3u) un partikas iepakojumos. To lieto
art ledusskapju un automasinu interjera, vannas un dusas paliktnu, ka arT bérnu rotallietu razosana.
Spiedliesanas process ir vairak piemérots liela apjoma razosanai un izmantosanai pudelu, iepakojuma,
automobilu detalu un sastavdalu razosana, dazos muazikas instrumentos, mazajos kréslos un galdos utt.
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2.2.6. Automatizéta montaza
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NOZARE:

Masinbaves TEHNOLOGIJU | Montaza KONKRETAS TEH- | 2.2.6. Automatizéta
iekartas GRUPA: NOLOGIJAS: montaza

IEVADS:

Automatiska montaza ir process, kura detalu izvietosana, klatbatnes noteik3ana, parbaude, orientacija,
savietoSana, nostiprinasana un testésana tiek veikta pilnigi automatiski. Dazreiz cilvéki veic parbaudi vai
iepako3anu paraléli, lai nodrosinatu procesa kvalitati.

ATSLEGAS
VARDI:

DFMA - Design for Manufactory and Assembly (raZo3anas un montazas dizains), DFAA — Design for
Automated Assembly (automatizétds montazas dizains), SMT — Surface-mount Technology (virsmas
montazas tehnologija), VPM - Virtual Product Model (virtuala produkta modelis), MV — Machine Vision
(tehniska redze), Robot Welding (robotu metinasana).

PROCESA
APRAKSTS:

Automatiskas montazas process pamata sastav no $adam darbibam:

Detalu izvietoSana — atkariba no detalu izméra un formas tiek izmantotas dazadas izvietoSanas metodes.
Detalu klatbatnes noteik3ana izvieto$anas pozicija — apstiprina, ka detala atrodas sava vieta.

Detalas parbaude - parliecinas, ka 31 detala ir ista un piemérota montazai.

Detalas orienté3ana — ja nepiecieSsams, detala tiek pagriezta vai uznemsanas sistéma ir informéta, lai
pagrieztu detalu péc tas pacelSanas.

Detalas atlase — satver detalu un nonem to no padevéja.

Detalas savieto3ana ar citam tas novietojuma - novieto detalu sava vieta.

Detalas nostiprinasana — cita péc citas vai visas detalas kopa tiek fiksétas mezgla.

Montazas parbaude - parliecinas, ka montaza ir labi izpildita un visas detalas ir ievietotas pareizi.
lepako3ana — ja produkts vai apak3mezgls tiek transportéti uz citu vietu.

Automatisko montazu galvenokart izmanto masu razo3anai, bet elastigas razo3anas linijas lauj mums
salikt mazakas sérijas.

https://www.youtube.com/watch?v=2_R80YQh4Uo (Mobilo talrunu ekrana parsega pievienosana)
https://www.youtube.com/watch?v=GDNAy6qYli4 (Pilnibad automatizéta dzinéja montazas linija)
https://www.youtube.com/watch?v=8_|fxPI5ObM (TESLA automobila montaza)
https://www.youtube.com/watch?v=pGgPjYALB50 (BMW X2 razo3ana)
https://www.youtube.com/watch?v=BepAMIr|wXI (levads atlases un izvieto3anas procesa)

IEKARTAS:

Montazas stacija mazam Montazas linija lielakam Ripnica ar cilveku lidzdalibu
detalam detalam

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

Atkarigs no izméra: 10 000-1 000 Atkarigs no izméra: 100 Atkarigs no izméra: lidz pat 1 000
000 EUR 000-10 000 000 EUR 000 000 EUR

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Automatiska montaza dod mums teicamu, precizu un atru atkartotu darbibu kopumu, lai pa-

beigtu detalu parvietosanu, savietoSanu un parbaudi raZzo$anas gala procesa — montaza. Izmantojot
automatizétu montazu, procesa atrums un kvalitate ievérojami pieaug un montazas procesa izmaksas
parasti ir zemakas un paredzamas. Cilvéku darbaspéks ir vajakais posms veselibas un garastavokla
izmainu dél. Automatizétas montazas linijas gadijuma ticamibu un nepartrauktu darbibu garanté labi
organizéts apkalpojuma plans.

Atlases un izvieto3anas ierice iespiedshémas montazai (smalka elektronika), detalas tiek novietotas
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2.2.7. Digitalo dvinu tehnologija
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:
IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Masinbuves TEHNOLOGIJU Digitalizacija. VR/ KONKRETAS 2.2.7. Digitalo
iekartas GRUPA: PR, Simulacijas TEHNOLOGIJAS: dvinu tehnologija

Digitaltwin jeb Digitalo dvinu (DD) koncepcija ir rpnicas redlas pasaules digitala attélojuma izveido3ana
un uzturésana, ka arf tas vadibas un optimizésanas riku un modelu parveidosanas rekonfigurésana, kur
izmanto realus un atjauninatus ripnicas datus. STkoncepcija nav jauna, jo to pirmo reiziizmantoja NASA
pétljumos 1957. gada, kad Vanguard satelits tika nostitits Zemes orbita. Vairak neka pusgadsimtu vélak
jaunakie sasniegumi IKT joma sniedz jaunas iespé&jas pilniga DD razosanas potenciala izmanto3anai.

VR - virtuala realitate;
DD - digitalais dvinis;
PR - papildinata realitate.

EsoSo raZo3anas iekartu un produktu digitalizacija 3D CAD programmatira. Digitalo modelu
parsatisana uz Unity3D spéles dzinéja platformu un mijiedarbibas iesp€jas virtualaja realitate.

1. Sistémas arhitektaras izveide (uzmetums)
2. 3D modelu sagatavo3ana

3. Mijiedarbibas iespé&ja — scenariju veido3ana
4. Integracija

Dazi videoklipi un apmacibas:

https://unity3d.com/learn/tutorials/s/interactive-tutorials

https://unity3d.com/learn/tutorials/s/roll-ball-tutorial

https://youtu.be/f8PRUEOEROS8

HTC Vive VR

Unity3D programmatiira komplekts

Augstas kvalitates PC
0-100 EUR ménest 700-900 EUR 1000-2000 EUR

Spéles dzinéja bazes versija ir bez maksas. Galvena cena ir iekartai.

METALAPSTRADE UN MASINBUVE
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PASKAIDROJO-
SIE ATTELI http://ivar.ttu.ee/
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2.3.1. Meza atjaunoSana
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NOZARE:

PRODUKTS: 3.1. Meia

atjaunoSana

Mezsaimnieciba TEHNOLOGIJA: | Mezkopiba

IEVADS:

MeZa atjaunosana lémumus pienem meza planotajs pirms cirsmas izstrades un vélreiz apsekojot cirsmu
péc izstrades un novértéjot, vai ir notikusas izmainas, piemé&ram, mainijusies augsnes kvalitate vai tas
mitrums. Tiek novértéta meza tipologija un pienemts lémums, k& atjaunot mezu (dabiski/mehaniski).

ATSLEGAS
VARDI:

Skiders — smagais transportlidzeklis, kas tiek izmantots mezsaimniecibas procesal; GPS — globala
pozicionésanas sistémag; pacilas — 1pasi izveidots augsnes pacélums koku stadisanai3; tipologija — meza
ekosistému lokala klasifikacija4, trupe- sénu izraisita koksnes noardisanas.5

Meza tipi: sils, métrajs, lans, grinis, slapjais métrajs, virSu arenis, métru arenis, virsu kidrenis, métru
kadrenis, damaksnis, Saurlapju arenis, Saurlapju kidrenis, véris, garsa, slapjais damaksnis, slapjais veris,
slapja garsa, purvajs, niedrajs, dumbrajs, liekna, platlapu arenis, platlapu kadrenis.

PROCESA
APRAKSTS:

1.2.1. Meza atjaunosana. Meza zemes augsnes sagatavosana notiek, mehaniski nonemot zemsedzes au-
gus, lai nodrosinatu koku stadu labaku ieaugSanu zemé. Mehaniska apstrade notiek divos veidos — ar
smagas frézes palidzibu, sauktu ari par disku arklu. Frézi darbina Tpass meza traktors — skiders. Fréze var
blt pasiva un aktiva ar piedzinu no skidera vai mezam aprikota lauksaimniecibas traktora. Vai ari ar ekska-
vatora palidzibu, izveidojot mikro paaugstinajumus — pacilas (mitras augsnes gadijuma). Papildus tehnika
nolasa ari cirsmas GPS datus planotajiem.

1.2.2. Jaunaudzu kop3ana tiek iedalita agrotehniskaja kop3ana, tas ir, 1i1dz 3 gadu vecumam, un sastava
kop3ana — 15-20 gadu vecumam. Agrotehniskas kop3anas biitiba ir zales plauSana, laujot augiem izaugt
virs zales augstuma. Dalas rindu agrotehniska kopsana, kop3sana ap stadiem un vienlaidus kopsana. Pak-
alpojuma cena ir aptuveni 100,- EUR/ha. Cilvéks diena apkopj aptuveni 0,6 ha. Loti smags fizisks darbs.

Sastava kopsana riipgjas par lietderigako cirsmas sastavu, sasniedzot cirSanas vecumu. Atkariba no koku
augstuma pastav standarts, kadam koku blivumam (koku skaitam) jabat uz 1 ha. Vid&ji koku skaits ir
jasamazina uz pusi no stadamo koku skaita. Retinot cilveks izvérté, kurus kokus atstat, bet kurus retinat.

Atzarosana. 7. gada koki tiek mehaniski atzaroti, lai razotu koksni bez zariem. Ta ka griti prognozét
pieprasijumu péc 50-70 gadiem, koku atzaro3ana tiek ierobeZota lidz 500 kokiem uz ha.

1.2.3. Aizsardziba pret bojajumiem. Tiek izmantoti dazadi kimiskie materiali koku aizsardzibai pret
kukainiem, parnadziem, brieZveidigajiem un trupi. Feremonu slazdi — mizgrauzu kukainiem.

1.2.4. Infrastruktiiras uzturéSana. Parsvara transportésanas celu izveide sortimenta izve$anai, grants
seguma meza celu izveide sortimenta transportéSanai un gravju tirisana un ierikosana lieka mitruma
novadidanai, pasi bebru aizsprostu likvidésana.

IEKARTAS:

Skiders Meia freze Koku stadisanas stobrs

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

80 000-160 000 EUR 5000-50 000 EUR 150,- EUR

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

MezZa atjaunosanas izmaksas ir vidéji no 551 lidz 600 eiro uz vienu hektaru atkariba no mezu zemes
kvalitates grupas.

Zemes sagatavo3anas pakalpojuma cena ir aptuveni 110,— EUR/ha ar skideru un 450,— EUR/ha ar ekska-
vatoru.

Koku stadisana galvenokart notiek ar rokam, izmantojot stadisanas stobrus. Pakalpojuma cena 98,— EUR/
ha. Viens cilvéks diena videji iestada 0,3-0,5 ha meza. Tas ir fizisks, griits darbs. Stadot egles, starp rindam
jaatstaj 2 metri, starp stadiem 1,6 metri.

Retos gadijumos tiek izmantots specials ekskavators ar stadamo galvu kausa vieta (Latvija nav).

Statistikas dati liecina, ka 2016. gada vidéjas meza kopSanas izmaksas Latvija bija no 187 lidz 233 eiro uz
vienu hektaru. Lielakas meza kop3anas izmaksas, kuras ietilpst meza agrotehniska kopsana un jaunaudzu
sastava kop3ana, bija ceturtas kvalitates grupas mezos (damaksnis, véris, garsa, aurlapju arenis, saurlapju
kidrenis, platlapju arenis, platlapju kadrenis) — 232,91 eiro hektara.

Jaunaudzes kop3ana izmanto roku darbu (smags fizisks darbs) — 100 EUR/ha viena reize. Tuvakajos gados
varétu ieviest augstrazigu masinizéto kopsanu ar specialu tehniku. Latvija vél nav.

MEZSAIMNIECIBA UN KOKAPSTRADE

73



PASKAIDROJOSIE
ATTELI:

CITAS ATSAUCES
(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM)

h //www m/watch?v=ik5ZVethbj

https://www.youtube.com/watch?v=SR6VIEkYP_g meza planotajs, infrastruktiras uzturésana

https://www.youtube.com/watch?v=73050YM4CnY karjera meza
https://www.youtube.com/watch?v=yvGoZfWKPG8 skiders

h : m h?v=X51Kxn5ALm4
https://www.youtube.com/watch?v=5QSP1KT6gFA meza stadisana
https://www.youtube.com/watch?v=DacgOQhTwKyQ meza stadisana ar ekskavatora galvu
https://www.youtube.com/watch?v=0lQeWBLYmOg jaunaudzu kop3ana

2v= jaunaudiu kop3ana

h?v=izr-P8yKfUc meza fréze
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

PASKAIDROJOSIE
ATTELI:

PRODUKTS: 2.3.2. Koku

cirsana

Mezsaimnieclba TEHNOLOGIJA: Meizizstrade

Sakums koku cirsanai ir planosana, ko vada mezizstrades meistars un pardosanas dala, kas konsulté
un jau gadu ieprieks sagatavo un dod darba uzdevumu darbu vaditajam par cirsmas platibu, robezam,
sortimentu. Pardo3anas dalas loma ir konsultét planotajus — kadi sortimenti (specifikacija ar kvalitates
prasibam) un kada apjoma bas pieprasiti tirgd. Planosanas dala to nem véra, tomér lémumu par
konkrétam cirsmam un sortimentiem ietekmé dazadi faktori.

Harvesters —koku atzarotajs, sagarumotajs un zagétajs; dzoistiks —vadibas pults; harvestera griezéjgalva.

Koki tiek zageti, atzaroti un sagarumoti, izmantojot augstrazigu meza masinu — harvesteru. Uzsakot
darbu cirsma, harvestera operators sanem datni FILE.APT, kur norada sortimenta specifikaciju: sugas,
garumu, diametru un kvalitates prasibas. Operators iebrauc cirsma, ar dZoistiku palidzibu vada izlici un
ar griezéjgalvu satver koku. levada datora koka sugu. Paréjo izdara meza masina automatiski: nozage,
atzaro un sagarumo koku atbilstosi ievaditajam APT failam. Operatora uzdevums ir sekot sortimenta
kvalitates prasibam un manuali apstadinat procesu, ja seko nestandarta situacija — koka likumainiba,
trupe vai sausnajs un citi gadijumi.

Latvija mezizstrade tiek veikta péc sortimentu metodes. Tas nozimé, ka harvesters koku nozagg, atzaro
un sagarumo, bet izve3anu veic forvarders, sortimentus iekraujot un izvedot, nevis izvelkot (skiders). Tas
ir divas dazadas tehnologijas.

Harvesters Forvarders

300 000,-EUR 150,000,- EUR

Harvestera cena vid&ji 300 000,— EUR, griezéjgalva maksa 100 000,- EUR, pakalpojuma cena tiek
rékinata no izstrades, 6-8 EUR/m3. lekarta tiek nodarbinata 24 h diennakti, ar to strada tris operatori.
Diennaktl nocért un sagarumo no 150-250 m3 dazada sortimenta koksnes. Operatori pelna no 1 lidz
1,5 EUR par m3, atkariba no darbu apjoma vidéja alga varétu bt no 1000 lidz 2000 EUR neto ménesi.
Parasti uzsak karjeru ka forvarderu operatori, péc 3-4 gadiem pariet uz harvestera vadibu.

CITAS ATSAUCES @ http://www.lvm.lv/mezsaimniecibas-cikls

(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM)

https://www.youtube.com/watch?v=ReF4UGHUHts

https://www.voutube.com/watch?v=XVggK-IpOvA harvestera kabine

https://www.youtube.com/watch?v=DUe4bjxhSbU forvarders

https://www.youtube.com/watch?v=9ukwkloyIlE forvardera kabine

https://www.youtube.com/watch?v=zw5BReAqBS8 2.34 min
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

ciba

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

PASKAIDROJOSIE
ATTELI:

CITAS ATSAUCES
(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM)

PRODUKTS: 2.3.3. Cirsmas atlieku

Skeldo3ana

Mezsaimnie- TEHNOLOGIJA: Meizizstrade

Sortimenta izveSana sakas ar cirsmas planosanu, mezistrades meistars nosaka krautnésanas platibu

(4m3=1metrs) un optimalu vietu. Savukart, vadoties no darba uzdevuma harvestera operatoram, zari

tiek krauti vai nu uz tehnologiska koridora, vai zaru Cupas, lai vélak tos krautnétu skeldosanai, ka ar
izvéloties koku gasanas veidu, lai tos varétu vieglak savakt.

Krautne — garo kokmaterialu (stumbru, pusstumbru un garo sortimentu) kravums; krautnésana -

kokmaterialu nokrausana dazada veida krautnés un grédas.

Cirsmas atliekas tiek izstradatas ne visos gadijumos. Ja apstakli ir labvéligi, izveSana nav talaka par
700-400 metriem, zari tiek atseviski krautnéti, koku gasanu organizéjot, lai zari veido kaudzites. Cirs-
mas atliekas méra mWh (megavatstundas), izvértéjot kvalitati, mitrumu u.c. faktorus.

https://www.youtube.com/watch?v=2Se_0WKejK4 krautnésana”

Skeldotajs + traktors Harvesters

800-25000 EUR + 10 000-100 000 EUR 300 000,- EUR

Forvardera cena vid&ji 150 000, EUR. Pakalpojuma cena 4-6 EUR/m3, operatora izpelna no izstrades
irno 0,7 lidz 1 EUR par m3. Ar vienu forvarderu strada 2-3 cilvéki. DiennaktT izved 100 lidz 150 m3.

sesscsssssnsennsss
SeesssssEsnns e

https://www.youtube.com/watch?v=saYricV3zkk
https://www.youtube.com/watch?v=F6Km]YgqW _g

https://www.youtube.com/watch?v=1Z0Om)qlq508

https://www.youtube.com/watch?v=cwwkO7m4bpY

https://www.youtube.com/watch?v=4vU4x541r20
https://en.wikipedia.org/wiki/Harvester#Agriculture_and_forestry

https://lv.wikipedia.org/wiki/D%C5%BEoistiks
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NOZARE: MezZsaimnieciba TEHNOLOGIJA: Kokma- PRODUKTS: 2.3.4.

terialu Kokmaterialu
logistika logistika
IEVADS: Galvenie tehnologiskie procesi ir sortimenta uzkrausana, sortimenta transportésana un sortimenta
izkrausana pie klienta.
ATSLEGAS VARDI:  Krautne — garo kokmaterialu (stumbru, pusstumbru un garo sortimentu) kravums; krautnésana —

kokmaterialu nokrausana dazada veida krautnés un grédas.

Sausieni—meza edafiska rinda, kura apvienoti meZa aug3anas apstaklu tipi labi aerétas mineralaugsnés;
trupe — sénu izraisita koksnes noardisanas.

PROCESA Forvardera dati ir par pamatu logistikas departamentam, lai zinatu un planotu sortimenta atlikumus

APRAKSTS: un to transportésanu pie klienta. Logistikas departaments plano marsrutus kokvedgjiem un nosita
darba uzdevumu e-pasta. Kokvedéja operators atrod attiecigo sortimentu, uzkrauj, ievérojot darba
drosibas prasibas, novérté koksnes daudzumu un nosita datus departamentam, izdruka pavadzimes
dokumentu un saskana ar sanemto marsrutu nogada koksnes sortimentu pie klienta. Izkrauj un atdot
pavadzimi klientam saskana ar noradijumiem.

1.4.2. Sortimenta vértésana. Koksnes sortimenta uzmérisanai tiek izmantotas dazadas standarta
metodes, nemot véra koksnes sugu, diametru un garumu. Sortimenta vérté3anai ir vairakas metodes,
pieméram, grupveida metode, kas biezak tiek pielietota malkai, papirmalkai, tarai, vai individuali -
katru koku atseviski. Sortimenta vérté3anai lielos uznégmumos (RSEZ SIA "Verems", AS "Gaujas Koks"
u.c.) tiek izmantoti neatkarigi sertificéti vértésanas uznémumi (SIA "LVF"). Uzmérisanu veic iekarta -
uzmeérisanas linija, kas, skenéjot koka diametru ik péc 10 cm, nosaka koksnes daudzumu kubikmetros
un citas klienta prasibas péc kvalitates (trupe, likumainiba, zaru augstums, biezums, zaru diametrs
sausieniem, iekrasojumi, skembas, u.c.). Tpasa uzmaniba veltita kukainiem, kas koksnes kvalitati biezi
vien izbrake.

https://www.facebook.com/watch/?v=504693073346866

IEKARTAS: Balku vilcéjs ar piekabi manipulatoru Balku skanésanas iekarta
IEKARTU CENU

DIAPAZONS: 200 000,- EUR 1500 000,-EUR
EKONOMISKIE Automasinas cena aptuveni 200 000,- EUR, pakalpojuma cena 5 EUR/m3, operators sanem aptuveni
FAKTI UN DATI: 1200,- EUR neto algu ménes.

The most popular assortment types by tree species in order of priority

Pine tree Class A Saw log Smallsaw | Pulpwood | Fire-
saw log log wood
Fir-tree Saw log Small saw
log
Birch elite Class B Tara wood | Pulpwood | Fire-
(ClassA) | plywood wood
plywood
Aspen Saw log Tara wood Fire-
Black alder wood
Other leaf
trees
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PASKAIDROJOSIE
ATTELI

CITAS ATSAUCES https://www.youtube.com/watch?v=0h-E80ExiVw

CLE RV EY https://www.youtube.com/watch?v=2m1eCNz6ax0

MATERIALIEM)

https://www.youtube.com/watch?v=xCP-zTs_0Gc¢

https://www.youtube.com/watch?v=ph_eFF600uQ

MEZSAIMNIECIBA UN KOKAPSTRADE
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2.3.5. Zagmateriali
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Kokapstrade TEHNOLOGI- Zagmaterialurazo- PRODUKTS: 2.3.5.
JA: Sana Zagmateriali

Zagmaterialus raZo no attieciga koksnes sortimenta (koka sugas, balka garuma, diametra un
kvalitates prasibas, pieméram, zaru skaits uz 1 metru, u.c.), kas ir sagatavoti meZizstrades procesa un
attiecigi vertéti, iepérkot uznémuma. Talak apalie koksnes balki tiek padoti uz rampas, kur, nonakot
uz attiecigajiem zagiem, tiek sagriezti taisnstira brusas vai délos. ST procesa blakusprodukts ir miza,
zagskaidas un nomali.

Brusas — kokmateriali, kuru biezums un platums 100 mm vai vairak, ir izgatavoti no apalkokiem vai
limétiem déliem, tos izmanto maju celtnieciba, mébelu rdpnieciba, iepakojuma razo3ana utt. ;
daudzzagis - zagis, kas ir speciali izstradats, lai grieztu paraléli koka garuma virzienam ; lentzagis — tas ir
zagis ar garu, asu asmeni, kas sastav no nepartrauktas zoba metala joslas, kas izstiepts starp diviem vai
vairakiem riteniem materiala sagrieSanai.

Zagesanu veic kokzagétava ar ripzagiem (daudzzagi) vai lentzagiem (horizontalo vai vertikalo). Tik-
ko zagéta materiala mitrums ir %, ZGstot zagmateriali maina izméru, saraujas, deforméjas un plaisa.
Apkartéjas vides ietekmé materials “elpo”, klast mitraks jeb uzbriest un deforméjas. Pamata deformacija
notiek koka $kiedram, kas ir rinkveida, cenoties iztaisnoties. ST zagmateriala Tpasiba ierobezo koksnes
ka materiala izmanto3anu precizu detalu izgatavo3ana un ari augstvértiga interjera. Ipasa probléma var
bt zari, kas var izkalst uz izkrist (pasi eglei) vai liekties. Zara vieta ir cieta un nepadodas apstradei, var
izbirt. Lidz ar to zagmaterialus zavé un limé, lai mazinatu iek3&jo koksnes spéku un tieksmi deforméties,
ka arTizvairities no zariem. Ilgi nostaveéjis zagmaterials skaitas “miris” (aptuveni 5 gadi) un deforméjas kri-
etni mazak. Péc zagmateriala iegtisanas tie ir jazave lidz noteiktam mitrumam, kas atkarigs no to talaka
pielietojuma, galdniecibai 8-12%, celtniecibai 18%. Mitrumu nosaka ar specialu méritaju. Zagmaterialu
7avé specialas zavétavas — angaros. Majsaimniecibas apstaklos zavét var dabiskos apstaklos skant vai
zem nojumes (2-3 ménesus).

Daudzzagis Lentzagis Zavésanas iekarta Mitruma
meritajs
6 000-100 000 EUR 4 000-80 000 EUR 50 m3 apméram 20-300 EUR
100 000 EUR

Pakalpojuma cena: 10-20 EUR/m3

Zagmaterialu cenas 50-150-1000 EUR/m3

No 1Tm3 balku var izgatavot 0.4-0.55 m3 zagmateriala
Algu limenis: 460-560 euro ménesi

RaZoSanas linijas aptuvenas cenas svarstas no 1000 000 lidz 5 000 000 EUR atkariba no razibas

Latvija raZoti letzagi — http://www.tehnika.lv/lat/prod.htm

Zagmaterialu impregnésanas aptuvena cena 17 EUR/m3

Zagmaterialu Zavesanas cena 15 EUR/m3

MEZSAIMNIECIBA UN KOKAPSTRADE
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PASKAIDROJOSIE
ATTELL:"

Sawmill Process Measuring and sort Deharking

uEEEEE q w -i ﬁ
Resarting and lacing ! m@ﬁ
mbetween pieces )

Removing the in belween pieces
trimiming and resorting

Packaging
Staring ~

CITAS ATSAUCES | https://www.youtube.com/watch?v=b8X1451QvBE

(SAITE UZ VIDEO
= : . . 2v=
MATERIALIEM) https://www.youtube.com/watch?v=EDlumr3MMO0Y

https://www.youtube.com/watch?v=WZxUBYVVAps

https://www.youtube.com/watch?v=l5GruOlyX6s

https://www.youtube.com/watch?v=19px0hel-al

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%83%D1%81_(%D0%BF%D0%B8%D0
%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB)

h ://en.wikipedia.org/wiki/Saw
https://en.wikipedia.org/wiki/Bandsaw

https://www.youtube.com/watch?v=NvbgwdTGoyo no balka lidz zagmateridlam

https://www.youtube.com/watch?v=0vyZzwK6_Al daudzzagis
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

PASKAIDROJOSIE
ATTELL:"

CITAS ATSAUCES
(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM)

Kokapstrade = TEHNOLOGIJA: Zagmaterialu PRODUKTS: 2.3.6. Profilée-
apstrade tie materiali

Lai ieglto zagmateridlu talak varétu izmantot gatava produkta razosana, pieméram, izgatavotu
mébeles, celtniecibas elementus — trepes, plauktus vai ieklatu gridu, tie ir jaapstrada. Pirmam kartam
janoévelé un japiegriez atbilstosi izméram.

Gropes —savienojuma vietas, rievas; listes — kokmaterials, ko izmanto, lai nosléptu spraugu starp gridu
un sienu; kalts — instruments, ko izmanto, virpojot kokmaterialus dazadu iegriezumu veidosanai.

Profileto materialu razosana. Sausos délus apstrada no visam pusém, izfrézéjot savienojuma gropes.
Profiletie materiali ir gridas déli, terases déli, apSuvuma déli, gridas apdares listes. Profilétos materialus
razo uz Cetrpusigas évelmasinas, kur ar rotéjosu nazu palidzibu tiek panakta lidzena, patikama virsma
nepiecieSamaja izméra. Gadijuma, ja materialam nepiecieSamas noapalotas malas vai specifiskas for-
mas, ta sauktais profils, to ieglist ar attiecigas formas frézém - rotéjosiem vajadzigas formas naziem
(metala apstrades specialisti var izgatavot jebkuras formas frézes), pieméram, barokveidigas gridlistes,
logu listes vai durvju pildinu elementus. Ari salaiduma vietas, pieméram, gridas vai apSuvuma déli tiek
izfrézéti. Savukart virpotas detalas razo uz virpam, kur, pie rotéjosa materiala liekot griezni vai kaltu,
tiek ieglita nepiecieSama forma un izmérs, pieméram, kapnu margu statnes vai vienkarss slotas kats.
Lai produktam pieskirtu patikamu izskatu, beigas materials tiek slipéts, izmantojot dazada raupjuma
smilSpapiru, ko pielieto uz virbréjosiem vai rotéjoSiem instrumentiem.

Evelmasina Fréze Virpa Garumzagis Slipmasina
300-10000 EUR 1000-50 000 500-10 000 EUR | 400-10 000 EUR | 100-5 000
EUR EUR

https://www.youtube.com/watch?v=scnG-4PE-_4

https://www.youtube.com/watch?v=bdcrAs9YcH8

https://www.youtube.com/watch?v=b0Tkwt-0OR8
https://en.wikipedia.org/wiki/Groove

https://en.wikipedia.org/wiki/Baseboard

https://lv.wikipedia.org/wiki/Kokgriesana

KARJERAS KONSULTANTU ROKASGRAMATA DIZAINA, TEHNOLOGIJU UN EKONOMIKAS STARPDISCIPLINARITATES TSTENOSANAI



2.3.7. Platnu materiali



88

NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

CITAS ATSAUCES
(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM)

Kokapstrade TEHNOLOGI JA: Platnu materialu PRODUKTS:

razosana

2.3.7.Platnu
materiali

Iz8kir dazadu veidu platnu materialus, kurus razo no zagmaterialu razosanas blakus produktiem vai
koksnes, ko nevar izmantot zagmaterialu razo3ana, vai tiras koksnes. Platnu materialiem ir labaka
noturiba, tie nedeforméjas un nemaina savu izméru un ir saméra noturigi pret klimatiskajiem
apstakliem.

Saplaksnis ir augstvértigs platnu materials, ko razo no tiras koksnes. Platnu materialiem ir labaka
noturiba, tie nedeforméjas un nemaina savu izméru un ir saméra noturigi pret klimatiskajiem
apstakliem.

Frakcija —;

KSP — kokskaidu platnes , OSB — orientétu skaidu platnes;
finierkluci — bérzu balki;

finieru lenta - plana finiera platne, kas tiek ieglta no finierklu¢iem

Kokskaidu platnu razo3ana galvenokart izmanto skujkoku un lapukoku apalkokus, kurus nevar izman-
tot zagmaterialu razo$ana un ari parpalikumus no zagmaterialu razosanas — zagskaidas, nomalus vai
Skeldu, sadkeldojot materialu lidz noteiktai frakcijai. Talak Skeldu Zave un limé, ieglistot dazada izméra
platnes materialu. Platne, kas sastav no smalki sasmalcinatam koksnes dalinam (skaidas un kok-
snes putekli, kas sadalitas pa frakcijam — arpusé smalkas frakcijas, vidusslant rupjas frakcijas koksnes
dalinas), tas sapreséjot kopa ar limi. Sadi ieglist kokskaidu platnes (KSP) vai orientéto skaidu platnes
(OSB). Pédgjas ir noturigakas pret lielakam slodzém.

Saplaksnu razo3ana galvenokart izmanto bérza apalkokus jeb finierklu¢us, un ka blakusprodukts vei-
dojas $kelda. Sakuma balkis tiek mércéts, tad notiek finierklu¢u lobisana (finierklu¢iem veic hidroter-
misko apstradi un tad noloba finieru lenti). Talak to Zavé nepartrauktas darbibas slido3as zavétavas,
péc ka finieris tiek liméts, uzklajot limi un saspieZot karstaja presé. leguta saplaksna virséjas kartas
tiek laminétas ar dazadiem materialiem, krasam un tekstiram péc vajadzibas.

Skeldotajs Zavésanas Limésanas Prese
darbagalds darbagalds
10 000-50 000 EUR 50 000-200 000 50 000-200 000 10 000-100 000 EUR
EUR EUR

Pakalpojuma cenas nav pieejamas. lekartu cenas loti nosacitas, atkariba no darba raziguma un ap-
joma cenu diapazons loti milzigs.

Produkcijas cena svarstas no kvalitates, biezuma un laukuma
2-6 EUR/m2; 300-500 EUR/m3.

https://www.youtube.com/watch?v=mE1s5CZEGR4
https://www.youtube.com/watch?v=XzIVuQQRY3s

https://www.youtube.com/watch?v=eF5LVBW1vI8

https://www.youtube.com/watch?v=STjdDSpEu6w&t=318s
https://www.youtube.com/watch?v=bOE7crKp5cU

https://en.wikipedia.org/wiki/Particle_board

https://en.wikipedia.org/wiki/Oriented_strand_board
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2.3.8. Mébelu razosana
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NOZARE:

IEVADS:

ATSLEGAS
VARDI:

PROCESA
APRAKSTS:

IEKARTAS:

IEKARTU CENU
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE
FAKTI UN DATI:

Kokapstrade = TEHNOLOGIJA: Platnu materialu PRODUKTS: 2.3.8. Mébelu
apstrade razosana

legitais plak3nu materials tiek plasi izmantots celtnieciba ka konstruktivs elements, pieméram, ieklajot
gridas parsedzi, vai apdares materials sienam un griestiem, vai ari plasi pielietots mébelu razo3ana,
izgatavojot galdus, plauktus, skapjus u.tml.

Spindelis - frézes rotéjo$as galvas ; masivkoksnes materiali - izkaltéts zagmaterials ; MDF - ir platnes,
kas veidotas no kokmaterialu blakusproduktiem gan skujkoku, gan cietkoku, tos saliméjot ar vasku un
sveki augsta temperatdra un spiediena; parsedze — gridas pamatu balsti ;

CNC - instruments vai iekarta, ko vada dators ; CAD — dizaina projektéSanas programmas ; CAM —
razo$anas procesa uzraudzisanas un kontrolésanas programmas ; 3D — trisdimensiju objekts .

Mébeles razo no kaltéta zagmateriala, saukta ar par “célkoka” (masivkoksnes materials), un no platnu
materiala. Koka mébelu razosana tiek izmantoti sausi galdniecibas zagmateriali — priedes, egles vai ci-
etie lapu koki (osis, ozols, bérzs). Platnu mébelu razo3ana tiek izmantotas laminétas kokskaidu platnes
un MDF platnes, retak saplaksnis. Koka mébeles razo no sausiem zagmaterialiem, tas piezagéjot listés
un saliméjot vairogos, péc tam tos slip&, piezadgé precizos izméros un lako. Platnu mébeles tiek razotas
no laminétam kokskaidu platném, tas piezagéjot precizos izméros.

Platnu materialu piegrieSana notiek uz garenzaga darbagalda vai frézéjot. Platnu materialu frézésanas
iekartas lielakoties ir automatizétas, kas atvieglo vairaku vienadu nepieciesamo eksemplaru sarazosanu.
Automatizétu iekartu darbinasanai nepiecieSsams dators un speciala programma, kas ar dazadu kon-
trolieru palidzibu vada rotéjosas galvas (3pindelis). Tajas tiek stiprinati dazadi instrumenti, ieglstot
vajadzigas formas izgriezumus. Sarezgitakas iekartas spéj ari automatiski nomainit instrumentu, veicot
vairakas darbibas un batiski samazinot vienas detalas sarazosanas ciklu.

CNCrazosana ir process, kad materiala apstradei tiek izmantots datorizéti kontrol&ts process, kuru plasi
izmanto metala apstradé, kokapstradé un citos automatizétos razosanas procesos. Ta galvenie elementi
ir koordinasu galds, apstrades galva un dators ar attiecigo apstrades programmu. Uz koordinasu galda
liek un piestiprina vajadzigo materialu. Pa koordinasu galda vadulam kustas apstrades galva ar vajadzigo
instrumentu un, vadoties péc datorprogrammas, nonak nepiecie$amaja koordinasu punkta (x, y, z.) ar
attiecigajiem instrumenta grieSanas parametriem. Lai darbindtu $adu iekartu, nepiecieSama vajadzigas
detalas izejas datne FILE.STL. Sadas datnes failus izstrada specialas vektorgrafikas programmas, kur
katram punktam, linijai vai formai ir savas koordinatnes (3D) trijas dimensijas. Sadas programmas tiek
sauktas par CAD programmam (AutoCAD, CorelDRAW, Ilustrator u.c.), tam ir salidzino3i dargas licenc-
es, tomér pastav ari vienkarsas bezmaksas alternativas (Google Sketch-up).

Kad izejas datne ir pieejama vajadzigaja formata, kas ir katras atseviskas iekartas prasiba (pastav iespéja
datnes vai failus konvertét, tomér ne vienmér tas notiek precizi, bez datu zudumiem), talak var notikt
nepiecie$amas detalas apstrades vai razoanas procesa modelé$ana. Sis posms ari notiek datorizéti
ar CAM programmam, nodrosinot iespé&ju modificét, iestatit vai mainit dazadus apstrades procesus,
koordinates, apstrades iestatijumus vai to kartibu. Kokapstradeé ir liels spektrs dazadu CAM program-
mu, kuras visbiezak nodrosina pats iekartas razotajs. Abi procesi ir savstarpéji saistiti, lidz ar to tos dévé
par CAD/CAM razo$anu.

Programmvadibas darba galds (CNC) CAD Programmas Rokas instrumenti

Bez maksas — 10 000,—

5000,-EUR EUR

100-5000,- EUR
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CITAS ATSAUCES https://www.youtube.com/watch?v=huuDTZYvtos
(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM)

https://www.youtube.com/watch?v=3LdtpAQtXkI

https://www.youtube.com/watch?v=HBMu_T8GjYw

https://www.youtube.com/watch?v=qoh0K3zzBrg

https://en.wikipedia.org/wiki/Flooring#Wood_flooring

https://en.wikipedia.org/wiki/Numerical_control
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design

https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_manufacturing

https://lv.wikipedia.org/wiki/3D_model%C4%93%C5%Alana
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NOZARE: Kokapstrade TEHNOLOGIJA:  Buvnieciba PRODUKTS: 2.3.9. Gulbaves

IEVADS: Koks ka tradicionals un ekologisks materials tiek plasi pielietots blvnieciba jau no seniem laikiem.
Attistoties tehnologijam, tiek atvieglota koka izmanto3ana, panakot atraku blvésanu, estétiski
augstvértigakas un efektivakas baves.

ATSLEGAS VARDI:  Kalibréts — éveléts ; brusas — kokmateriali, kuru biezums un platums 100 mm vai vairak, ir izgatavoti
no apalkokiem vai limétiem déliem, tos izmanto maju celtnieciba, mébelu rlpnieciba, iepakojuma
razosana utt.

PROCESA Gulbives ir koka majas, kas tiek razotas no apalkokiem, kurus meza atlasa taisnus, bezzarainus un

APRAKSTS: vienada diametra. Gulbives razo no téstiem vai virpotiem balkiem, sekojot apalkoku mizoSanai un
savienojuma vietu iestradei. IzSkir vairakus tradicionalus koku salaidumu veidus, ienakot jaunajam
tehnologijam, salaidumu risinajumi uzlabojas.

Ja izmanto virpotus balkus, tad nepiecieSama lielgabarita virpa, kas ar Tpasu nazu palidzibu balki
padaris apalu. Ar Tpasas frézes palidzibu izveidos gropes balku salaiduma vietas. Ja izmanto nevirpotu
koku, tad balkus mizo ar cirvi vai specidlu rokas instrumentu, piegriez ar elektrisko vai motorzagi,
gropes té3 ar izliektu cirvi vai griez ar rokas instrumentiem.

Stavbaves ir koka majas, kuras koks tiek izmantots galvenokart konstrukcijas (karkasa) izblvei un
siltingjuma slanu iebdvei. Koka paneli tiek razoti no izzavétiem zagmaterialiem, kuri tiek kalibréti,
saaudzéti garuma un liméti brusas, kombingjot siltindjumu, daZadas tvaiku kompenséjo3as pléves un
platnu materialus.

Daudzstavu modulu majas. Pasaulé koks klust par arvien atzitdku celtniecibas materialu, Tpasi
populars Skandinavija. Koka majam piemit Tpasi patikama aura, gaiss, lidz ar to koku ka celtniecibas
materialu izmanto daudzstavu maju bavésana (Sobrid augstaka celtne ir no 26 staviem, atrodas
Norvégija). Tehnologija ir lidziga stavbavém, daudzstavu majas sastav no atseviskiem moduliem, kas,
stiprinoties viens uz otra, veido €kas vairakus stavus.

Limétas koka sijas tiek iegltas, limé&jot brusas kopa, un tiek izmantotas lielu laidumu neso3So kopnes
konstrukciju (sijas) limé&3anai, nodro3inot lielus parlaidumus, bavéjot sporta zales, razo$anas komplek-
sus (SIA "Verems") vai kultdras objektus, pieméram, koncertzales.

IEKARTAS: Rokas instrumenti
IEKARTU CENU 1700-2 000 EUR
DIAPAZONS:

EKONOMISKIE

FAKTI UN DATI:

CITAS ATSAUCES | https://www.youtube.com/watch?v=FU9_v58YLOA

(SAITE UZ VIDEO
MATERIALIEM) https://www.youtube.com/watch?v=Pzw]Lkz6 WY0

https://www.youtube.com/watch?v=Fsezel6Yy]o

https://www.youtube.com/watch?v=KimuleMrlKc

https://www.youtube.com/watch?v=ndTO0oO1wl_M

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%83%D1%81_(%D0%BF%D0%B8%D0
%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB)
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3. Prahtishais darbs reflehsijoas posmam

Nemiet véra, ka, balstoties uz projekta gaita veikto rezultatu analizi, svarigakas ekonomikas jomas kompe-
tences, ko novértéjusi Baltijas regiona uznémumi, ir:

problému risinasana, adekvati un savlaicigi pienemot nepiecieSamos lemumus;

nosakot uzdevumus noteikto mérku sasniegsanai, lai razotu produktus ar augstu pievienoto vértibu;
izvértéjot veicamo pakalpojumu izmaksu aprékinus, nepiecieSamos ieguldijumus un darbaspéka patérinu;
projektu izstrade un parvaldiba.

Vairak informacijas par pétijjumu un ta ieteikumiem var skatit projekta vietné: https://www.rta.lv/imateii

Uzdevumu piemeérs:

Aprékinat nepiecieSamo izstradajamo hektaru meZu vidéji ménesi, lai kompensétu jaunas meza tehnikas —
harvestera masinas iegadi, nemot véra, ka pakalpojums ar meZizstradatajiem Latvijas valsts meza izsolés
maksa vidéji 6 EUR par kubikmetru koksnes. Harvesteru meza tehnikas cenas un tehniskas specifikacijas ir
pieejamas timekli vai sazinoties ar izplatitajiem (Johndeere.com vai Ponse.com, vai citiem). Tris cilvéki strada
pie vienas masinas ar vidéjo algu 1500-2000 eiro ménesi (algas kalkulators, lai noskaidrotu darba devéja
nodoklus — www.vid.gov.lv). Vidgji viens hektars meza ir 800 kubikmetri koksnes (LVM) un 400 privatie mezi.
Masinas nolietojums ir 5 gadi, uzturésanas un uzturésanas izmaksas (degviela, ella, ekspluatacijas izmaksas
0,1 eiro par 1 kubikmetru koksnes).

Izstrades planosana: Izvélétais Tehnologija atbilstosi materiala izvélei:
produkts-
Izmaksu detalu raksturojums: “aay 1.Metals 2.Kol§sv 3.Plast.mz§§a
1. Produkta raksturojums: 3D printésana IzgrieSana ar 3d printésana
izmérs 200x200 mm LieSana rokam CNC apstrade
2. Kadas detalas var iegadaties gatavas/izgatavot: Stancésana CNCfrézésana  Termo liesana
CNC frézésana

Maksliniecisks ramis @ - izgatavots,
Pulkstepa mehanisms @ - jegadaties ebay
3. Izgatavoto detalu materiala izvéle:

koks plastmasa 4 RaZosanas veids (PT): vienas vienibas razosana (U);
bronza  titans pulkstenis Partijas saraZosana (B); Masveida raZosana (M)
alva aluminijs & h,

dzelzs .. N iyt v
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Mate- | Ap- PT ' Daudz 1vienl- | lIzstra- | lzstra- | Ap- Ap- Komentari 1 vie-
rials | strades bas mat.  des des stra- | strades nibas
veids izmak- laiks | izmak- = des @ izmak- tiesas
sas sas laiks sas izmak-
sas
Vars 3D U 1 200 3 20 4 50 Programme- 460
$ana izmaksas
60eur
Var$s | LieSana| B 6 23 1 0.5 0.5 10 Presformas 190
izmaksas 1000
Vars CNC B 5 40 3,25 20 1 40 Programme- 141
apstra- Sana 60 +
de iekartas uzsta-
disana 5 eur
Titans 3D U 1 200 3 20 4 50 Programme- 460
$anas izmak-
sas 60
LieSana| B 200
Neru- CNC B 5 10 3,25 20 1 40 Programme- 1M
séjoSs | apstra- $ana 60 +
te- de iekartas uzsta-
rauds disana 5 eur
Neru- 3D U 1 10 3 20 4 50 Programme- 270
s&joSs $anas izmak-
te- sas 60
rauds
. Koks
Koks | Izgata- U 1 25 20 500
vosana
ar
rokam
Koks ' CNC- | B 3 Programme- 110
apstra- $anas izmak-
de sas 60

Plast- 3D U 1 5 3 20 Programme- 42
masa Sanas izmak-

sas 60
Plast- = Stan- M Stances iz- 5
masa | céSana maksas 10000
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Projehta Ronsorcijs izsaha pateicibu uznémumiem
un organizacijam par dalibu prokhehta rezultatu

AGF Pluss SIA

ArtStudio IK

Daba Laba SIA

Gaujas Koks SIA

Rézeknes galas kombinats SIA
Latgales Darzenu logistika SIA
Latgales Galdnieks IK

Latgales Piens AS

Latvijas valsts mezi AS

Leax Rézekne SIA

Light Guide Optics Int. SIA
Nodarbinatibas Valsts agentiira
Rézeknes autobusu parks AS
SMSIA

Upeslaci IK

Vilanu selekcijas un
izméginajumu stacija

Verems RSEZ SIA
Zieglera Masinbive SIA
Zeize SIA
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Amoor OU

Balbiino AS

Baltic Connexions OU
Barrus AS

Bellfire OU

BLRT Grupp AS
Estonian Cell AS
Ensto Ensek AS
E-profiil AS

Fazer Food OU
HKScan Estonia AS
Kalev AS

Norma AS
Pagaripoisid OU
Poltsamaa Felix AS
Puiduhake.com OU
Saku Olletehase AS

Stora Enso Eesti AS

UPM-Kymmene Otepaa

Valga Puu OU
Viiratsi Saeveski AS

Windak oU

ADworks.lt

Akvatera UAB

Europine partneryste UAB
Hidroteka UAB

Jadygos Kepiniai UAB
Kauno gridai AB

Kauno maisto pramonés
mokymo centras

LZUKT.lt

Modest AB

Nacionaliné mokéjimo agentira
Nematekas ZUB

Odetos Liesionienés tikis
Vetfarmas UAB

Vilkyskiy pieniné AB
Zemeésikis.com
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LUGUMS PIEDALITIES EKSPRESAPTAUJA PAR METODES UZLABOSANU
TURPMAKAI ZINATNISKAI DARBIBAI

https://ej.uz/careerbaltic




