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Lietuviskoje versijoje pristatomos medZiagos tikslas yra
pateikti konkrecius praktinius pavyzdzius karjeros spe-
cialistams ir mokytojams, kurie dirba bendrojo ugdymo
jstaigose ir veda pamokas karjeros planavimo tematika.
Siame leidinyje per pavyzdius ir aidkias situacijas siekia-
ma pristatyti verslo/pramonés atstovus, versly, gamybos
procesus ir produktus, orientuojantis j kritinio mastymo
bei karybiSkumo aspektus. Vyresniy klasiy moksleiviams
siekiama parodyti, kaip pasitelkiant atraktyvius ir jtrau-
kianCius metodus galima diskutuoti ir pazinti profesijas
ir/ar atskiras profesines sritis. Leidinyje pateikiama Zemés
ukio, maisto pramonés, miskininkystés ir medienos pra-
monés bei metalo apdirbimo sritys, pasiremiant dizaino
iSskirtiniais privalumais, technologijy SiuolaikiSkumu ir
ekonominiais skaiciavimais. Pateikiami praktiniai pa-
vyzdziai susiejami su patirtinio mokymo ir mokymosi
strategijomis, bei trimis kritinio mgstymo lygmenimis —
prielaidy numatymas ir vystymas, naujy Ziniy karimas ir
reflektavimas (Crawford ir kt., 2005).

Pirmas etapas:
Idejy vystymas ir prielaidy numatymas -
dizainas

https://www.pinterest.com/careerbaltics

Konsultacijos ar mokymy pradzioje pedagogas arba karjeros konsultantas diskutuoja su
moksleiviais ir bando apZvelgti jau turima patirtj. Uzduodami bendro pobudzio klausimai:
K3 Zinot apie maisto pramonés arba Zemeés ukio sektoriaus profesijas? Kokie produktai yra
gaminami Siuose sektoriuose? Ka zZinote apie Siy produkty gamybos procesg? Kokie pro-
duktai Jums atrodo jdomis? Jvertinkite produkto dizaing? IS kur dazniausiai gaunate infor-
macijos (Ziniasklaidos priemonés, jmoniy lankymas, mokomieji filmukai ar pokalbiy metu
su $eimos nariais, draugais, kaimynais) apie jdomias veiklos sritis, profesijas, gamybos eiga?
Galbat dirbote vasarg jmonéje ir galite pasidalinti patirtimi? Kokiy turite plany po mokyk-
los baigimo? Kas Jus labiausiai domina, kalbant apie profesijas ir jdomias veiklos sritis?

Po diskusijos su moksleiviais pedagogai arba karjeros specialistai pristato gamybos techno-
loginius procesus jvairiose pramonés srityse (3iuo atveju maisto pramonés, Zemdirbystés,
miskininkystés ir medienos gamybos, metalo apdirbimo sritys). Taip pat gali bati aptaria-
mi technologiniai procesai, darbo aplinka, medziagos ir verslo galimybés vienoje ar kitoje
pramoneés/gamybos srityje. Siekiant vystyti diskusija ir skatinant Zingeiduma moksleiviams
pateikiamos nuotraukos, kuriose vaizduojama jmonés veikla, procesai gamybos ir produk-
to gamybos etapai. Po Sios demonstracijos pateikiami vél moksleiviams klausimai: Gal
Zinote kaip vyksta gamybos procesas? Kokios technologijos naudojamos? Kokie jrenginiai
arba jrankiai reikalingi? Kokias Zinote jmones? Kokios jmonés Jus domina?

Leidinyje pateikiama keletas varianty, kaip galima pristatyti nuotraukas mokiniams ir
»PowerPoint Siuo atveju yra vienas i3 galimy pristatymo varianty. Taciau Sio leidinio au-
toriai rekomenduoja naudoti ir daugiau populiary jrankj, kaip pavyzdziui ,Pinterest.com",
kurio pagalba galima atrasti Simtus susijusiy nuotrauky, padedanciy rasti jkvépimo ir daug
naujy idéjy. Si platforma suteikia galimybe moksleiviams nar3yti ir ie$koti nuotrauky, ku-
rios patinka jiems ir yra aktualios idéjos ir naujy Ziniy vystymosi etape.
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lgyvendinimas

Antras etapas:
Supratimas ir naujy 2iniy Rorimas -
technologineés horteles

Ziniy etapo karimas gali bati glaudiai susijes su technologiniy pro-
cesy demonstravimu, kas parodo tam tikry produkty gamybos eiga
ir aplinka, kurioje vyksta procesas. Pirmasis Zingsnis j $j etapg gali
bdti siejamas su bendru susitarimu tarp moksleiviy ir karjeros spe-
cialisty ar pedagogas, orientuojantis j tai, kokius produktus aktualu
aptarti ir kokie technologiniai procesai vyksta, siekiant pagaminti
produkta. Technologinése kortelése pateikiama nemazai aktualios
informacijos apie patj gamybos procesa, produkto savybes, sgnau-
das ir kt.. Remiantis technologinémis kortelémis galima analizuoti
situacija darbo rinkoje ir produkto populiarumo, profesijos aktua-
lumo, reikalingy specialisty, kurie ,padeda kurta“ §j produkta, pati-
riamy karsty ir atlygio analizé, gaminamo produkto savybés ir skonis
arba naudojimo paskirtis. Antras Zingsnis — tai vizity j pasirinktg pro-
dukta/preke gaminancias jmones organizavimas. Tai labai svarbus
momentas, nes Cia aktualu jau su moksleiviais kalbéti apie veiklos
stebéjima ir patiriamus pojlcius. Su moksleiviais reikéty kalbéti apie
technologinius ir gamybos procesus, jmonés aplinka, kvapa, darbo
vietos ,komfortg“, darbuotojy uzimtuma ir pan.

Trecias etapas:
Reflehsija ir jtvirtinimas -
ekhonominiai iStehkliai

Po vizity j jmones karjeros konsultantas arba pedagogas gali uzduoti mo-
ksleiviams klausimus, kurie veda link apibendrinimo: Kaip manote, ar verta
tapti Sios srities specialistu? Kokias inovacijas JUs galite jnesti j pradulkto
gamyba? Kas rengia stebétos srities specialistus?

Remiantis projekto metu atlikty tyrimu, galima konstatuoti, kad Baltijos
Saliy jmonés siekia nuolatinio augimo ir tobuléjimo. Jmonéms labai svarbu:

Tinkamai ir laiku spresti problemines situacijas, priimant inovatyvius
sprendimus.

Nustatyti konkreciy tiksly siekimo sritis ir gaminti didele pridétine verte
nesancius produktus

Jvertinti paslaugy sanaudy skaiciavimus, reikalingas investicijas ir darbo
jega.

Stiprinti projekty rengimo ir valdymo kompetencija.

Daugiau informacijos apie projekta ir apie projekto rezultatus galima rasti
Siuo adresu:

https://www.rta.lv/imateii
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2.1. Maisto pramone
irZzemes ohis



2.1.1. Tulpiy auginimas



PRAMONES SAKA:

JVADAS:

SUSIJE RAKTINIAI
ZODZIAI,
SANTRUMPOS:

PROCESO APRASYMAS:

JRANGA:
JRANGOS KAINOS:

EKONOMINIAI FAKTAI
IR DUOMENYS:

Zemés ikis TECHNOLOGIJY GRUPE: Géliy auginimas KONKRETI TECH- 2.1.1. Tulpiy auginimas
NOLOGIJA:

Tulpés yra vienos populiariausiy géliy, turin¢iy jdomia istorija. Nors Olandija yra laikoma tradicinés tulpiy kultdros 3alimi, tulpés buvo pradétos auginti Turki-
joje. Manoma, kad tulpiy pavadinimas yra kiles i$ turky kalbos Zodzio ,tulbend", reiskian¢io galvos apdangala (turbang), kurj tulpés primena savo forma. Euro-
poje tulpés ispopuliaréjo 17 a. 1636-1637 m. tulpés pasieké populiarumo vir$ine; tulpiy svoginéliai kainavo brangiau nei namas. Sis laikotarpis yra vadinamas
»tulpiy manija“. Laimei, nuo to laiko kainos nukrito, ir Siuo metu tulpiy svogunélius gali nusipirkti visi.

Tulpés (Tulipa) priskiriamos pavasarj zydin¢iy daugiameciy Zoliniy svogininiy geofity (turin¢iy svoglnus, kaip maisto medziagy kaupimo organus) genciai.
Dazniausiai tulpiy Ziedai yra dideli, ryskios, paprastai raudonos, geltonos arba baltos spalvos. Daznai tulpiy Ziedlapiy ir taurélapiy viduje yra skirtingy spalvy
Ziedo dugnelis. Dél populiacijy jvairoves ir ilgos kultivavimo istorijos tulpiy klasifikacija yra sudétinga ir prieStaringa. Tulpé, kartu su 14 kity genciy, priklauso
lelijiniy (Liliaceae) augaly 3eimai. Tulpé yra artimiausia lelijy gentiai priklausan¢ioms rasims Amana, Erythronium ir Gagea. Yra apie 75 tulpiy rasys, kurios
suskirstytos j keturis pogencius. Tulpiy pavadinimas kildinamas i$ persy kalbos ZodZio, reiskian¢io turbang, j, kurj, kaip manoma, savo forma yra panasios tulpés.

PradZioje tulpiy paplitimo arealas driekési nuo Piety Europos iki Vidurinés Azijos, taciau nuo septyniolikto amZiaus jos buvo placiai aklimatizuojamos ir kulti-
vuojamos.

Tulpés mégsta vandeniui pralaidy dirvozem;. Smélingas dirvoZemis, turintis organiniy medziagy, tobulai tinka auginti tulpéms. Tulpés taip pat mégsta Siek tiek
rlgstesnj dirvozemj, kurio pH nuo 6.0 iki 6.5.

Tulpéms reikalingas ramybés periodas, todél jos sodinamos rudenj. Tulpiy svoginéliai sodinami tris kartus giliau negu svoginélio aukstis. Sodinant, reikéty
paberti sauja svoglninéms géléms skirty trady arba kauly milty ir gausiai palaistyti. Jeigu néra lietaus, tulpiy svoglnélius reikéty laistyti kas savaite iki Salny.
Pavasarj, islindus tulpiy lapams, jas vél reikéty patresti.

Tam, kad, nukritus Ziedlapiams, tulpés svogiinas gauty pakankamai maisto medzZiagy, lapams turi bati leidZiama toliau augti.

NuZydéjusiy tulpiy stiebus reikéty pasalinti, kad jie nebrandinty sékly ir neimty maisto medziagy i$ svogino.

Kai tulpiy lapai mirsta, jie lengvai issitraukia i$ dirvoZzemio. Vasaros ramybés periodu svoglinams labiau tinka sausas dirvozemis.

Kiekvieng pavasarj, islindus pirmiesiems tulpiy lapams, reikéty nepamirsti jy patresti.

Gali bati keletas priezasciy, dél kuriy tulpés pavasarj nesudygsta: nepakankamai $alta Ziema, per drégna vasara arba tulpiy svogiinéliai buvo paprasciausiai
sugrauzti. Kad ir kokia bty priezastis, tulpes galima auginti kaip vienmetius augalus, atsodinant juos kiekvieng rudenj. Zinoma, darbo yra daugiau, taciau, taip
sodinant, nebdtina daryti giliy duobiy, kurios daromos sodinant daugiamecius augalus.

Sodo jrankiai: sodininko kastuvéliai, ravétuvai, kastuvai Laistymo jranga: siurbliai, Zarnos, laistymo purkstukai
5,00 € - 25€ 15,00 € - 350,00 €

Priklausomai nuo sezono, jprasta rinkos kaina uZ vieng tulpés Zieda svyruoja nuo 0,3 iki 0,7 EUR.

Tulpiy svoglinéliy kaina svyruoja nuo 0,08 iki 0,2 EUR uz vieneta.
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ILIUSTRACIJOS:

KITI SALTINIAI h JIwww. .com/watch?v=Z_CY]O2r
(NUORODOS )

- . . . ? =
VAIZDINE MEDZIAGA): https://www.youtube.com/watch?v=DAOVuSuQ4Ro

https://www.youtube.com/watch?v=alzjtnU2PkY

https://www.almanac.com/plant/tulips

https://www.britannica.com/plant/tulip
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2.1.2. Bitininkysté



n

PRAMONES SAKA:

JVADAS:

SUSIJE RAKTINIAI
ZODZIAI, SANTRUMPOS:

PROCESO APRASYMAS:

TECHNOLOGIJY KONKRETI

Zemeés ukis GRUPE: Bitininkysteé TECHNOLOGIJA 2.1.2. Bitininkysté

Bitininkysté yra vienas seniausiy zemés tkio versly. Bitininkysté turi gilias tradicijas Lietuvoje ir kitose Baltijos Salyse.
Be to, bitininkysté yra labai svarbi visam Zemés Gkiui ir gamtinei aplinkai.

Kadangi bités apdulkina augalus, taip uztikrindamos augaly dauginimasi, bi¢iy Seimos yra svarbios zemés tkiui ir aplinkai. Bitininkysté prisideda prie kaimo
vietoviy plétros.

Bitininkysté.

Medus, ziedadulkés, biciy pikis, bi¢iy vaskas — tai antriniai bitininkystés produktai, placiai naudojami farmacijoje, kosmetologijoje, chemijos pramonéje ir
kituose sektoriuose.

Spietimasis — biciy $eimos pasidalijimas ir atsiskyrimas. Tai — natdralus bi¢iy dauginimosi ir jy Seimy plitimo bldas.

Bités. Bités yra pléviasparniy birio vabzdziai, priklausantys Apis risiai. Bités yra bendruomeniniai vabzdziai, kurie j savo lizdus sunesa didelius kiekius medaus.
Biciy Seima — tai sudétinga individy grupé, kuri praktiskai veikia kaip vienas organizmas. Biciy $eima daZniausiai sudaro biciy motinélé, apvaisinta patelé, kuri
per dieng gali padéti tikstantj ar daugiau kiausiniy; bités darbininkés, nuo keleto iki 60 000 lytiskai nesubrendusiy pateliy ir iki 1000 vyriskos lyties biciy —
trany, nors jy gali ir nebati. Daugelio biciy rasiy moteriskos lyties bités turi geluon.

Bités renka nektara zydinciy augaly nektarinése, o kartais augaly lapy ar stieby nektarinése esant;j saldy skystj. Nektara gali sudaryti nuo 50 iki 80 procenty
vandens, taciau, kai bités jj pavercia j medy, jame lieka apie 16-18 procenty vandens. Kartais bités renka lipciy — augalais mintanciy vabzdziy iSskiriama saldy
skystj —ir saugo jj kaip medy. Pagrindiniai angliavandeniai bitéms yra medus. Bités taip pat renka Ziedadulkes, Ziediniy augaly vyriskas lasteles, kurios yra Ziedo
dulkinése. Ziedadulkés yra svarbus baltymas, reikalingas jauny bi¢iy augimui. Rinkdamos nektara ir ziedadulkes i$ géliy tam, kad apripinty savo lizdus, bités
jas apdulkina. Bités taip pat renka pikj, dervingg medziaga i$ medziy pumpury. Naudodamos pikj, bités uztaiso jtrikimus, esancius avilyje, arba juo padengia
avilyje esancius svetimkanius, kuriy jos negali pasalinti. Bités renka ir ne3a j avilj vandenj, kad baty kondicionuojamas oras avilyje, ir juo taip pat praskiedZia
surinkta medy. Gausi biciy $eima, kurios avilys stovi geroje vietoje, gali per metus sunesti j avilj mazdaug 450 kg nektaro, vandens ir Ziedadulkiy.

Bités iSskiria vaska mazyciy zvyneliy pavidalu pilvo apacioje ir sulipdo juos j korj, kurj sudaro plonasienés SeSiakampés akutés. Akutés yra panaudojamos pa-
gal bi¢iy Seimos poreikius. Kai kuriose akutése gali bati laikomas medus ar Ziedadulkés, o j kitas akutes bic¢iy motinélé deda kiausinélius, paprastai po viena
kiausinélj j akute. Vieta, kurioje i3sirita bités i3 kiauSinéliy, yra vadinama lizdu. Paprastai medus yra kaupiamas virSutiniy koriy sekcijose, o Ziedadulkés —
akutése, esanciose aplink lizdg po medumi.

Nepriklausomai nuo lauko temperatiros, bités lizde palaiko vienoda, mazdaug 34 °C, temperatira. Jeigu yra vandens, kuris padeda vésinti korj, biciy Seima
gali pakelti didZiausig 49 °C dienos temperatra. Kai temperatdra nukrenta Zemiau 14 °C, bités nustoja skraidyti, suformuoja tvirta korj, kuris padeda islaikyti
Siluma, ir laukia Silto oro. Bités gali iSgyventi keleta savaiciy prie —46 °C temperatiros.

Gausiai suZydéjus vasaros géléms, bi¢iy motinélé yra skatinama déti kiausinélius, korys didéja, o medus kaupiamas korio akutése. Kai jauny biciy skaicius
isauga, avilys tampa perpildytas.

Spietimasis. Kai biciy 3eimoje atsiranda per daug suaugusiy biciy, ir néra pakankamai akuciy, j kurias bi¢iy motinélé galéty déti daug kiausinélius, bités
darbininkés surenka tuzing ar daugiau mazy lervy, kurios kitu atveju tapty bitémis darbininkémis. Sios lervos yra gausiai maitinamos bi¢iy pieneliu, balkévos
spalvos maistu, kurio konsistencija primena majonezg, kurj gamina bi¢iy darbininkiy ryklés liaukos. Akuté, kurioje auga lerva, yra jtraukiama taip, kad baty
padaryta daugiau vietos, ir joje galéty vystytis bi¢iy motinélé. Dar prie$ Sioms akutése suaugusioms motinéléms iSlendant i$ akuciy, bi¢iy motinélé palieka
avilj su spie¢iumi. Spietimasis paprastai vyksta vidurdienj, kai yra 3ilta; motinélé ir dalis bi¢iy darbininkiy (paprastai nuo 5,000 iki 25,000) staiga stkuriu
isskrenda i$ avilio j lauka. Paskridusi keleta minuciy, bi¢iy motinélé nusileidZia dazniausiai ant medzio $akos, kartais ant stogo, stovin¢io automobilio arba
gaisriniy hidranty. Visos likusios bités atskrenda pas ja ir susispaudzia viena prie kitos, o tuo tarpu keletas biciy zvalgy iesko naujy namy. Kai bités zvalgai randa
naujus namus, jos issisklaido. Spiecius pakyla j org ir visos bités skrenda j naujus namus. Spietimasis yra natdralus bi¢iy dauginimosi budas.
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PROCESO APRASYMAS:

Biciy motinélé. Po to, kai avilj palieka bi¢iy motinélé su spie¢iumi, pirmoji i$ akutés iSlindusi motinélé bando sunaikinti kitas motinéles. Jei tuo paciu metu
iSlenda dvi ar daugiau motinéliy, jos kovoja iki mirties. Kai iSgyvenusi jaunoji motinélé yra mazdaug savaités laiko, ji iSsrenda poruotis. Tam, kad baty
uztikrinta genetiné jvairové, motinélé, skraidydama ore, daznai poruojasi su daugiau nei vienu tranu (tai vadinama poliandrija). Motinélé gali dar dvi ar
tris dienas skristi poruotis. Po to ji pradeda déti kiausinélius. Nuo to laiko ji nebepalieka avilio, nebent su spiec¢iumi. Paprastai motinélé trany sperma laiko
spermos maiselyje (spermatekoje), kurios uzteks visy kiausinéliy, kuriuos ji padés per visg savo gyvenima, apvaisinimui. Poravimosi metu tranai mirsta.
Motinélé gali iSgyventi iki penkeriy mety, nors dauguma bitininky keicia bi¢iy motinéles kas metus ar du. Jei bi¢iy motinélé netikétai zista, arba ima nedéti
pakankamai kiausinéliy, bités darbininkés uzaugina pakaitine motinéle, kuri poruojasi ir deda kiausinélius nesispieciant. Ji paprasciausiai ignoruoja buvusia
motinéle, kuriai tenka greitu metu palikti Seima.

Bités darbininkés. Aktyviuoju sezonu bités darbininkés gyvena apie SeSias savaites, taciau gali iSgyventi ir keleta ménesiy, jei jos spéja suaugti iki rudens ir
perziemoja lizde. Kaip leidzia suprasti pats pavadinimas, bités darbininkés atlieka visg darba avilyje, bet nededa kiausinéliy.

Tranai. Tranai yra auginami tik tada, kai biciy Seimoje yra daug biciy ir yra daug nektaro bei Ziedadulkiy Saltiniy. Tranai paprastai gyvena keletg savaiciy,
taciau, artéjant rudeniui arba kai bi¢iy Seima patiria tam tikrus sunkumus, tranai yra iSvaromi i$ avilio ir dazniausiai Zista. Vienintelé trany pareiga yra
poruotis su bi¢iy motinéle.

Motinélé gali déti trany kiaudinélius (neapvaisintus) j trany akutes. Jeigu bi¢iy motinélei neleidZziama poruotis arba jai neuztenka spermos, ji gali déti
neapvaisintus kiausinélius j bi¢iy darbininkiy akutes. Trany iSsiritimas i$ neapvaisinty kiausinéliy yra vadinamas partenogenezé. Kartais Seima gali likti be
motinélés ir nesugebéti iSauginti kitos motinélés. Tuomet kai kurios bités darbininkés pradeda déti kiausinélius, dazniausiai po keleta j vieng akute, i$ kuriy
iSsirita tranai. Kai biciy Seimoje iSauginamos kiausinélius dedancios darbininkés, jas biina sunku pakeisti kiausinélius dedancia motinéle.

Biciy Seimos keitimas. Metinis darbo ciklas. Bitininkui metai prasideda anksti rudenj, kuomet jis pakeicia bi¢iy motineles tose $eimose, kur jos augina nepak-
ankamai pery, ir uztikrina, kad kiekviena Seima baty apripinta pakankamu kiekiu maisto atsargy — reikalingi maziausiai 22 kg medaus ir keletas Ziedadulkiy
rémeliy. Kai kurie bitininkai taip pat duoda bitéms fumagilino milteliy, siekdami apsaugoti suaugusias bites nuo ligos, kurig sukelia parazitas Nosema apis. Biciy
Seimoms reikalinga sauléta vieta ir apsauga nuo Salty véjy. Kai kurie bitininkai Siaurinése arba kalnuotose vietovése uzdengia savo biciy Seimas Ziemga izoliacine
medZiaga. Bitininkai kartais sunaikina savo bites rudenj, iSima medy, palieka visa jranga tuscig, o pavasarj jleidZia 0,8 arba 1,4 kg biciy ir jaung motinéle.

Jei biciy Seimomis tinkamai pasirlpinama rudenj, Ziemos metu joms reikés skirti labai mazai démesio. Taciau pavasarj bitininkas privalo patikrinti turimas
bi¢iy Seimas. Labai daZnai stiprios bic¢iy Seimos vartoja savo atsargas tol, kol pradeda gausiai Zydéti gélés, taciau kartais bitéms tenka pabadauti kelias dienas.
Tokiu atveju uztenka iki kilogramo cukraus sirupo, cukrumi pasaldinto vandens santykiu 50-50 arba korinio medaus, paimto i3 kitos klestincios Seimos, kad
bty iSsaugota alkany biciy Seima. Pakartotinai biciy Seimai galima duoti fumagalino milteliy; kai kurie bitininkai duoda bitéms biciy duonelés arba ziedadulkiy
papildy. Bités yra maitinamos medumi tik tada, kai bitininkas zZino, i$ kur medus yra paimtas. Jei jis duoty medy i3 biciy seimy, kurios serga bi¢iy amerikinio
puvinio liga, biciy Seimos susirgty ir bitininkas neidvengty nuostoliy.

Pavasaréjant, korys padidéja, jame gali bati nuo 10 000 iki 20 000 biciy, kurios i3gyveno Ziema. Atsizelgdamas | Siuos pokycius, bitininkas paprastai jdeda
daugiau koriy dézuciy. Jei koriai iSdéstyti taip, kad bi¢iy motinélé gali aukStyn plésti plotg, kuriame deda kiauinéliy, mazai tikétina, kad Seima spiesis. Tam
tikslui virduje reikéty jdéti tusciy koriy arba koriy su perais, kurie pasiruo3e islysti, o korius, kuriuose pridéta kiausinéliy arba yra jauny pery, j Zemesne lizdo
vieta. Bitininkui svarbu, kad tuo metu, kai atsiranda daug nektaro, biciy Seima isaugty ir joje baty nuo 50 000 iki 60 000 tukstanciy biciy.

Bités, esancios spieciuje, kurj sudaro avilj palikusios bités, kuriy pilvai pilni medaus, gelia labai retai. Norint jas pagauti, geriausiai yra pastatyti avilj arba padéti
Salia jo ar po juo apversta déZe, tuomet papurtyti arba padiminti bites, kad motinélé ir didZioji dalis biciy baty priverstos suljsti j ja. Kitos bités paseks jomis.
Kai spiecius yra saugiai uZdarytas dézéje, jj galima perkelti j nuolatine vieta.

Taisyklés, reglamentuojancios biciy laikyma, paprastai reikalauja, kad bités bity laikomos aviliuose su iSimomais koriais. Jei bités yra sugaunamos j déZe, jos
kelioms dienoms daZniausiai yra perkeliamos j avilj su iSimamu rému, kad perkeliant nebaty prarastas SvieZias medus ir korys.
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JRANGA:

JRANGOS KAINOS:

EKONOMINIAI FAKTAI
IRDUOMENYS:

Bi¢iy motinélés pakeitimas. Kai bitininkas nusprendZia bi¢iy Seimoje pakeisti motinéle, jis pa3alina pries tai buvusig motinéle, o naujg motinéle su narveliu
jdeda j lizda. Seima prie naujos motinélés pripranta per keleta dieny, kurioms praéjus, ja galima i3leisti i$ narvelio. Jei nauja motinéle jdedama j lizda be narve-
lio, ja bités darbininkés i3 karto nuzudo. Motinélés paprastai transportuojamos mazdaug 50 kubiniy centimetry narveliuose kartu su pustuziniu kity biciy. |
dézute yra jdedamas specialiai paruo3tas cukrinis saldainis, kurio vienas galas yra iskiSamas i$ narvelio. Narvelj jdéjus j avilj, bités saldainiu gali maitintis i3
abiejy pusiy. Kai bités suvartoja saldainj ir pasiekia vienos kitas, jy kvapai jau bina susimaise, ir motinélé gali isljsti i$ narvelio j Seima ir pradéti déti kiausinélius.

Bitininkystés jranga. Jprastiniai bitininko jrankiai: diminé, kepuré su tinkleliu, skirta apsaugoti veidg, pirstinés pradedanciam bitininkui arba Zmogui, kuris
jautrus jgélimams; bitininko kaltas, skirtas atskirti avilio rémus ar kitas dalis; atakiavimo peilis, skirtas atidaryti medaus akutes, ir medsukys, kuris skirtas isgauti
medy i$ koiro akuciy.

Bités jgélimas. Bités darbininkés geluonis yra astrus. Jgeldama ji palieka savo geluonj. Geluonyje yra nuody maiselis ir raumenys, kurie padeda giliau jljsti
geluoniui ir jleisti daugiau nuody. Norint to iSvengti, reikia Svelniai ir atsargiai pasalinti geluonj, o netraukti jj spaudziant. Bités jgélimai yra skausmingi, ir
Sis skausmas yra neisvengiamas. Imunitetas tinimui susidaro po keliy bités jgélimy.

Normali organizmo reakcija j jkandima yra staigus, intensyvus skausmas jgélimo vietoje, kuris trunka minute ar dvi. Po to jgélimo vieta parausta ir Sis parau-
dimas gali i$plisti. Tinimas gali prasidéti tik kita diena. Paprastai Gminés alerginés reakcijos po jgélimo pasireiskia Zmonéms, kurie yra alergiski. Si reakcija
isrySkéja per maziau nei valanda: Zmogui gali pasidaryti sunku kvépuoti, sutrikti jo Sirdies ritmas, jis gali patirti Soka, gali atsirasti démés odoje ir jam gali bati
sunku kalbéti. Toks Zmogus turi skubiai apsilankyti pas gydytoja.

Saltinis: https://www.britannica.com/topic/beekeeping

Avilys Bitininkystés jrankiai: bitininko kaltas; atakiavimo peilis Medsukys, skirtas iSgauti medy is korio akuciy
Apsauginés priemonés: diiminé; kepuré su tinkleliu;
pirstinés
75-150 EUR 35-65 EUR 850-1300 EUR

Europos Sajunga, kuri po Kinijos yra antra pagal svarbag medaus gamintoja pasaulyje, siGlo jvairius bitininkystés produktus: medy, ziedadulkes, biciy pikj, biciy
pienelj ir biciy vaska. Europos Sgjunga taip pat importuoja medy i$ treciyjy Saliy, kadangi Europos Sajungoje medaus gamintojai vidaus rinkg patenkina 60 %.
Bitininkysté praktikuojama visose Europos Sajungos Salyse ir jai bidinga gamybos salygy ir bitininkystés metody jvairové.

Salys, kurios pagamina daugiausiai medaus visoje Europos Sajungoje (Rumunija, Ispanija, Vengrija, Vokietija, Italija, Graikija, Prancizija ir Lenkija) yra pietinéje
Europos Sajungos dalyje, kur klimato salygos yra palankesnés bitininkystei. Pagrindiné medaus, importuojamo j Europos Sajunga, tiekéja yra Kinija, paskui
Ukraina ir Lotyny Amerikos 3alys.

Kiek viskas kainuoja, norint pradéti bitininkauti? Bi¢iy 3eima kainuoja apie 70 EUR. Vaskinés plok3telés (12-13 vnt.) — 10 EUR. Be jrangos dar reikés jsigyti
cukraus ir sirupo bitéms maitinti, vaisty, taip pat bus ir kity iSlaidy.

Viena biciy 3eima su visa jranga kainuoty mazdaug 325 EUR. Pradedant bitininkauti, rekomenduojama jsigyti tris biciy Seimas, todél visos nurodytos kainos
turéty bati trigubinamos. Dar prie minétosios sumos reikéty pridéti islaidas, susijusias su papildomo avilio jsigijimu, kuris reikalingas nenumatytiems atve-
jams, pavyzdziui bi¢iy Seimos atskyrimui arba naujos biciy Seimos priémimui.

I3 viso bitininkystés pradZiai reikalinga mazdaug 950 EUR suma.

Produkty kainos

Priklausomai nuo medaus rasies ir kokybés, kaina uz vieng medaus litra svyruoja nuo 4,5 iki 10,00 EUR.
Biciy vaskas kainuoja apie 14-15 EUR/kg.

Vieno kilogramo biciy pikio kaina yra apie 27,00 EUR-30,00 EUR.
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http://www.honeybeecentre.com/learn-about-beekeeping# WwO0r-cZRWUk
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2.1.3. Silauogiy auginimas



PRAMONES SAKA:
JVADAS:

SUSIJE RAKTINIAI
ZOD1IAl,
SANTRUMPOS:

PROCESO
APRASYMAS:

Zemés ukis TECHNOLOGIJ) GRUPE: Sodininkysté KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.1.3. Silauogiy auginimas

Silauogés yra skanios uogos, kuriose gausu antioksidanty, todél 3ios uogos yra laikomos super maistu. Silauoges auginti nesudétinga, jeigu jos yra sodinamos j
rigécia dirva arba erikacinj komposta. Silauogés - tai ne tik skanios uogos, bet ir dekoratyviniai augalai, kurie puosia sodg ir krastovaizdj istisus metus.

Silauogés

Zemés paruogimas
Sodinimas
Mulciavimas
Genéjimas
Derliaus émimas

Vietos parinkimas ir paruosimas. Pasirinkite saulétg vieta, kurioje Zemé baty gerai drenuojama, gerai idirbta ir be piktZoliy. Geriausiai sodinti Silauoges
tokioje vietoje, kurioje bty lengvai pasiekiamas drékinimas, kadangi geriausia derliy gausite, iSlaikydami plota apie aplink 3aknis drégna viso Silauogiy augimo
sezono metu. Jeigu dirvoZemis néra idealus arba jame neuztikrinamas reikiamas drégmés kiekis, Silauoges galima auginti paaukstintose lysvése. Silauogés taip
pat puikiai auga dideliuose vazonuose, tad jy uogomis gali dziaugtis ir Zmonés, kurie gyvena kotedzuose ir kurie neturi daug Zemés aplink namus.

Silauogés mégsta riigsty dirvozem. Jas galima sodinti j bet kokig dirva, taciau, iskasus duobe, j ja reikéty jpilti durpiy ir tik tada sodinti Silauogiy krima. Sodi-
nant Silauoges ne j vazonus, bet tiesiai j dirva, kiekvienam 3ilauogiy sodinukui reikéty iskasti 75 cm skersmens ir 30 cm gylio duobe. Reikéty iskasti nuo 1/3 iki
1/2 dalies zemés i$ duobés, supilti j duobe tiek pat durpiy ir viska gerai iSmaisyti (vieno suspausty durpiy mai$o paprastai uztenka 4-5 Silauogiy krimams).
Sodinant 3ilauoges j pakeltas lysves, reikéty vienodomis dalimis sumasyti durpes su medzio Zieve (bet ne su kedro ar raudonmedZio), kompostu arba sodinimo
misiniu. Siuo klausimu pasitarkite su sodo centro darbuotojais. Jie yra specialistai, todél gali patarti, kokig Zeme reikéty pirkti.

Sodinimo atstumai. Sodinant, tarp $ilauogiy turéty bati i$laikomas 60-70 cm atstumas ir taip suformuojama tvirta $ilauogiy gyvatvoré. Silauogiy kriimus taip
pat galima sodinti pavieniui, tarp jy islaikant 1,6 m atstuma. Jei Silauogés sodinamos eilémis, reikéty palikti nuo 2,4 iki 3 m tarpa tarp eiliy, priklausomai nuo to,
kokia bus naudojama pjovimo ir kultivavimo technika.

Sodinimas. Daugelyje viety Silauoges galima sodinti tiek rudenj, tiek pavasarj, taciau yra regiony, kur jas galima sodinti iStisus metus. Jei nusipirkote Silauogiy
sodinukus vazonuose, iSimkite juos i$ vazony ir lengvai pakedenkite iSorinj Sakny pavirsiy. Sodindami Silauogiy sodinuka, supilkite aplink jj 1 cm daugiau Zemiy,
palyginus su aplink esanciu Zemés lygiu, ir apspauskite Zeme palei Saknis. Tuomet dar uzpilkite Zemiy aplink augala ir gausiai palaistykite.

Muléiavimas. Aplink Silauogiy 3aknis rekomenduojama supilti 5-10 cm mulciaus sluoksnj, kuris padés palaikyti drégme, neleis augti piktZzoléms ir apripins au-
galus organinémis medZiagomis. Galima naudoti medZio Zieves, mulciy, rlgstinj kompostg, pjuvenas arba nupjauta Zole. Mulciuokite kas dvejus metus. Nenau-
dokite kedro ir raudonmedzio Zieviy ar pjuveny.

Genéjimas. Pasodinus Silauoges, reikéty leisti joms visy pirma jsitvirtinti, ir tik po to leisti deréti. Jei jasy augalai yra maZi ir jauni, Silauogiy krimui suZydéjus,
paprasciausiai nuskabykite didZigja dalj Ziedy. Véliau Silauogiy krimus reikia kasmet stipriai genéti, kad jos neduoty pernelyg gausaus derliaus, dél ko uogos
pasidaryty smulkios ir sulététy Silauogiy krimo augimas.

Viena didZiausiy klaidy, kurias daro namy sodininkai, yra ta, kad jie negeni savo Silauogiy krimy. Garantuojame, kad genint Silauogiy krimus kasmet, augalai
bus sveikesni, bus suaktyvintas jy augimas ir jie duos didesnj derliy. Stai keletas paprasty patarimy: Pa3alinkite aplink krimo pagrindg esantias Zemaiges
Sakeles.

Pasalinkite senas Sakas, palikdami ryskiaspalves jaunas Sakas. ISkirpkite Sakas, kurios praradusios spalva.

Genékite krimus kasmet pasalindami nuo 1/3 iki 1/2 augalo $aky. Prisiminkite, kad genéjimas padeda reguliuoti kriimo augimg ir uztiktina geros kokybés gausy
uogy derliy, todél nebijokite genéti.
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JRANGA:

Tresimas. Kai silauogeés jsitvirtina Zeméje, jas reikéty tresti aminortgsciy trasomis, tinka rododendrams ar azalijoms skirtos tray formulés (dél trady pasikon-
sultuokite su sodo centro, kuriame lankotés, darbuotojais). Tresti reikéty atsargiai, kadangi 3ilauogés labai jautrios pertresimui. Tresdami, vadovaukités ant
trasy etikétis nurodytomis instrukcijomis.

Silauoges idealu tresti vieng kartg anksti pavasarj ir antra karta vélai rudenj. Patredus, reikéty nepamiréti gausiai palaistyti. Tresti galima organinémis trasomis,
kraujo miltais arba vilnamedziy sékly miltais. Méslas yra netinkama trasa Silauogéms, kadangi jis gali pazeisti augalus.

Sodo jrankiai: sodininko kastuvéliai, ravétuvai, kastuvai Laistymo jranga: siurbliai, Zarnos, laistymo purkstukai

JRANGOS KAINOS: 5,00 € - 25€ 15,00 € - 350,00 €

EKONOMINIAI FAKTAI Priklausomai nuo rasies ir amziaus, kaina uz vieng Silauogiy sodinuka syruoja nuo 4,00 EUR iki 12,00 EUR.

IR DUOMENYS:

Durpiy Silauogéms kaina yra mazdaug 6,5 EUR uz 150 L.
Priklausomai nuo sezono, uogy rinkos kaina svyruoja nuo 9,00 EUR iki 14-15,00 EUR uz viena kilograma kg.

DIZAINO, TECHNOLOGIJY IR EKONOMINIY ISTEKLIY TARPDISCIPLINISKUMO TAIKYMAS KARJEROS KONSULTAVIME



18

ILIUSTRACIJOS:

KITI SALTINIALI
(NUORODOS
] VAIZDINE
MEDZIAGA):

https://www.youtube.com/watch?v=rVhvz7vyPHg

https://www.youtube.com/watch?v=ipWf0c067xs

https://www.youtube.com/watch?v=MdyqiDih4e4

https://www.almanac.com/plant/blueberries

h //www.bur m/gardenadyvi nter/fruit/bl rries/how-to-grow-bl rry-plan
article10389.html
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2.1.4. Siltnamiy sodininkysté
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PRAMONES SAKA:

JVADAS::

SUSIJE RAKTINIALI
ZODZIAI, SANTRUMPOS:

PROCESO APRASYMAS:

JRANGA:

JRANGOS KAINOS:

EKONOMINIAI FAKTAI IR
DUOMENYS:

Zemés ikis TECHNOLOGIJY Sodininkysté KONKRETI TECHNOLOGI JA: 2.1.4. Siltnamiy sodininkysté
GRUPE:

Siltnamiy sodininkysté - tai sodo kultiiry auginimas tam tikrose struktarose (t. y. iltnamiuose), siekiant uztikrinti tinkamas augimo salygas ir/ar apsauga
nuo kenkéjy, ligy ir nepalankiy oro salygy. Placiausia prasme Siltnamiy sodininkysté apima Siltnamiy, oranZerijy, daigyniy, lysvés Siltnamiy ir paviljony
naudojima.

Siltnamis - tai permatomas arba dalinai permatomas statinys, kurj sudaro metaliné (taip pat gali bati plieniné, arba mediné) konstrukcija ir kurio visuma yra
jstiklinta, dengta plastiku arba plévele. Siltnamiuose dauginami ir auginami augalai.

Norint vystyti arba plésti Siltnamiy versla, svarbu jsitikinti, kad pasirenkamos Siltnamio struktdros yra tinkamos ir atitinka poreikius. Nuo pasirinktos
struktdros formos ir dizaino priklauso

+ praleidZiamos 3viesos kiekis.
+ natarali ventiliacija.
naudingas plotas viduje.
« efektyvus struktdriniy medziagy naudojimas.
+ kondensato nubégimas.
Sildymo poreikis.
+ Siltnamio kaina.

Planuojant uzsiimti Siltnamiy verslu, svarbu jvertinti visus paminétus veiksnius. Vienas i$ svarbiausiy veiksniy yra Silnamio aukstis, nuo kurio priklauso augaly
auginimo salygos. Ventiliacija taip pat turéty bati saraso virSuje; stogo ventiliacija yra svarbiau uz 3onine ventiliacija. Galima blty pamastyti apie aktyvias
védinimo sistemas. Norint kontroliuoti aplinka, kurioje auga augalai, svarbus tiek Sildymas, tiek kompiuterizuotos valdymo sistemos. Reikéty gerai pagalvoti
ir apie dangas, terminius ekranus, apsaugas nuo vabzdziy bei vakuumines ausinimo sistemas.

Siltnamio struktira ir danga Védinimo ir Sildymo jrenginiai Garinio ausinimo sistemos

2000,00€-250000,00€ 1500,00€ - 150000,00€ 1500,00€ - 150000,00€

Siltnamiy dkis, kaip profesionalus $eimos verslas, gali bati plétojamas maziausiai 0,5 ha Zemés plote.
Kaina uZ vieng kilograma agurky svyruoja nuo 0,15 - 1,1 EUR.

Agurky derlius, gaunamas i$ 1 m?, yra apie 12 — 14 kg. Tai - tris kartus mazesnis derlius nei Olandijoje.
Per vieng sezong surenkama vidutiniskai 80 t agurky.

1 ha Zemés plote pasodinama 85 tukstanciai agurky daigy.

1 ha Siltnamiui reikia 100 m* medienos.

Medinio Siltnamio tarnavimo trukmé — 5-6 metai.

Metams uzdengti Siltnam] reikalinga 25 ritiniai polietileno plévelés.
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ILIUSTRACIJOS:

KITI SALTINIAI h ://www.you .com/watch?v=KB 7h4c
(NUORODOS ] VAIZDINE

> : . . 2v= =
MEDZIAGA): https://www.youtube.com/watch?v=R9vZx-xRdEI

https://www.youtube.com/watch?v=8FIORTQinno

https://www.youtube.com/watch?v=B5Kcc_7PE?2|

https://www.youtube.com/watch?v=BuAmOvDtrME

h //www.wur.nl rch-Resul rch-Insti L rch nh iculture.htm

https://www.wur.nl/en/Research-Results/Research-Institutes/plant-research/Greenhouse-Horticulture/about-us.htm
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2.1.5. Varskeés siirio gaminiai



PRAMONES SAKA:

JVADAS::

SUSIJE RAKTINIAI
ZODZIAI, SANTRUMPOS::

PROCESO APRASYMAS:

JRANGA:

JRANGOS KAINOS:

EKONOMINIAI FAKTAI IR
DUOMENYS:

Maisto perdirbimas TECHNOLOGIJY Pieno produkty KONKRETI 2.1.5. Varskeés strio gaminiai
GRUPE: gamyba TECHNOLOGIJA:

Vardkés gamyba sudaro siriy gamybos pagrinda. Butent var3kés gamybos procesas nulemia strio sudétj, t. y. jo drégnumga, pH ir jo fizines savybes. Yra
daug jvairiy varskés surio produkty, kurie taip pat apima jvairius desertinius produktus, tokius kaip glaziruoti varskés sdreliai.

Varské — pieno produktas, iSgaunamas pieno koaguliavimo procese, kuris vadinamas krekéjimu.

Koaguliacijg skatina j pieng jmaiSomas fermentas arba bet kuri valgomoji riigdtiné medziaga, tokia kaip citrinos sultys arba actas, kurie po tam tikro laiko
sutraukia pieno baltymus. Dél padidéjusio ragstingumo pieno baltymai (kazeinas) sukimba j stambesnes daleles, arba varskés gradelius. I3 pieno (Zaliavinio
pieno arba pasterizuoto su pridétomis pieno rigsties bakterijomis), kuris paliktas ragti, taip pat nataraliai i3siskirs varskés gradeliai. Batent pastaruoju badu
yra gaminami rigstaus pieno suriai. Vienas pirmyjy zingsniy sdrio gaminime yra varskeés grudeliy i$gavimas; varskés grideliai yra skirtingai suspaudziami ir
nusausinami, priklausomai nuo to, koks sris yra gaminamas, pridedama priedy (pvz. pelésiy, gaminant mélynajj srj, ir pan.) ir saris paliekamas brandin-
imui. Gamybos procese i3siskyres skystis, kurj sudaro idrigy baltymai, yra idrigos. Karvés piene 80 procenty baltymy sudaro kazeinai.

Glaistyty varskés sareliy gamyba sudaro Sie etapai: varskés sudéjimas j dozavimo masinos bunkerj, varskés sdreliy suformavimas, varskés sdreliy sup-
jaustymas ir nukreipimas j glaziravimo masing, sareliy glaziiravimas ir glazdruoty sareliy sudéjimas ant ausintuvo konvejerio, varskés sareliy atsaldymas,
automatiskas glazdruoty varskés sareliy jviniojimas j dviasés prientacijos polipropileno plévele, pagaminimo datos uzdéjimas ir streliy pakavimas j dézes,
naudojantis produkcijos grupavimo transporteriu.

Varskés gamybos jranga: Glaziuruoty varskés sureliy gamybos linijoje reikalingi Sie jrenginiai:— krau-
varskés strio gaminimo kubilai tuvas; varskés dozatorius; terptuvas; glaistymo masina; katilas maisyklé, skirtas
gaminti glazdrai; ausintuvas; transportavimo orientavimo sistema; jvyniojimo
automatas.
80000,00-200000,00 € 600000€- 1200000€

Lietuvoje yra penkios didZiausios pieninés, dominuojancios siame sektoriuje: AB Pieno ?vaigzdés, AB Rokiskio siris, AB Zemaitijos pienas, AB Vilkyskiy
pieniné ir UAB Marijampolés pieno konservai.

Sios pieninés perdirba 94 procentus viso pieno Lietuvoje.
Metineé visy Lietuvos pieniniy apyvarta siekia mazdaug 1 milijarda eury.
Mazdaug pusé visy produkty yra parduodama vidaus rinkoje, o kita pusé yra eksportuojama.

Lietuvos pieninés gamina jvairius pieno produktus: SvieZio pieno produktus, sirius, sviesta, pieno miltelius, kondensuota pieng, laktoze, iSrigy miltelius ir
pan. Pagrindiniai produktai yra siriai, kuriy eksportas 2016 m. sudaré 43 procentus visy eksportuojamy pieno produkty.

Kaina uz vieng glazdruota varske sirelj svyruoja nuo 0,20 iki 0,80 EUR.
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ILIUSTRACIJOS:

KITI SALTINIAI
(NUORODOS | VAIZDINE
MEDZIAGA):

DIZAINO, TECHNOLOGIJY IR EKONOMINIY ISTEKLIY TARPDISCIPLINISKUMO TAIKYMAS KARJEROS KONSULTAVIME

https://www.youtube.com/watch?v=HOtC2Fexqdk
https://www.youtube.com/watch?v=-GOUlu84nnY
https://www. .com/watch?v= LZ6MgSek
https://www.youtube.com/watch?v=dYWKOntNog|
https://www.youtube.com/watch?v=YjRiDhyljvo
https://www.youtube.com/watch?v=eOhO0bhLndw
http://www.suris.lt/

http://dairyprocessinghandbook.com/chapter/cheese
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2.1.6. Lietuviskos juodos ruginés duonos kepimas
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PRAMONES
SAKA:

JVADAS::

RAKTINIAI
ZOD1ZIAl,

SANTRUMPOS:

PROCESO
APRASYMAS:

JRANGA:

JRANGOS
KAINOS:

EKONOMINIAI
FAKTAI IR
DUOMENYS:

KONKRETI
TECHNOLOGIJA

Duonos 2.1.6. Lietuviskos juodos ruginés duonos kepimas

gaminiai

Maisto
apdorojimas

TECHNOLOGIJY
GRUPE:

Vienas i$ seniausiy ir pagrindiniy lietuvisky maisto produkty buvo ir yra ruginé duona. Ruginé duona valgoma kiekvieng dieng pusryc¢iams, pietums ir vakarienei.
Dviejy rasiy duona yra tradiciné: natdralaus raugo ir plikyta. Natdralaus raugo duona kepama nuo ankstyvuyjy laiky, o plikyta duona pradéta kepti nuo dvideSimtojo
amziaus pradzios. Natdralaus raugo duona fermentuojasi per naktj, bet ja reikia ilgai minkyti, o plikyta duona fementuojasi beveik tris dienas.

Fermentacija — tai metabolinis procesas, kurio metu, esant deguonies trikumui, yra suvartojamas cukrus.

Galima isskirti pramoninj ir naminj juodos ruginés duonos kepima. Tradicinio duonos kepimo namuose metu yra naudojamas raugas. Raugas dazniausiai yra teslos
likuciai i$ paskutinio duonos kepimo. Pries pat kepima, islikusi teslos dalis yra iStirpinama Siltame vandenyje ir jmaiSoma j naujai uzmaisyta tesla. Jei néra likusio raugo
nuo paskutinio kepimo, naujas raugas yra paruosiamas sumaisant visus reikalingus ingredientus ir laikant misinj Siltoje vietoje, uztikrinant maksimalig fermentacija.
Raugas turéty bati paruostas per 24 valandas. Raugas suteikia duonai maloniai rigsty skonj. Kiekvienas raugas turi ypatingg ir savitg skonj. Kai kurios namy Seimininkés
naudoja raugintg piena vietoj vandens. Teslos gamybai, vanduo yra pasildomas iki 40-45°C, jpilama milty, raugo ir gerai iSmaiSoma. Tesla yra apibarstoma miltais ir
paliekama 3iltoje vietoje ragti. Fermentacijos metu teslos taris beveik patrigubéja. Fermentacijos procesas trunka mazdaug 14 valandy. Tada tesla yra iskociojama,
jpilama milty, pasidoma ir gerai iSminkoma. Tada teslos pavirsius yra islyginamas, sudrékinamas Slapiomis rankomis, tesla uzdengiama ir paliekama siltoje vietoje trims
valandoms kilti. Kepimo indai yra paruosiami juose jtiesiant klevo arba kopusto lapus ar pabarstant miltais. Suformuojami pailgi duonos kepalai, o pavirsius iSlyginamas
drégnomis rankomis. Duona kepama i$ anksto jkaitintoje iki 200°C orkaitéje mazdaug 2-3 valandas.

Juoda ruginé duona yra kepama tradiciniu lietuvisku badu ir pramoninéje kepimo sferoje, nenaudojant konservanty ir maisto priedy. Naudojamos tos pacios pagrindinés
sudedamosios dalys — rupds ruginiai miltai ir miltai, vanduo, cukrus, fermentuotas ruginis salyklas, mielés, joduota druska, kmyny séklos. Auksciau aprasyti teslos
paruosimo etapai yra atliekami pramoniniuose kubiluose, duonos kepalai gali bati formuojami mechanizmy pagalba, o duona kepama pramoninése krosnyse, tada
supjaustoma ir sufasuojama.

Krosnis (tradiciniam kepimui
namuose)

5000-20000,00 €

Teslos paruosimui ir fermetacijai skirti Pramoninés krosnys ir pakavimo linijos

kubilai ir maiSytuvai

Kepimas namuose: 300000,00€ - 1500000,00€

50,00 €-150,00€
Pramoninis: 80000,00 — 200000,00 €

Lietuvos maisto pramonéje duonos gamyba yra antroji pramonés Saka po pieno.

DidZziausios pramoninés kepyklos Lietuvoje yra ,Vilniaus duona“, ,Fazer Lietuva" ir ,Klaipédos duona“.
Pastaraisiais metais maZéja duonos, ypac juodos, suvartojimas.

Taciau pastebimas kity duonos produkty, jskaitant balta duong, paklausos didéjimas.

MaZoms kepykloms, tiekianc¢ioms Sviezig ir namine duong, daugéja rinkos galimybiy.

Vidutinis duonos kepyklos kainy efektyvumas yra apie 15-20 procenty. Kvietinés duonos, pyragy ir konditerijos gaminiy kepykly kainy efektyvumas gali siekti iki 40
procenty.

DIZAINO, TECHNOLOGIJY IR EKONOMINIY ISTEKLIY TARPDISCIPLINISKUMO TAIKYMAS KARJEROS KONSULTAVIME
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EKONOMINIAI

FAKTAI IR
DUOMENYS:

Juodos duonos sudedamosios dalys

Zaliavos 5
Raugas Tkg/EUR Zaliavy kaina
1 Miltai 0,15 0,29 0,04
2 Kmyny séklos 0,03 1,16 0,03
3 Vanduo 0,35 0
Zaliavos 5
Tesla 1kg/EUR Zaliavy kaina
1 Misinys ,Promyk" 2 1,45 2,9
2 Vanduo 1,1 0
3 Skystas salyklas 0,1 1,16 0,12
4 Raugas 0,5 0,08
5 Druska 0,01 0,14 0,00
6 Mielés 0,06 0,68 0,04
7 Raugo pasta ,Ritesa" 0,015 3,18 0,05
8 Cukrus 0,06 0,52 0,03
I3 viso 3,845 3,22

1kg kaina EUR 0,84

1. Skysta tedla
2. Teslos temperatira apie 24-26°C
3. Teslos fermentacija trunka 30-40 minuciy

4.  Tesla gali bati formuojama (padalinama) mechaniskai - reikia daugiau milty, arba rankiniu
bldu sudedant tesla j formas.

5. Galutiné fermentacija, esant 34-36° temperatirai, trunka 40-60 minuciy

6. Kepimas 260°C temperatiroje (garuose), kepimas 210°C temperataroje apie 30-40 minuciy

DIZAINO, TECHNOLOGIJY IR EKONOMINIY ISTEKLIY TARPDISCIPLINISKUMO TAIKYMAS KARJEROS KONSULTAVIME
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ILIUSTRACIJOS:

KITI SALTINIALI
(NUORODOS
] VAIZDINE
MEDZIAGA):

e
h 2 m h?v=B 2UE
h //Iwww m/watch?v=3UjUWfwWAC4

https://www.youtube.com/watch?v=swn8WO0iyoko
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2.1.7. Zoleliy apdorojimas



PRAMONE: Maisto pramoné TECHNOLOGIJY GRUPE: Zoleliy apdorojimas, zoleliy arbatos KONKRETI TECH- 2.17. Zoleliy

JVADAS:

RAKTINIAI
ZODZIAI,

SANTRUMPOS:

PROCESO
APRASYMAS:

JRANGA:

30

gamyba NOLOGIJA apdorojimas

Zoleliy arbata yra sveikas ir skanus gérimas, kuris vis labiau populiaréja tarp vartotojy visame pasaulyje. Tai yra sveika alternatyva tradiciniems kartiems gérimams,
sudétyje turintiems kofeino, todél tai yra puikus pasirinkimas Zzmonéms, kurie renkasi sveika ir aplinkai draugiska gyvenimo bida. Be to, Zoleliy arbata taip pat lai-
koma vaistu, padedantiu pasveikti nuo jvairiy ligy ir lengvinanciu sveikimo procesa. Zoleliy pramoné taip pat yra viena pagrindiniy kvepaly pramonés tiekéjy, nes
aliejai, igaunami i$ augaly, yra naudojami kvepaly gamybai. Farmacijos pramoné taip pat naudoja Zoleles kaip zaliava, o maisto pramoné i3 Zoleliy igauna jvairiy
rasiy kvapiasias medziagas. Netgi méty kvapas danty pastoje yra iSgautas i$ zoleliy. Egzistuoja daug alternatyviy terapijy, kuriy metu naudojamos medicininés augaly
savybés — aromaterapija, géliy terapija, vaistazoliy preparatai, ir tai tik keletas jy.

Zoleliy auginimas, o ypa¢ apdorojimas yra sudétingas, i$3kiy reikalaujantis ir labai jdomus technologinis procesas. Zoleliy arbatos gaminimas gali bati vykdomas ne
tik pramoniniu lygiu, bet taip pat ir namy salygomis.

ioleliq arbata, dZiovinimas ir dehidratacija, pjaustymas, kalimas, maisymas, derinimas.

Vaistiniy Zoleliy ir augaly auginimas
Zoleliy ir augaly masiné gamyba pradedama mechanizuotu auginimu ir tai yra svarbus produkto paruosimo etapas. Siame etape yra labai svarbu uztikrinti, kad visos
natdralios produkto savybés bity iSsaugotos ir sustiprintos, o tuo pa¢iu metu visos nenaudingos ir kenksmingos dalys pasalinamos.

vvvvv

ant iSsaugoti natdralias savybes, yra svarbu uztikrinti trumpa dziovinimo laikg esant Zemai temperatdrai. Norint to pasiekti, yra naudojamos neradijancio plieno
talpyklos su dziovinimo sistemomis ir silikagelio dZiovintuvais, valdomais automatiniy sistemy, kurios leidZia kaupti medziaga ir valdyti jvairiy Zoleliy skirtingus
dziovinimo ciklus.

Pjaustymas, kiilimas, klasifikacija. 13d%iovintas produktas yra apdorojamas pjaustymo, klimo, atskyrimo ir klasifikacijos metu. Sie procesai gali bati atliekami
atskirai arba sujungiami j vieng gamybos linija. Procesy metu, sunkieji elementai yra atskiriami nuo lengvyjy (séklos nuo luksty), ilgi nuo trumpy (lapai nuo stieby),
mazi nuo dideliy (biri arbata nuo arbatos pakeliuose).

Maisymas, derinimas yra atliekami su juostiniais maiytuvais, kurie tiksliai sumai3o skirtingus produktus (Zoleliy arbatas) arba pagamina vienodas to paties produk-
to partijas. Sios technologijos taip pat leidZia sumazinti produkto kiekj i$saugant tik aktyvius junginius ir pasalinant visas nepageidaujamas dalis, tokias kaip purvas,
smeélis, dulkés ir akmenys. Taip pat gali bati jmontuotas metalo detektorius, siekiant iSvengti geleZies daleliy patekimo j gamin;.

Produkto pakavima atlieka automatinés pakavimo masinos, kurios sudozuoja Zoleliy arbatg, jpakuoja j maiselius arba palieka laisvus arbatos lapelius, sudeda j dézes
su etiketémis.

Dziovinimas ir dehidratacija Pjaustymas, kiilimas, klasifikacija MaiSymas, derinimas Produkto pakavimas
Dziovinimo talpyklos Pjaustymo, kalimo ir klasifikavimo linija Juostiniai maidytuvai Pakavimo j arbatos maigelius maginos
Nerddijancio plieno didmeninés Malunai augaly dZiovinimui Didmeninés pakavimo masinos”
talpyklos su dziovinimo sistemomis ir Dantyto veleno maliinai
silikagelio dziovintuvai su neridijancio IScentrinis maldnas
plieno pakr.ovimo dé?klais ir PLC Vibraciniai sietai ir konvejeriai
sistemomis

Sietai ir konvejeriai
Pneumatinis separatorius
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JRANGOS
KAINOS:

EKONOMINIAI
FAKTAI IR
DUOMENYS:

ILIUSTRACIJOS:

20000 - 600000 EUR 50000-3000000 EUR 100000-300000 EUR 500000 - 1500000 EUR

Zoleliy gamyba pasaulyje siekia mazdaug 0.5 mln. tony per metus ir daugiausiai susidaro i% i¥dZiovinty Zoleliy Zaliavy, pagaminty farmaciniams tikslams. Medicininiy
ir aromatiniy augaly apyvarta apima mazdaug 2000 rasiy. Europos rinka yra viena i$ svarbiausiy Sios produkcijos vartotojy. Europoje, dél klimato ir dirvozemio salygy,

Vidurzemio jaros regionas, taip pat ir Vidurio ir Ryty Europos Salys yra geriausios vietovés augalams auginti. Bendras plotas, kuriame auginamos jvairios augaly rasys
yra mazdaug 70,000 hektarai.

DidZiausios augaliniy medziagy tiekéjos yra Prancizija, Lenkija, Ispanija, Vokietija ir Austrija. Europos augaly pramoné apdoroja mazdaug 200 rasiy, daugiausia i$ lauko
kultdry. Augaly rinkimas Siandien yra nezymus, nes tokiu badu blty sudétinga palaikyti masine produkcija.

Saltinis: https://pdfs.semanticscholar.org/154f/7c2abdc8ab1186b7e1ddcbd68597d0cf7a3c.pdf
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ILIUSTRACIJOS:

KITI SALTINIAI
(NUORODOS
] VAIZDINE
MEDZIAGA):

h //Iwww m/watch?v=KU2_wMYBXrk

https://www.youtube.com/watch?v=uul RDiZPi4

2v=
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2.1.8. Pazangi maisto gamyba
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PRAMONE: Maisto pramoné TECHNOLOGIJY GRU PE: Maisto apdorojimas KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.1.8. Pazangi maisto gamyba

JVADAS:

Pazangls maisto produktai yra iSvystyti naujy arba patobulinty procesy metu. Pavyzdziui, i$ Zmogaus sukurty medziagy / ingredienty ar dél Zmogaus intervencijos; kitaip
tariant, ne dél natdraliy pokyciy.
PaZangis maisto produktai gali:
turéti kitokia nei energijos ir maisto medziagy tiekimo funkcija;
« atlikti tam tikrg funkcijg, kurios negali atlikti jprasti maisto produktai;

« bati svarbi intelektinés nuosavybés investicija;
« bati sukurti specialiems poreikiams, taciau kai kurie produktai tampa bendro naudojimo.

Brity mitybos fondas (BNF) ir dizaino ir technologijy asociacija (DATA) pazangius maisto produktus klasifikuoja kaip:

naujy molekuliniy struktary maista, pvz., modifikuotas krakmolas, riebaly pakaitalai ir saldikliai
« funkcinj maistg, pvz. cholesterolio kiekj mazinancios uztepélés, probiotiniai jogurtai
+ mésos analogus, pvz. tekstariniai augaliniai baltymai (TVP), miko proteinai ir tofu
+ inkapsuliacijos technologijas, pvz. inkapsuliuoti konditerijos gaminiy kvapai

modernig biotechnologija, pvz. sojos pupelés, pomidory augalai, tam tikri fermentai

Saltlnls http://www.foodafactoflife.org.uk/attachments/26596934-b2e7-4c1c0b32122b.pdf

Natdralaus maisto trikumas dél augancios planetos gyventojy populiacijos kelia abejones dél Zemeés Ukio ateities ir ver¢ia maisto gamintojus, inZinierius ir biomoksly
specialistus atrasti naujus tvarius sprendimus.

,,Metalworks" 2iniasklaidos agenturos Maxus moksliniu tyrimq ir taikomosios veiklos filialas prognozuoja kad technologija pakeis maisto ir gérimq pramonés reikéme,
ta su modifikuotomis savybémis ir pazangiy maisto produkty atllekq tvarkyma. Kitos tendencijos — naujy maisto vartojimo patirciy kirimas, naujos saveikos su ,maisto
internetu” rddys, taip pat naujoviskos paruosto-vartoti ir 3D formatu spausdinto maisto koncepcijos. Nei vienas i3 iy i830kiy ir tendecijy néra nauji, nes dauguma jy
buvo isanalizuoti ir prognozuoti 2013 metais ,,Popsop" komandos. Nepaisant to, $tai svarbiausi ,Metalworks" maisto tendencijy ataskaitos punktai:

1. Laboratorijoje iSauginti maisto produktai ir iSmaniosios priemonés, pritaikytos individualiai sveikai mitybai, jau yra realybé ir bus toliau plétojami. Pirmoji sukurta
jautiena buvo iSauginta i3 gyvulinés kilmés raumeny lasteliy Londono laboratorijoje 2013 metais. Kaip alternatyva tikrai mésai, dvi Kalifornijoje jsiklirusios novatoris-
kos kompanijos ,Beyond Meat" ir ,Hampton Creek" gamina augalinés kilmés mésos pakaitalus, kuriy maistiné verté yra tokia pati. Jy produkty galima rasti vietiniuose
prekybos centruose.

2. Augant sgmoningam maisto vartojimui, labai greitai atsiras daugybé su maistu susijusiy platformy, programy ir jrankiy. Kai kurios i$ jy yra skirtos sumazinti maisto
atlieky kiekj, pvz. ,LeftoverSwap", kitos informuoja vartotojus apie GMO turinj, pvz. ,Fooducate". Taip pat yra elektroniniy prietaisy, tokiy kaip ,Tellspec", kuris iSana-
lizuoja maisto chemine sudétj ir aptinka kenksmingas sudedamasias dalis, tokias kaip nitratai arba galimi alergenai.

3. Baruose ir restoranuose bus naudojamos technologijos, kurios padés teikti ankstesniais duomenimis pagrjstas paslaugas. Kai kurie restoranai Azijoje jau naudoja
robotus kaip padavéjus ar virtuvés darbuotojus, siekdami sutaupyti. San Franciske jsikirusio iSmaniyjy restorany ,Momentum* tinklas naudoja robota-viréja, kuris
pagamina 360 mésainiy per valanda.

4. ,Daikty internetas" — iSmanieji jrenginiai sujungti jvairiomis programélémis — taip pat atras savo vieta virtuvéje. Samsung jau pristaté bevieliu inernetu valdoma
aldytuva; GE bendradarbiauja su uzsakomuoju inkubatoriumi ,Quirky* dél ismaniojo stiklainio, kuris informuoty vartotoja apie pieno galiojimo laiko pasibaigima,
gamybos finansavima. Kai kurios pradedancios jmonés taip pat eksperimentuoja su ,maisto internetu®, kurdami iSmaniasias keptuves, tokias kaip ,Pantelligent" ar
»Bluetooth" valdomus termometrus, naudojamus iSmatuoti pagaminto maisto temperatdra, pvz. ,iGrill" mini, skirta ant grilio keptai mésai.

5. 3D maisto spausdintuvai ir nano jpakavimai gali i$ esmés pakeisti patiekaly gaminimo ir ingredienty saugojimo badus. Siais metais, ,Hershey" sukiré ,Cocolet"
Sokolado masing, kuri ,spausdina“ juoda, pieniska ar balta Sokolada. Nano jpakavimai gali prailginti produkty be konservanty galiojimo laikg ir tai maZina maisto atlieky
kiekj, suteikia daugiau sveikos mitybos galimybiy ir maZina gamintojy ir vartotojy i3laidas.

Saltinis: http://popsop.com/2015/05/how-technology-changes-the-future-of-food-5-trends-to-watch/
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RAKTINIAI
ZODZIAI,

SANTRUMPOS:

PROCESO
APRASYMAS:

PaZangls maisto produktai
Modifikuotas krakmolas

Mazai riebaly turintys produktai
Saldikliai

Inkapsuliavimo technologija
Biotechnologija”

Peréjimas i$ maisto gaminimo namuose j pramoninj sukélé naujy problemy, susijusiy su produkto darna ir kokybe. Nors kokybés pokyciai baty toleruojami namy
gamybos salygomis, vartotojai tikisi pastoviai aukstos kokybés maisto produkty parduotuvése. Be to, sveikatos problemos ir moksliné pazanga suteiké naujas galimy-
bes ingredienty technologijoms.

Naujos molekulinés struktdros produktai gali bati:
+ modifikuotas krakmolas, pvz. Zelatinuotas krakmolas;
« riebaly pakaitalai, pvz. olestra;

saldikliai, pvz. aspartamas.

Modifikuotas krakmolas. Krakmolas susidaro is dviejy gliukozés polimery tipy: amilazés ir amilopektino. Abi Sios medZziagos randamos krakmolo granulése ir mazdaug
20-25% paprastai yra amilazé. Ta¢iau ,vaskinés" krakmolo rasdys, pvz. kukurdzai, turi labai mazai amilazés. Kai Zelatinuoti krakmolo tirpalai paliekami stovéti keli-
oms valandoms, jie pradeda keisti savo reologines savybes. PavyzdZiui, praskiesti tirpalai praranda klampuma ir koncentruota Zelé tampa gumine ir pradeda i3skirti
vandenj. Abu pokyciy tipai atsiranda dél reiskinio, susijusio su amilazés molekulémis, vadinamo retrogradacija. Taip yra todél, kad Zelatinuotame tirpale amilazé surisa
amilopektino molekuliy i$siplétusias granulines struktiras. Sio natiralaus gamtos reiskinio suvokimas leido pradéti modifikuoto krakmolo gamyba, kuri gali bati pri-
taikoma pagal poreikius ir kei¢iama siekiant uztikrinti nuoseklius rezultatus. Krakmolas gali bati modifikuojamas fizinémis priemonémis (pvz. kaitinimas) ar cheminiu
apdorojimu (pvz. oksidacija, derivatizacija).

Mazai riebaly turin¢iy produkty paklausa lémé vartotojy susidoméjimas bendra sveikata, bet ypa¢ susiripinimas dél energijos suvartojimo ir, kai kuriais atvejais,
riebaly. Jungtinéje Karalystéje, 45% vyry ir 33% motery turi antsvorj; 17% vyry ir 21% motery yra nutuke. Riebaly pakaitalai gali bati naudinga priemoné mazinant
riebaly ir bendra energijos suvartojima. Riebaly pakaitaly pavyzdziai yra:

I$ angliavandeniy ir baltymy
+ Modifikuoti gliukozés polimerai
+ Modifikuotas krakmolas, pvz. kukurizai, bulvés ir ryZiai
Natdralus baltymai, pvz. Zelatina, kukurtzy baltymai, isrigy baltymy koncentratas
I3 lipidy
+ Riebaly ragsciy esteriai i$ cukraus arba cukraus spirito
Vidutinés grandinés triacilgliceroliai
+  Emulsikliai, pvz. poliglicerolio esteriai, lecitinas.

Saldikliai yra klasifikuojami j stipriuosius ir tiringuosius. Stiprieji saldikliai, pvz. sacharinas ir aspartamas, yra daug karty saldesni nei cukrus ir todél yra naudomaiji tik
mazais kiekiais. Todél jie yra tinkami vartoti tokiuose produktuose kaip dietiniai gérimai, kurie turi mazai kalorijy. Taringieji saldikliai, pvz. sorbitolis, yra panasiai salds
kaip ir cukrus, todél yra naudojami panasiais kiekiais. Jie yra naudojami konditerijos gaminiams be cukraus.
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PROCESO Inkapsuliavimo technologija yra naudojama daugelyje pramonés 3aky, jskaitant maisto, medicinos, kvepaly ir kituose produktuose. Maisto pramonéje inkapsuliavi-
APRASYMAS: mas naudojamas:
+ mieliy perneSimui alaus gamyboje arba pieno rigsciy fermentams pieno fermentacijoje
pagerinti maisto produkty idvaizda ar skonj, naudojant natdralius ir dirbtinius aromatus ir spalvas

+  pagerinti maisto produktus pridedant papildomy maistiniy medZiagy, pvz. funkcinis maistas
« skatinti konservavima
« uztikrinti tvaruma.
Kas yra inkapsuliacija?
Inkapsuliacija — aktyvios Serdies smulkiyjy daleliy padengimas iSoriniu apvalkalu ir mazy kapsuliy sudarymas. Inkapsuliavimas gali bati taikomas bet kokiu mastu,
Siuo atveju naudojamas mikrokapsuliavimas, t.y. kapsuliy dydis svyruoja nuo 1 iki 1000 mikrometry (1 mikrometras = 1,000 mm), nors gali bati gaminamos mazesnés
kapsulés, vadinamos nano kapsulémis (1 nano metras = 1,000,000 mm). I$ esmés, inkapsuliacija yra barjeriné technologija, kuri neleidZia ingredientams per anksti
sureaguoti j aplinka ar pablogéti apdorojimo ar saugojimo metu.
Kodél inkapsuliacija?
Inkapsuliavimo technologija gali:
«  pasiekti kontroliuojama pagrindinés medziagos issiskyrima, pvz. ilgalaikj pagrindinés medziagos issiskyrima pastoviu greiciu

uzmaskuoti kapsulés 3erdies skonj

sumazinti pagrindinés medZiagos reaktyvuma, pvz. deguoniui ir vandeniui

palengvinti Serdies valdyma, pvz. neleidZiant sulipti, paverciant skystj j kietajg medziaga ir lengvai sumaisant

praskiesti pagrindine medZiaga naudojant jg nedideliais kiekiais, bet pasiekiant vienoda sklaida
Kaip yra iSskiriamos pagrindinés medziagos?
Pagrindinés medziagos kapsulése gali bati isskiriamos per apvalkala:
+ mechanine gniuzdomaja jéga
«  tirpinimu skystyje (pvz. atskiedZiamos milteliy pavidalo skonio kapsulés)
+  lydant kepimo metu
« lOztant ir atsiveriant dél Slyties maiSytuve
«  létu sklaidymusi dél vandens kiekio ar temperatiros augimo.
Kas yra moderni biotechnologija?
Tradiciniai veisimo metodai reikalauja keliy gyvuliy ir augaly karty norint pasiekti pageidaujamas savybes,o tai uzima daug laiko. Pavyzdziui, kad kiauliena baty
maziau riebi naudojant kryZminj veisima. Naujesnés modernios biotechnologijos technikos leidzia mokslinirjkams nustatyti individualius genus, kurie kontroliuoja
tam tikras savybes. Pasirinktas genas gali buti perduotas kitam augalui ar gyvinui siekiant norimy pokyciy. Si technika yra greitesné ir tikslesné nei tradiciniai meto-
dai. Jos pagrindinis pranaSumas yra galimybé pasalinti ir perduoti pasirinkta genetine medZiaga kitoms risims. Taciau nauda turi bati kruop3diai jvertinta dél sau-
gumo. Tradicinis veisimas taip pat gali bati taikomas su modernia biotechnologija siekiant tobulinti veisles.
Genai, DNR ir savybés. Visos augaly ir gyviny lastelés turi genus, kurie lemia jy individualias savybes, pvz. augalo lapy spalva. Genai yra sudaryti is
deoksiribonukleininés rigsties (DNR) elementy. DNR yra sudaryta i$ dviejy spiraléje persipynusiy grandziy — tai vadinama dviguba spirale. Kiekviena grandis yra
sudaryta i$ keturiy nukleotidy baziy; Siy baziy dydzZiai skiriasi. Bazés susijungia skirtinga seka, kad bty sukurtas unikalus kodas. Kiekvienas kodas turi tam tikrg
informacija, pagal kuria lgstelés atkuria individualius bruoZus, pvz. Ggis ir spalva. DNR pagrindy suvokimas leido sukurti modernias biotechnologijas, kartais vadina-
mas genetine modifikacija. Moderni biotechnologija leidZia manipuliuoti tam tikromis DNR sekomis, siekiant pakeisti augaly ir gyviny savybes.
Saltinis: http://www.foodafactoflife.org.uk/attachments/26596934-b2e7-4c1c0b32122b.pdf
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Auksto slégio homogenizavimo jranga, skirta gérimy, padazy ir kity skysty produkty Modifikuotos pakuotés milteliy pavidalo produktams, kurios
perdirbimui; separatoriai, skirti gaminti ESL (prailgintas tinkamumo laikas) pieng, sumazinant  pratesia galiojimo laika iki keleriy mety.

bakterijy skaiciy pries pasterizacijg; Saldymo dziovyklos, padedancios pratesti maisto galio-

jimo laika, dZiovinant uzsaldyta maistg vakume ir iSgarinant leda; Saldymo technologijos

Saldancios ir at3aldancios maisto gaminimo, transportavimo ir laikymo metu.

https://www.youtube.com/watch?v=ezNYkz9a0XI
https://www.youtube.com/watch?v=ja0UQi8VIvQ
https://www.youtube.com/watch?v=4xFH2CZ5pAl
https://www.youtube.com/watch?v=hw321SwC6kA
http://www.fao.or r 14/i2454¢e/i2454e00.pdf
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2.2.1. Tekinimas, frezavimas, greZimas, pjaustymas
lazeriu, pjaustymas didelio slégio vandens srove



40

PRAMON E Metalo apdirbimas TECHNOLOGIJY GRUPE: Metalo KONKRETI 2.2.1. Tekinimas, frezavimas, grezimas, pjaustymas
pjaustymas TECHNOLOGIJA lazeriu, pjaustymas didelio slégio vandens srove

JVADAS:

RAKTINIALI
ZODZIAI,
SANTRUMPOS:

Metalo pjaustymas yra pramoninis procesas, kurio metu metalinés detalés yra formuojamos pa3alinant nepageidaujama medziaga. Tradiciniy pjaustymy metu, tokiy
kaip tekinimo, greZimo ir frezavimo, pasalinama defomacijos bidu pakeista metalo dalis.

Metalo pjaustymas yra vienas i$ placiausiai naudojamy metaliniy detaliy formavimo metody, leidZianciy pagaminti norimy matmeny, formos ir reikiamo pavirsiaus
SiurkStumo detales. Lakstinio metalo pjaustyme dazniausiai naudojamas lazeris ar vanduo.

CNC - skaitmeninis kompiuterio valdymas. Tekinimo peilis — nesisukantis pjaustymo jrankis. Frezavimo jrankis — sukamasis pjaustymo jrankis.

Pjaustymo skystis — skystis, skirtas ausinimui ir sutepimui metalo pjaustymo metu. Lazeriai — siauras vienspalvis Sviesos spindulys.

Abrazyviné srové — smulkiy abrazyviniy daleliy, dazniausiai apie 0,025 mm skersmens, srové.

Tekinimo peilis Pjaustymo
skystis
Frezavimo Abrazyviné High-pressure
jrankis srové | || Water Inlat
| Jewel [Orifice)
| Garnet
Mixing Tube
Nozzle Guard
Jet Stream
Graztas
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PROCESO
APRASYMAS:

JRANGA:

JRANGOS KAINY
RIBOS

EKONOMINIAI
FAKTAI IR
DUOMENYS

Tekinimas - tai apdirbimo procesas, kurio metu nerotacinis tekinimo peilis iSrézia spiralés formos juosta judant linijiskai, kol ruoSinys sukasi. Tekinimas gali biti
atliekamas rankiniu badu tradicinémis staklémis, kurios daznai reikalauja nuolatinés operatoriaus priezitros, arba automatinémis staklémis, kurioms nuolatinés
prieZiliros nereikia. Siandien labiausiai paplites automatizuotas biidas yra CNC.

https://www.youtube.com/watch?v=8EsAxOnzEms

Frezavimas - tai pjaustymo procesas, kurio metu frezavimo jrankis naudojamas pasalinti nereikalinga ruoSinio medziaga. Frezavimo jrankis yra sukamasis, dazniausiai
su keletu pjaustymo aSmeny. Skirtingai nuo grezimo, kai jrankis juda iSilgai sukimosi asies, pjaustymo jrankis frezavime dazniausiai juda statmenai asiai.
https://www.youtube.com/watch?v=Ef59DogwLrl

Grezimas - tai pjaustymo procesas, kurio metu naudojamas graztas iSpjauti apskritimo formos skyle kietuosiuose metaluose. Graztas dazniausiai yra sukamasis.
Jrankis yra prispaudziamas prie ruosinio ir grezia nuo Simto iki tOkstancio apsisukimy per minute grei¢iu. Tokiu badu pjovimo briauna iSpjauna atplaisas i$ greziamos
skylés ruosinyje.

https://www.youtube.com/watch?v=KYfAjakKO5w

Pjaustymas lazeriu yra technologija, kurios metu naudojamas lazeris medziagoms pjaustyti, o dazniausiai i technika naudojama pramoninéje gamyboje. Pjaustymo
lazeriu metu, didelio galingumo lazeris yra dazniausiai valdomas optinés sistemos pagalba. Lazeriy optika ir CNC yra naudojami valdyti medZiagg arba sugeneruotg
lazerio spindulj. Sufokusuotas lazerio spindulys yra nukreipiamas j medziaga, kuri tada arba pradeda lydytis, degti, garuoti ar yra iSpu¢iama dujy srovés, paliekant
briauna su aukstos kokybés pavirsiaus apdaila.

https://www.youtube.com/watch?v=PIF_oXvbu4s

Pjaustymas didele vandens srove yra technologija, kurios metu naudojama labai auksto slégio vandens ir abrazyviniy medziagy misinio srové metalo pjaustymui.
https://www.youtube.com/watch?v=XfGkLsUm92Q

https://www.youtube.com/watch?v=IMSGH|8GJ1A

Tekinimo masina Grezimo/frezavimo masina Metalo pjaustymo lazeriu masina

1000 - 40 000 EUR ... >100 000 EUR 600 -20 000 EUR ... >100 000 EUR 8000 EUR ... >100 000 EUR

Metalo kaina priklauso nuo metalo rasies, dydZio ir kokybeés.

Mazai anglies turintis plienas. LakStinis metalas ir standartiniai profiliai— 1.5 ... 2.5 EUR/kg.
Neradijantis plienas. Lak3tinis metalas —3.5 ... 6.5 EUR/kg.

Aliuminio lydiniai. Lakstinis metalas ir standartiniai profiliai: > 3.5 EUR/kg.
Pjaustymas lazeriu ir vandeniu: skirtingi dydziai (pvz. lak$tai 4000x2000x20 mm).
Jrankio kaina priklauso nuo dizaino ir pritaikymo.

Tekinimas: jrankiy laikikliai — 300 ... 500 EUR/vnt., jdéklai—10 ... 20 EUR/vnt..
Frezavimas: jrankiy laikikliai — 300 ... 3000 EUR/vnt., jdéklai — 10 ... 20 EUR/vnt..
GreZimas: kietieji karbidiniai graztai — 40 ... 300 EUR/vnt.

Metalo pjaustymo paslaugy kaina priklauso nuo technologijos ir jrangos
Tekinimas (CNC) -35 ... 50 EUR/h.

Frezavimas (rankinis / CNC) - 25 ... 35 EUR/h.

Grezimas-15 ... 20 EUR/h.

Pjaustymas lazeriu — 25 ... 35 EUR/h.
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2.2.2. Kaitinimas ir ausinimas
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PRAMONE:

JVADAS:

RAKTINIAI
ZODZIAl,
SANTRUMPOS:

PROCESO
APRASYMAS:

Metalo gamyba ir apdirbimas TECHNOLOGIJY GRUPE: Terminis apdorojimas  KONKRETI TECHNOLOGI JA 2.2.2. Kaitinimas ir
ausinimas

Jau graiky ir romény laikais buvo zinoma, kad kardo astruma galima didinti jj jkaitinant iki kalimo temperatiros ir greitai ausinant. To prieZastis buvo nezinoma.
Terminis apdorojimas daugeliui Zmoniy asocijuojasi su medziagos kietinimu. Taciau néra placiai zinoma, kad Sis terminas apima ir procesus, skirtus medziagai
minkstinti. Be to, terminis apdorojimas naudojamas ne vien tik metalo apdirbimui, nes kai kurios stiklo risys yra termiskai apdorojamos. PavyzdZiui, automobiliy
langai yra pagaminti i$ termiskai apdoroto stiklo (vadinamas gridintas stiklas), nes nelaimés atveju, stiklas dizta j saugius mazus gabalélius.

Kietinimas, kaitinimas, ausinimas, malSinimas, tempimo pasalinimas, terminio apdorojimo ciklas, gradinimas, atkaitinimas

Terminas terminis apdorojimas yra naudojamas apibadinti kontroliuojama medziagy kaitinima ir ausinima, siekiant pakeisti medziagy struktdras ir savybes. Tas pats
metalas gali bati pagaminamas silpnas ir elastingas lengvesnei gamybai ir tada pakartotinai apdorojamas, siekiant sustiprinti ir padidinti atsparumg trikiams. Ne-
svarbu, ar norite pagaminti elastingg masinos velena ar tvirta dilde — viskas jmanoma! Kadangi fizinés ir mechaninés savybés gali bati kei¢iamos terminiu apdorojimu
ir Sie pokyciai sukeliami tuo paciu metu nekeiciant produkto formos, terminis apdorojimas yra viena i3 svarbiausiy ir placiausiai naudojamy gamybos technologijy.
Daugiau nei 90% terminio apdorojimo atliekama su plienu ir juodaisiais metalais. Kiti termiskai apdorojami lydiniai yra Al-, Cu-, Ti- arba zalvario lydiniai. Terminis
apdorojimas ne visada naudojamas kietinti. Kartais medziagas reikia padaryti minkStesnes — panaikinti vidine jtampg, padaryti medziaga daugiau ar vél elastinga
lankstymui, tempimui. Toks terminis apdorojimas yra vadinamas eigos terminiu apdorojimu, nes jis paruosia medziaga gamybai.

Plienas, kurio pagrindiniai elementai yra geleZis (beveik 95%) ir anglis, yra viena i$ svarbiausiy inZinerijos medziagy. Jis yra termiskai apdorojamas, nes gelezis gali
bati skirtingy kristaliniy struktdry: kambario temperatiroje ji egzistuoja kaip feritas, bet aukstesnéje temperatiroje — kaip austenitas. Pliene, feritas gali turéti tik
dalele anglies, kuri sukuria dviejy faziy misinj. Likusi anglies dalis yra kitoje fazéje, vadinamoje cementu. Jkaitinimas iki austenito susidarymo temperatiros yra vadi-
namas austenito formavimu. Austenitas gali turéti mazdaug desSimt karty daugiau anglies, o dvifazés struktdros transformuojasi j vienfazes. Jei tokia struktira yra
létai atvésinama, ji ir vél pasikeicia j dvifaze. Greitai audinant (malinant) anglis nesugeba transformuotis j dvifaze struktdra, taciau negali egzistuoti tik austenito
pavidalu aukstoje temperatiroje. Susiformuoja kita fazé, vadinama martensitu. IS esmés, martensitas yra feritas, kuriame visi pertekliniai anglies atomai sulaikyti
viduje. Tai Zymiai padidina patvaruma. Padidéjes patvarumas reiskia padidéjusj atsparuma nusidéveéjimui, bet kietumas yra labai mazas https://www.youtube.com/
watch?v=fLvZkZxiXnE. Tokia medZiaga néra praktiskai naudojama. Norint iSgauti didesnj kietuma, reikia atlikti terminio apdorojimo ciklg, vadinama gradinimu.
Po kietinimo visada atliekamas gridinimas, o gridinimas neatliekamas be kietinimo. Keiciant gridinimo temperatirg, galima balansuoti tarp kietumo / patvarumo
ir pajégumo. Visada yra abipusé auka - arba turime didelj kietuma ir tempiamaja galia, bet maza pajéguma arba atvirksciai. Pirmajam variantui pasiekti naudojama
Zema grudinimo temperatira, o antrajam — auksta. Pavyzdziui, dildé turi islaikyti savo Slifavimo savybes ilgg laikg, bet jos atsparumas smagiams néra toks svarbus.
Norint to pasiekti, dildés grudinimo temperatdra turi bati Zemesné. Kaltas veikia smagio sglygomis. Gridinant tik Zemoje temperatiroje, kalto briauna islikty astri
ilga laika, bet l07ty nuo dinamiskos apkrovos. Griidinimo temperatira turéty bati aukStesné. Kitas geras pavyzdys — sausy eglés Saky kapojimas su termiskai apdoro-
tu kirviu. Jei kietumas yra per mazas (aukstos temperataros gradinimas) kirvio briauna taps deformuota ir jgaus S forma kontakto metu. Jei kietumas yra per didelis
(zemos temperatdros gradinimas), briauna jtrakty.
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Tradicinis terminis apdorojimas atliekamas Sildant krosnyje ir ausinant vandenyje.

A

Austenite

%) Austenite +Ferrite+Cementite
O A o A e e .
g
3
)
o
[7]
al
£ .
2 Ferrite+
Cementite
~20

v

Spalvotyjy medziagy terminis apdorojimas yra visai kitoks reidkinys. Labiausiai skiriasi kietinimui naudojami mechanizmai. Pats procesas gali biti panasus, nes pi-
rmoji stadija yra kaitinimas ir palaikymas aukstoje temperatiroje, o tada greitas ausinimas. Taciau, po kaitinimo ir mal3inimo kietumas sumazéja, o elastingumas
padidéja. Kietumas kartu su tvirtumu atsiranda po tam tikro laiko. Sis periodas yra vadinamas inkubaciniu periodu, kai medZiaga gali biti lengvai formuojama.

Ji yra aukstos technologinés reikSmés. Kadangi kietumas didéja su laiku, procesas daznai vadinamas senéjimu. Senéjimo laika galima sutrumpinti jkaitinant iki
vidutinés temperatdros.

Periodinio veikimo krosnis Vakuuminé krosnis Nuolatinio terminio apdorojimo linija

800 -1500 € ~ 800000 € > 800000 €

Terminio apdorojimo iSlaidos sudaro tik dalj galutinés produkto kainos, bet pats apdorojimas yra ilgaamzis.
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NUOTRAUKOS

Figure 1. Load removal from a furnace  Figure 2. Cylindrical part removal
hold in austenizing temperature. form protective case for quenching
Heat treatment temperature can be

evaluated by parts glow

SAFEGUARD
SOLID TEMPERED

> e
o B

A
ms.7 2
DOT 18
”
Figure 4. Car windTow Figure 3. Quenching the same cylindrical part by cooling its one end with
heat treated glass flowing water. Cooled end can be distinguished by colour

Figure 5. Hardening influence to the mechanical properties. 1-soft and ductile part without hardening,
easily bendable; 2 — hardened part without tempering, really fragile and breaks already applying minor force;
3 -hardened and high temperature tempered, bendable only by applying bigger force; 4 — hardened and
tempered with optimum tempering, bendable only slightly and when by applying big force
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2.2.3. InZinerinis projektavimas



PRAMONE:

JVADAS:

RAKTINIAI ZODZIAI,
SANTRUMPOS:

PROCESO APRASYMAS:

Mechanizmai TECHNOLOGIJY GRUPE: InZinerinis projektavimas KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.2.3. InZinerinis
projektavimas

Pagrindinis inZinerinio projektavimo tikslas (lyginant su projektavimu) yra ,priversti" mechanines sistemas dirbti pagal poreikius.

Geras inZinerinis projektavimas sukuria produktus, kurie yra funkciniai, patikimi, saugis ir ekonomiskai efektyvds.

Jei kai kurie produktai ar daiktai daznai lGZta, greitai nusidévi, greitai rudija, neveikia ar neveikia kaip turéty — tai dazniausiai yra blogo inZinerinio pojektavimo

pasekme.

Mechanizmy projektavimas, GrabCad, automatizuotas projektavimas (CAD), daikty veikimo principai, robotai, inZinerinis projektavimas

https://www.youtube.com/watch?v=bipTWWHya8A&index=23&list=PLyGJI5XXNa5SxyMYuFUWP4d0nx5DC6sgP

InZinerinio projektavimo procesa sudaro keletas zingsniy, kuriais vadovaujasi inzinieriy komandos sprendziant problemas. Visi galimi aspektai, nuo kuriy pri-
klauso produkto kokybé, turi blti nuosekliai apmastyti. InZinerinio projektavimo procesas — komandinis darbas.

https://www.youtube.com/watch?v=EXP58ykBhEg

Jspidingi inZineriniai projektavimai

https://www.youtube.com/watch?v=F9_m2xvwxpk

|spadingi inZineriniai projektavimai

Geras inzinerinis projektavimas yra pagrjstas daikty veikimo principy suvokimu ir, svarbiausia, kas gali atsitikti ne taip, jei sprendimas néra tinkamas. InZinerinis
projektavimas priklauso nuo Ziniy ir patirties inzinerijos srityje.

https://www.youtube.com/watch?v=ZjzXWrirhdQ

Automobilio variklio konstrukcija ir veikimo principai

https://www.youtube.com/watch?v=N7IWM_yDxUQ

Dury uZrakto konstrukcija ir veikimo principai

https://www.youtube.com/watch?v=WX8NG0275R4

Dury rankenos konstrukcija ir veikimo principai

https://www.youtube.com/watch?v=3MUL65-vZHY

Judéjimo projektavimas ir veikimo principai

https://www.youtube.com/watch?v=HMROEMSc-Kk

Naujausi automobiliy parkavimo technologiniai sprendimai

InZinerinis projektavimas visada yra problemy sprendimas. Pirmasis Zingsnis — suprasti pagrinding problemg ir reikalavimus. PavyzdZiui, ar prietaisas turéty bati
su varikliu ar valdomas rankiniu badu, naudojamas patalpoje ar lauke, kokiy savybiy tikimasi ir pan.

Bet kokia inZineriné problema gali bati iSspresta jvairiais badais. Kitas svarbus zingsnis yra duomeny rinkimas ir intensyvus galimy sprendimy apsvarstymas.
»Jei turi tik vieng idéja sprendimui, ji tikriausiai yra bloga. Jei turi Simta idéjy, viena i$ jy tikriausiai yra gera"“.

Tada visos idéjos turi bati jvertintos atsizvelgiant j visus Zinomus pliusus ir minusus. Daugiausiai Zadanti idéja turi bati iSvystoma iki maziausios detalés.
Geriausias sprendimas véliau yra tobulinamas remiantis inZineriniais skaiciavimais ir pakartotinais testais. Visas inZinerijos projektavimo procesas yra karto-

jams. Tai reikia, kad visi Zingsniai yra kartojami tiek karty kiek reikia tobulinant produkta, kadangi inzineriniy duomeny tik daugéja ir yra mokomasi i$ nesé-
kmiy.
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JRANGA:

JRANGOS KAINUY RIBOS

EKONOMINIAI FAKTAI IR

DUOMENYS

Meccano sistemos, LEGO sistemos, roboty

surinkimo reikmenys, medziagos, dirbtuviy jrankiai

al100.-€+ ..

(CAD) programiné jranga

https://www.ansys-blog.com/engineering-simulation-the-10x-multiplier-to-top-line-growth/

Cost/Impact

A

Innovation

Impact

Pagrindiné 3D automatizuoto projektavimo

Cost of
Change

Time
>
Concept Detailed Design | Prototyping Evaluation Production
Design Ramp-Up
Cost/Resolution 1X 10X 100X 1000X
Innovation 1000X 100X 10X 1X
Impact

3D spausdintuvas + testavimo
jranga

6000.- + 6000.-

Inzineriniame projektavime yra labai svarbu suvokti pirmyjy proceso etapy svarba, kuriuose gimsta pagrindinés sprendimy idéjos ir islaidos yra minimalios. Yra
daug sunkiau ir brangiau, jei Sie etapai néra vykdomi tinkamai ir reikia priimti pakeitimus vélesnése inZinerijos projektavimo procesy stadijose.
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Penki galimi spendimai ir jy pliusai ir minusai.

NUOTRAUKOS https://reader.paperc.com/books/Materials-Selection-in-
Mechanical-Design/605626/Contents
. ) L ) ) B (A): asinis traukimas; (B) traukimas verzimo jéga; (C) vidinis spaudimas; (D) kam3¢io
Zemiau p'a"tel'kt'as |n2|n.er|Jos. PrOJektgwmp vp.rocgd'uros pavyzdys sunaikinimas; (E) butelio kaklelio pazalinimas.
nuo poreikio iki sprendimo, iliustruojant inzineriniy sprendimy
visose produkto vystymo stadijose jvairove. 'T
=2
(B} ‘
\ MFA 1S
(— L L
P Rinkoje jau yra jrankiy pirmyjy trijy idéjy jgyvendinimui. Paskutinés dvi idéjos yra
m laikomos netinkamomis dél iskylanciy papildomy problemuy.
: o (B

Rinkos poreikis — inZineriné problema:
»Kaip pasiekti butelyje esantj skystj".

(C)

(A)

MFAME

Keturi galimi sprendimai pirmosios idéjos jgyvendinimui: ainis
traukimas.

(A) tiesioginis traukimas; (B) svirtinis traukimas; (C) krumpliaratinis traukimas;
(D) spyruoklinis traukimas
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NUOTRAUKOS

Galutinis inZinerinis sprendimas
Galutinis inZinerinis sprendimas metodui (B): metodui (C): kam3¢iatraukis su Galutinis inZinerinis sprendimas metodui (D): kam3¢iatraukis su
kamsc¢iatraukis su svirtimi kumpliaraciu spyruokle

http://www.omerohom han

Common nail clipper. Nail clipper with one interface
for each function.
-"'X fﬁh""x
...--'""'- 7
& _-;._..:_\_:.__-f.’-"' -"'/;I_.
; H‘-‘;t:';;;; e A one-piece nail clipper.
N

Skirtingi inZineriniai sprendimai nagy Zirkluciy projektavime
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NUOTRAUKOS

f

ﬂ Identify Problem
'l' [
Y @
Ask New
Questions

Share Results

http://compscienceedu.blogspot.com.ee/2013/07/engineering-design-process.html Tinkamas inZinerinio projektavimo procesas

Mechanical structure and its components

A design engineer’ task IS NOT:

to design the world best machine or structure.

A design engineer’ task IS:

to design the machine or structure according to agreed
specification:

— that is safe and reliable.

— that is easy to manufacture, maintain and utilise.

— in required deadlines.

— in given budget.

H KISS = Keep It Simple, Smart = the best design engineering strategy H
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NUOTRAUKOS

LaZes nesiojamojo kompiuterio vyris (blogo inzinerinio
projektavimo pasekmé) dél per mazo patvarumo.

y http://www.scooterresource.com

Sultizes motorolerio ratas (blogo
inZinerinio projektavimo pasekmé) dél
prastai parinktos medZiagos ar blogo
galimos apkrovos jvertinimo.

https://en.wikipedia.org/wiki/Tacoma
Narrows_Bridge (1940)

Tacoma Narrows tilto griuvimas dél blogo

inZinerinio projektavimo ir blogy inZineriniy
sprendimy, siekiant suprojektuoti patikima
tilta.

www.shutterstock.com - 54374632

Surddijusios durys (blogo inZinerinio projektavimo pasekmé) dél
blogo aplinkos salygy jvertinimo ar netinkamo pavirsiaus apdorojimo.
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2.2.4. Sparti prototipy gamyba
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PRAMONES Mechanizmai TECHNOLOGIJY GRUPE Adityvi gamyba ir sparti prototipy KONKRETI 2.2.4. Sparti prototipy gamyba

SAKA gamyba TECHNOLOGIJA

IVADAS 3D spausdinimas yra formalios savokos ,adityvi gamyba“ forma ir naudojamas sparcios prototipy gamybos procese. 3D spausdinimo bidas yra taikomas norint greitai
sukurti sistemos ar dalies atvaizda prie$ perduodant produkta j gamyba. 3D spausdinimo technologijos suteikia sparcios produkto gamybos galimybes, taip pat leidzZia
sukurti prototipa ar bazinj modelj, kuriais remiantis plétojami tolesni modeliai ir sukuriamas galutinis gaminys. IS pradziy 3D spausdinimo metu buvo naudojamos
polimerinés (plastikinés) medziagos, pvz., ABS, krakmolas (miltelinis) ir derva. Tatiau neseniai medziagy asortimentas issiplété ir dabar formy (detaliy) formavimui yra
naudojami skirtingi metalai ir sudedamosios medziagos. Adityvios gamybos technologija (3D spausdinimas) yra palyginus nauja medziagy vystymo, dydzio ir didesnio
nasumo prasme. Be to, $i technologija sukuria Svaresnés gamybos koncepcija, nes ji prisideda prie gamybos proceso atlieky mazinimo, kadangi jos metu medziaga
dengiama sluoksniais, o ne Salinama, kaip jprastinés produkto gamybos metu.

SUSIJE AKTINIAI | AM - adityvi gamyba, RP - sparti prototipy gamyba, 3D - trimatis CAD / CAM (kompiuterizuotas projektavimas ir gamyba), CAD (automatizuoto projektavimo)

ZODZIAI, programiné jranga, STL bylos formatas, SLA — stereolitografija, FDM - lydyto nusédimo modeliavimas, SLS —Selektyvus kietinimas lazeriu.

SANTRUMPOS

PROCESO 3D spausdinimo metodika gaminant detale ar daiktg dazniausiai remiasi SLA, FDM ir SLS principais ir susideda i$ 3iy etapu:

APRASYMAS
1. CAD modelis - automatizuotas modelis programinéje jrangoje, kuris visiSkai apibudina iSorine geometrija.
2. Konvertavimas j STL byla - konvertuoja CAD modelj j STL bylos formatg naudojimui 3D spausdintuvo jrangoje.
3. STL byly perdavimas ir keitimas — STL byla turi bati perkelta j 3D spausdintuva, o gamybai bitina sureguliuoti dydj, padétj ir krypt;.
4. 3D spausdintuvo (jrangos) saranka - tinkamas gamybos proceso parametry nustatymas, pvz., medziagy apribojimai, energijos 3altinis, sluoksnio storis, laikas ir t.t.
5. Statyba (formavimas) - tai automatizuotas procesas, taciau reikia stebéti, kad nebaty klaidy.
6. ISémimas - kai spausdintuvas baigia gamybos etapa, dalis turi bati iSimta.
7. Apdorojimas po gamybos - tai gali bati daliy valymas ir pan., kol jos bus paruostos naudojimui.
3D spausdinimas daZniausiai naudojamas prototipy karimui, fiziniam koncepcijos parodymui, maketams, $vietimo tikslais (taip pat sveikatos prieZitrai) ir daugeliui kity
atvejy.
https://www.youtube.com/watch?v=8z-iebHRx]k (3D spausdintuvu atspausdintas namas)
https://www.youtube.com/watch?v=nk_8lcBVkRA (3D spausdintuvu atspausdintas grakstus elnio modelis)
https://www.youtube.com/watch?v=fVglrIT-J]34 (3D spausdintuvu atspausdinti jmantriausi kariniai)
https://www.youtube.com/watch?time_continue=119&v=31i6jFgeGY8 (3D spausdintuvu atspausdintas Illidan'as Stormrage'as - Zaidimas ,World of Warcraft")
https://www.youtube.com/watch?v=5rrpQnnGC6E (Metalo spausdinimas 3D spausdintuvu)

JRANGA 3D spausdintuvas (FDM - plastiko pluosto) 3D spausdintuvas (SLA) 3D spausdintuvas (SLS ir SHS)

JRANGOS Priklauso nuo dydzio B 15000 - 500000 EUR

KAINA (600 -7000 EUR) 1500 -6000 EUR ar daugiau
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EKONOMINIAI
FAKTAI IR
DUOMENYS

3D spausdinimas yra viena i$ paZangiausiy gamybos technologijy ir laikoma bisima skaitmeninio pasaulio ateities gamyba. Sios technologijos moksliniai tyrimai ir
technologijy plétra yra nejtikétinu badu vykstanti ketvirtoji pramonés revoliucija. 3D spausdinimo technologija prasidéjo mazo dydZio prototipais, dydzio ir spartos
apribojimais, ta¢iau Siandien galima nusipirkti 3D spausdintus batus, 3D spausdintus papuosalus, 3D spausdintus rasiklius ir net 3D atspausdintas transporto priemoniy
dalis. Automobiliy pramoné, léktuvy gamintojai naudoja 3D spausdintas dalis savo pramoninés gamybos metu. Net sveikatos priezidros ir gamtos moksly srityse jun-
tama 3D spausdinimo panaudojimo jtaka. Jis taip pat kelia susidoméjima mokyklose.

Prognozuojama, kad iki 2025 m. ekonominis poveikis pasaulinei rinkai pasieks Simtus milijardy eury. Daugelis startuoliy pradeda savo veiklg, teikdami 3D spausdinimo
paslaugas, jos taip pat teikiamos ir Baltijos 3alyse.

Ekonominé 3D spausdinimo nauda akivaizdi. 3D spausdinimas leidzia sukurti naujg sudétinga forma, atveria verslo galimybes (dirbtuvéms), kur kiekvienam gali bati
i¥spausdintas gaminio dizainas, prototipai gali biti lengvai pagaminti be dideliy investicijy, sumazéjes medziagy liku¢iy 3vaistymas (plastiko ir metalo) (,Madame Eu-
reka" 2012 m.).

metalo spausdinimas 3D spausdintuvu http://bit.ly/2o0qger2A
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PAVYZDINES
NUOTRAUKOS

Perdirbimo

3D PRINTED STRATI CAR
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PAVYZDINES
NUOTRAUKOS

HWOZILES

. FOAM SLAB

Lo ar:
=V Y
-
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2.2.5. Jpurskiamas liejimas ir vakuuminis
formavimas (plastikas)



PRAMONES SAKA Mechanizmai TECHNOLOGIJY Gamybos procesai KONKRETI 2.2.5. |purskiamas liejimas ir vakuuminis
GRUPE (formavimo arba liejimo procesas) TECHNOLOGIJA formavimas (plastikas)
JVADAS: Plastiky svarbos ir pritaikymo augimas per pastaruosius kelerius metus didéjo daug sparciau nei metaly. Tai lémé komercine ir technologine formavimo

procesy, tokiy kaip jpurskiamas liejimas ir vakuuminis formavimas, svarba. Plastiko formavimo procesy svarbos priezastys yra ne tik technologinés, bet ir
komercinés, nes kiekvienas susiduria ir kasdieniame gyvenime naudoja lieto plastiko produktus. Sie formavimo bidai padidina daliy geometrijos jvairove,
sumazina energijos ir apdorojimo sgnaudas. Dél jy plataus pritaikymo vertéty Zinoti, kaip Sie procesai vyksta ir kaip jie gali bati toliau tobulinami.

SUSIJE RAKTINIAI Karstis, mechaniné jéga, kietéjimas, daliy geometrija, metalo liejimas, termoformavimas, termoplastika, deformacija, VF — vakuuminis formavimas.
ZODZIAI, ANTRUMPOS

PROCESO APRASYMAS  Pagrindiniai proceso etapai yra $ie: gaminio projektavimas, formos projektavimas ir gamybos procesas

1. Plastikiniy granuliy ar milteliy tiekimas j jpurskimo formavimo jrenginio vamzdj i$ talpyklos.

2. Vamzdj sudaro varZztas ir Sildytuvai, kurie plastika sumaiSo ir pavercia islydyta mase.

3. Sraigtas taip pat veikia kaip stamiklis, greitai juda j priekj, kad jpurksty islydyta plastika j forma.
4. Formos suspaudimo jégos jjungiamos tam tikram laikui, kad liejama dalis jgyty forma.

5. Lietos dalies ausinimas ir i$émimas.

Vakuuminis formavimas:

1. Formos jstatymas j vakuuminio formavimo jrenginj.

2. Plastiko lak3to padéjimas ir prispaudimas.

3. Plastiko laksto kaitinimas kaitintuvu.

4. Formos tempimas link pusiau i3lydyto (suminkstéjusio) plastiko laksto naudojant sverta.

5. Vakuumo siurbliu sukuriamas vakuumas jtraukiantis lak3tg ant formos ir formuojantis detale.
6. Detalés atleidimas, ausinimas ir iSémimas.
https://www.youtube.com/watch?v=ypxWHOtRG3g (Vakuuminio formavimo masininio proceso demonstraciné versija)

https://www.youtube.com/watch?v=-tAhCtlF3uo (Vakuuminis formavimas naudojant buitine technika)

https://www.youtube.com/watch?v=b1U9W4iNDiQ (Jpurskiamo liejimo proceso demonstracija)

https://www.youtube.com/watch?v=y1Zhpdx-XtA (LEGO gamyba naudojant jpurskiama liejimo technologija)

https://www.youtube.com/watch?v=Ens_f2eSXYU (Jpurskiamas liejimas 3D spausdintuvu)

Vakuuminio formavimo jrenginys

JRANGA Vakuuminio formavimo jrenginys (buitinis) (komercinis)

Jpurskiamo liejimo jrenginys

JRANGOS KAINA 2500-7000 EUR 5000 - 60000 EUR 8000 - 90000 EUR ar daugiau
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ECONOMIC FACTS
AND DATA

PAVYZDINES
NUOTRAUKOS

Visame pasaulyje plastmasés gamybos sektoriuje kasmet pagaminama milijardai jvairiy produkty. Vakuuuminio plastmasés formavimo produktai yra taikomi
jvairiy vartojimo prekiy pakavimui, pavyzdziui konditerijos gaminiams ar maisto produktams pakuoti. Si technologija taip pat taikoma $aldytuvy vidaus daliy
gamyboje, voniy ir duso kabiny, Zaisly gamyboje. purskimo j formas procesas yra tinkamesnis dideliy serijy gamyboje ir naudojamas gaminant butelius, pak-
uotes, automobiliy dalis, muzikos instrumentus, baldus ir kitus gaminius.

VF Process

VF Equipment
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Mechanizmai TECHNOLOGIJY GRUPE Surinkimas KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.2.6. Automatinis surinkimas
IVADAS Automatinis surinkimas - tai procesas, kai daliy tiekimas, aptikimas, patikrinimas, orientavimas, suporavimas, tvirtinimas ir iSbandymas atli-
ekami visiSkai automatiskai. Kartais Zzmogaus atliekamas patikrinimas ir pakavimas atliekami kartu, siekiant uztikrinti procesy kokybe.
SUSIJE RAKTINIAI “DFMA - projektavimas gamybai ir surinkimui, DFAA: Projektavimas automatiniam surinkimu, SMT - pavirSiaus montavimo technologija, VPM: Virtualus
ZODZIAl, SANTRUMPOS gaminio modelis, MV — jrenginio vizija, roboto atliekamas suvirinimas
PROCESO APRASYMAS Automatizuotg surinkimo procesg i$ esmés sudaro 3ie etapai:
1. Detaliy tiekimas — priklausomai nuo jy dydzio ir formos, naudojami skirtingi tiekimo bldai.
2. Detaliy buvimo nustatymas paémimo padétyje — jsitikinama, kad dalis yra padétyje.
3. Detaliy patikrinimas — jsitikinama, kad dalis yra originali ir tinkama montavimui.
4. Detalés pakreipimas — jei reikia, dalis apsukama, arba paémimo sistema informuojama, kad po paémimo, dalj reikia apsukti.
5. Detalés paémimas — dalies paémimas ir iSémimas i3 tiektuvo.
6. Detalés pastatymas j tinkama padétj — dalies pastatymas j jos padétj surenkant.
7. Detaliy pritvirtinimas — viena po kitos arba visos kartu detalés pritvirtintos prie pagrindo.
8. Surinkimo patikrinimas — uztikrina, kad surinkimas bty gerai atliktas ir visos detalés bty sudétos teisingose padétyse.
9. Pakavimas - jei produktas ar subproduktas yra gabenami j kita vieta.
Automatinis surinkimas daugiausia taikomas masinéje gamyboje, taciau lanks¢ios gamybos linijos leidZia surinkinéti ir mazesnes partijas.
https://www.youtube.com/watch?v=2_R80YQh4Uo (Mobilaus telefono ekrano apsauginés plévelés uzdéjimas)
https://www.youtube.com/watch?v=GDNAy6qYli4 (Pilnai automatizuota variklio surinkimo linija)
https://www.youtube.com/watch?v=8_|fxPI5ObM (,TESLA" automobilio surinkimas)
https://www.youtube.com/watch?v=pGqPjYALB50 (BMW X2 gamyba)
https://www.youtube.com/watch?v=BepAMIr|wXI (Pasirinkti ir vieta Jvadas)
JRANGA Surinkimo jrenginys smulkioms detaléms Surinkimo linija didesnéms detaléms Visa gamybos linija
JRANGOS KAINA Priklauso nuo dydzio: Priklauso nuo dydzio: Priklauso nuo dydzio:
10 000 -1000 000 EUR 100 000 -10 000 000 EUR iki 1000 000 000 EUR

DIZAINO,
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EKONOMINIAI FAKTAI IR Automatizuotas surinkimas suteikia puiky, tiksly ir greitg kartotiniy veiksmy rinkinj dalinio apdorojimo uzbaigimui, suporavimui ir patikrinimui, skirta galu-
DUOMENYS tiniam gamybos procesui — surinkimui. Naudojant automatizuotg surinkima, proceso greitis ir kokybé Zymiai pageréja, o surinkimo proceso kaina paprastai

yra mazesné ir nuspéjama. Zmoniy darbo jéga yra silpniausia grandis dél sveikatos ir nuotaikos svyravimy. Automatinés surinkimo linijos atveju patikimuma
ir nuolatinj darbg garantuoja gerai organizuotas priezilros planas.

Paémimo ir jstatymo jrenginys spausdintiniy schemy surinkimui (tikslioji elektronika), detalés yra jstatomos j savo vietas, bet tvirtinima (suvirinima) atlieka
kitas jrenginys.

REFERENCE PICTURES Surface Mounting Device (SMD) with pick and place system.

Down-looking camera

2 heads
Juki Nozzles

PCB clamping area

Prieumatic
Feeders 30pcs
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PRAMONES
SAKA

JVADAS

SUSIJE
RAKTINIAI
ZODZIAI,
SANTRUMPOS

PROCESO
APRASYMAS

JRANGA
JRANGOS KAINA

EKONOMINIAI
FAKTAI IR
DUOMENYS

Mechanizmai TECHNOLOGIJY GRUPE Skaitmeninimas. VR / KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.2.7. Skaitmeniné kopija
AR, modeliavimas

Skaitmeninés kopijos (DT) koncepcija yra fizinés gamyklos aplinkos skaitmeninio atvaizdo sukdrimas ir palaikymas bei pagalba ja valdant ir atliekant pakartotinj
konfigiiravima pasitelkus optimizavimo ir modeliavimo priemones, kurioms tiekiami realds ir atnaujinti gamyklos duomenys. Si koncepcija néra nauja, nes ji pirma
karta buvo panaudota ,NASA" tyrimy metu 1957 m., kai palydovas ,Vanguard" buvo iSsiystas j orbita. Daugiau nei po pusés amZiaus, pastaroji ICT pazanga sitlo
naujas galimybes visiSkai iSnaudoti DT galimybes gamybos srityje.

VR - virtuali realybé
DT - skaitmeniné kopija
AR - papildyta realybé

Esamos gamybos jrangos ir produkty skaitmenizavimas naudojant ,3D CAD" programine jranga. Skaitmeniniy modeliy perkélimas j zaidimo variklio platforma ,Uni-
ty3D" ir saveikos jgalinimas virtualioje realybéje.

1. Sistemos architektlros karimas (projektas)
2. 3D modeliy paruoSimas

3. Saveikos jgalinimas — scenarijy raSymas

4. Integracija

Keletas vaizdo jrasy ir vadovéliy:

https://unity3d.com/learn/tutorials/s/interactive-tutorials

https://unity3d.com/learn/tutorials/s/roll-ball-tutorial

https://youtu.be/f8PRUEOEROS8

»,Unity3D" programiné jranga »HTC Vive" VR rinkinys Didelio pajégumo kompiuteris
0-100 eury per ménes;j 700-900 eur 1000-2000 eur

Zaidimo variklio baziné versija yra nemokama. DidZiajg kainos dalj sudaro aparatiné jranga.
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http://ivar.ttu.ee/
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PRAMONES SAKA

Miskininkysté TECHNOLOGIJY GRUPE Miskininkysté KONKRETI TECHNOLOGIJA | 2.3.1. Misky atsodinimas

JVADAS

Misko atsodinimo sprendimus priima misky planuotojas pries vykdant darbus kirtavietése ir i$ naujo apzitrédamas kirtaviete po darby atlikimo, bei jvertines,
ar jvyko pokyciy, pavyzdZiui, berzas émé sugerti daug vandens. Yra jvertinama misko tipologija ir priimamas sprendimas atsodinti miska (nataralus /
mechaninis).

SUSIJE RAKTINIAI
ZODZIAI, SANTRUMPOS

“Medienos traukimo traktoriai — sunkiosios transporto priemonés, naudojamos miskininkystéje, kad i$ misko istraukty medzius, vadinamuosius ,bégius",
jie gabena rastus i pjovimo vietos iki pakrovimo vietos; GPS — pasauliné padéties nustatymo sistema; Tipologija —vietiniy misko ekosistemy klasifikacija.

Krituoliy aglomeracija.

PROCESO APRASYMAS Misko dirvoZemio paruosimas atliekamas mechaniskai, pasalinant Zemés augalijg, siekiant uztikrinti, kad medZiai Zeméje geriau augty. Mechaninis apdoro-
jimas atliekamas dviem bidais — sunkiasvore pjaustykle, taip pat vadinama diskiniu plagu. Pjaustykle varo specialus misko traktorius — medienos traukimo
traktorius. Arba, naudodamiesi kasimo technika, galite kurti mikro paaukstinimus (drégnas dirvozemis). Papildoma technika taip pat rodo kirtavie¢iy GPS
duomenis planuotojams.

Jauno misko priezitra skirstoma j agrotechnine prieZidra, tai yra iki 3 mety amziaus misko prieZidra, ir sudéties prieZitra kai amZius yra 15-20 mety.
Agrotechninés prieZilros esmé yra Zolés pjovimas, leidzZianti augalams augti vir$ Zolés. Atskiria vagas tarp augaly. Paslaugy kaina yra apie 100 EUR/ha.
Asmuo sutvarko apie 0,6 ha per diena. Itin sunkus fizinis darbas.

Sudéties priezitra atlieka naudingiausios medienos kirtima, kai $i pasiekia pjovimo amziy. Priklausomai nuo medziy aukscio, 1 ha taikomas vieno medziy
tankio (medziy skai¢iaus) standartas. Vidutiniskai medziy skaicius turéty bati mazinamas puse sodinamy medziy skaic¢iaus. Retinimo procese vertinama,
kokius medZius palikti.

Paslaugos kaina yra apie 100 EUR/ha. Tai itin sunkus fizinis darbas.

Ateinanciais metais gali bati atliekama sparcioji priezidra naudojant specialia technika. Latvijoje jos dar néra.

Genéjimas 7-taisiais metais, medziai yra mechaniskai apgenéjami, kad bty gaunama mediena be 3aky. Sunku prognozuoti 50-70 mety paklausg, nes
medziy genéjimas ribojamas iki 500 medZiy vienam hektarui.

Apsauga nuo Zzalos. Skirtingos cheminés medziagos yra naudojamos apsaugoti medzius nuo vabzdZiy, aviy, masaly ir Zuvy. Feromony spastai — apgaulé
vabzdziams.

JRANGA Medienos traukimo traktoriai Diskinis plagas Medziy sodinimo sija

JRANGOS KAINA

EKONOMINIAI FAKTAI IR
DUOMENYS

Paslauga kainuoja apie 110 EUR /ha naudojant medienos traukimo traktoriy ir 450 EUR / ha naudojant ekskavatoriy.

MedZiy sodinimas daugiausia atliekamas rankiniu badu, naudojant medziy sodinimo sija. Paslaugos kaina— 98 EUR/ha. Vienas Zmogus per dieng vidutiniskai
apsodina 0,3-0,5 ha misko. Tai itin sunkus darbas. Sodinant egles tarp eiliy reikia palikti 2 metrus, o tarp augaly — 1,6 m.

Retais atvejais vietoj sodinimo jrankio (ne Latvijoje) naudojamas specialus ekskavatorius su sodinimo galvute.

DIZAINO,
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Miskininkysteé “TECHNOLOGIJY GRUPE" Medienos ruosa KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.3.2. Medziy pjovimas

Medziy kirtimo pradzia tai planavimas, kurj vykdo kirtimo meistras ir prekybos skyrius, kuris pries metus parengé ir pateiké uzsakyma teritorijos darby vadovui,
nurodé ribas ir kirtavietés asortimenta.

Kombainas yra sunkiasvoré miskininkystés masina, naudojama isilginiam rasty pjovimui pjaunant medzius, 3alinant jy Sakas ir supjaunant juos j rastus. Misko
kombainas dazniausiai naudojamas kartu su miskaveziu, kuris veza rastus j pakelés aikstele.

Pjovimo galvuté — jprastiné kombaino galvuté susideda i$ grandininio pjiklo, iSlenkty 3aky 3alinimo peiliy, padavimo veleny, skersmens jutikliy, matavimo
ratuko.

MedZiai yra pjaunami, genéjami ir nuZievinami naudojant galingg misko masing — kombaina. Pradedant kirtimo darbus, kombaino operatorius gauna byla FILE.APT,
kuriame nurodytos asortimento specifikacijos: rasis, ilgis, skersmuo ir kokybés reikalavimai. Operatorius vyksta j kirtaviete, valdo griebtuva vairasvirte ir sugriebia
medj pjovimo galvute. Jtraukia medZio rasj j jisy kompiuterj. Likusj darba atlieka misko masina automatiskai: nupjauna, supjausto ir nugeni medj pagal jvesta APT
byla. Operatoriaus uzdavinys — laikytis asortimento kokybés reikalavimy ir rankiniu bidu sustabdyti procesg, jei jvyksta nestandartiné situacija: medis pasisuka,
supuvusi ar sausa medziaga ir kiti atvejai.

Kombainas

300 000 EUR

Pjovimo galvuteé
100 000 EUR

Vidutiné kombaino kaina 300 000 EUR, pjovimo galvuté kainuoja 100 000 EUR, paslaugy kaina apskaiciuojama pagal kirtimo plots,

6-8 EUR/m?>. Magina naudojama 24 valandas per parg, ja dirba trys operatoriai. Per dieng supjaunama ir pagaminama 150-250 m? jvairiart$io asortimento medi-
enos. Operatoriai uzdirba nuo 1 iki 1,5 eury uz m?, priklausomai nuo darbo apimties, vidutinis darbo uzmokestis gali svyruoti nuo 1000 iki 2000 EUR per ménesj,
atskaicius mokescius. Paprastai karjera pradedama nuo miskavezio vairuotojo ir po 3—4 mety pereinama prie kombaino valdymo.

https://www.youtube.com/watch?v=pnRNdbqXu1l

https://www.youtube.com/watch?v=X51Kxn5ALm4

https://www.youtube.com/watch?v=mjUsobGWhs8&t=209s

https://www.youtube.com/watch?v=paexvITLPf4

https://www.youtube.com/watch?v=etDStiOillg

https://en.wikipedia.org/wiki/Skidder
https://en.wikipedia.org/wiki/Skidder iki/Glob%C4%811%C4%81_pozicion%C4%93%C5%Alanas_sist%C4%93ma
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PRAMONES
SAKA

JVADAS

Miskininkysté TECHNOLOGIJY GRUPE Medienos ruosa KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.3.3. Asortimento grupavimas

Asortimento parinkimas prasideda planuojant kirtimga, kirtimo meistras nustato sukrovimo plotg (4m? = 1 metras) ir optimalig vieta. Kita vertus, atsizvelgiant j
uzduotj, kombaino operatorius sudeda rastus, Sakas ar 3akeles j technologinj koridoriy, véliau jas pavercia skiedromis, kad baty lengviau surinkti.

SUSIJE RAKTINIAI

MiskaveZis — misko transporto priemoné, pervezanti rastus ir vaziuojanti keliu; Manipuliatorius; sukrauna ilguosius rastus (kelmus, pusines nuopjovas ir ilgajj

ZOD1ZIAl, asortimentg);
SANTRUMPOS . . . . . . . . . . . .
MaiSymas — skirtingos risies medienos krovimas Slaito ar laipty forma. Medienos krovimas slaito ar laipty forma.
PROCESO Asortimentas yra pristatomas ir sukraunamas pristacius misko asortimentg naudojant miskavezj. MiskaveZzio operatorius vairuoja technikos ir manipuliatoriaus
APRASYMAS pagalba, sukrauna asortimentg atrémus j kolonas ir nugabena jj j pakrovimo ir iSkrovimo vieta.
Asortimento sudéjimas atliekamas pagal asortimento darbo tvarka (7-9 pagrindiniai asortimento tipai). MiskaveZio operatorius pazymi asortimenty grupe
(asortimentg, klienta) su lankstinukais. Abiejy kombaino ir miskavezio kompiuteriai fiksuoja apdorota kiekj ir siun¢ia duomenis planuotojams. Midkavezio duome-
nys naudojami medienos asortimento atsargy ir skiedry stebéjimui.
Kirtimo atliekos susidaro ne visais atvejais. Jei salygos yra palankios, sutvarkyti reikia ne daugiau nei 700-400 metry, Sakos yra atskirai sukrautos, medziy kirtimas
organizuojamas taip, kad Sakos sudaryty krivas. Kirtavietés likutis matuojamas mWh (megavatvalandémis), atsizvelgiant j kokybe, drégme ir kitus veiksnius.
JRANGA Miskaveizis
JRANGOS KAINA 150 000 EUR
EKONOMINIAI Ekspeditoriaus vidutiné kaina yra 150 000 EUR. Paslaugy kaina 4-6 EUR / m?, operatoriaus pelnas i3 apdorojimo yra nuo 0,7 iki 1 EUR uz m?. Vienu miskaveziu dirba
FAKTAI IR 2-3 7monés. Dienos metu eksportuojama nuo 100 iki 150 m”.
DUOMENYS
DAUGIAU https://www.youtube.com/watch?v=saYricV3zkk
INFORMACIJOS - . _—
€IUOSE VAIZDO https://www.youtube.com/watch?v=F6Km)YgqW_g
JRASUOSE https://www.youtube.com/watch?v=1Z0Om)qlq508

https://www.youtube.com/watch?v=cwwkO7m4bpY

https://www.youtube.com/watch?v=4vU4x541r20

https://en.wikipedia.org/wiki/Harvester#Agriculture_and_forestr

https://lv.wikipedia.org/wiki/D%C5%BEoistiks
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DIZAINO,

Miskininkysté TECHNOLOGIJY Medienos ruosa KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.3.4. Medienos logistika
GRUPE

Pagrindiniai technologiniai procesai yra asortimento pakrovimas, asortimento transportavimas ir asortimento iskrovimas pas klienta.
“Miskavezis — misko masina, pervezanti rastus ir vaziuojanti keliu; Manipuliatorius — krauna medieng jvairiomis laipty ir Slaity formomis.
Sausas misko dirvoZzemio ruozas, kuriame yra derinys misko auginimo salygy gerai kvépuojantiems mineraliniams augalams; Krituoliy aglomeracija.

Transportas. Remiantis miskaveZio duomenimis logistikos skyrius Zino ir planuoja asortimento likucius bei jy transportavima klientui. Logistikos skyrius
planuoja medienos darbininky marsrutus ir siunc¢ia darby paskirstymus el. pastu. Operatorius atrenka reikiama asortimenta, krovos kiekius atitinkancius sau-
gos reikalavimus, jvertina medienos kiekj ir siun¢ia duomenis j skyriy, i¥spausdina vaztarastj ir siun¢ia medienos asortimentg klientui pagal gautg mar3ruta.
ISkrauna ir graZina klientui vaztarastj ir saskaita.

Medienos vertinimas. Medienos asortimento matavimui naudojami jvairis standartiniai metodai, pagrjsti medienos riGsimi, skersmeniu ir ilgiu. Yra keletas
asortimento jvertinimo metody, pavyzdziui, grupinis metodas, kuris dazniausiai naudojamas malkoms, medienai, dideliam kiekiui arba kiekvienam medziui
atskirai. Asortimento vertinimui naudojamos nepriklausomos sertifikuotos vertinimo jmonés (,SIA LVF") bei didelés jmonés (,RSEZ Ltd. Verems", ,AS
Gaujas Koks" ir kt.). Matavimui naudojama jranga — matavimo ruleté, kuria nustatomas medienos kiekis kubiniais metrais ir kito kliento kokybés reikalavimai
(susisukimas, islinkimas, 3akeliy aukstis, daznumas, ruo3iniy skersmuo, atraizos, démés, drozlés ir kt.) kas 10 cm i8matuojant medzZio skersmenj. Ypatingas
démesys skiriamas vabzdziams, kurie daznai suprastina medienos kokybe.

Miskaveizis Medienos vertinimo automatiné linija.
200 000 EUR 1500 000 EUR

Masinos kaina yra apie 200 000 EUR, paslaugy kaina — apie 5 EUR/m?, operatorius gauna apie 1200 EUR atskaicius mokes¢ius
(grynasis ménesinis atlyginimas).

https://www.youtube.com/watch?v=oh-E80ExiVw

https://www.youtube.com/watch?v=2m1eCNz6ax0

https://www.youtube.com/watch?v=xCP-zTs_0Gc

https://www.youtube.com/watch?v=ph_eFF600uQ
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Miskavezis

The most popular assortment types by tree species in order of priority

Pine tree
Fir-tree
Birch
Aspen
Black alder

Other leaf
trees

Class A
saw log

elite
(Class A)
plywood
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plywood

Saw log

Small saw
log
Small saw
log
Tara wood

Tara wood

Pulpwood

Pulpwood

Fire-
wood

Fire-

wood

Fire-
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Medzio apdirbimas TECHNOLOGIJY GRUPE Medienos gamyba KONKRETI TECHNOLOGIJA  2.3.5. Mediena

Pjautiné mediena gaminama i3 atitinkamo medienos asortimento (medienos risis, rasto ilgis, skersmuo ir kokybés reikalavimai, pvz., $aky skai¢ius metre ir
kt.), ji ruosiama kertant medZius ir atitinkamai jvertinant juos jmonéje. Tada apvalds rastai sudedami ant rampos ir pasiekus atitinkamus pjaklus supjaunami
j statiakampes sijas arba lentas. Sio proceso $alutinis produktas yra Zievé, drozlés ir daugiametiai augalai.

Kelmas - atliekos - kriimai - Mediena, storis ir plotis 100 mm ar daugiau, yra pagaminti i$ rasty arba klijuoty lenty, jie naudojami namy statyboje, baldy
pramonéje, pakavimo pramonéje ir t.t.; Daugiafunkcinis pjiklas — specialiai suprojektuotas pjauti lygiagrec¢iai medzZio ilgiui; Juostinis pjaklas — tai pjuklas ilga
gelezte, kurj sudaro isilginé metaliné dantyta juosta, iStempta tarp dviejy ar daugiau veleny medZiagai pjauti.

“Pjovimas atliekamas lentpjavéje diskiniais pjaklais (dideliais pjuklais) arba juostiniais pjuklais (horizontaliais arba vertikaliais). Pjautinés medziagos drégmés

kiekis yra 30 proc., kai medienos medZiaga pasikeicia, ji iSdZiUsta, susitraukia, deformuojasi ir jtriksta. Pagal aplinkos jtakg medZiaga taip sakoma - “"kvépuoja””,
tampa drégnesné, i$sipucia ir deformuojasi. 13 esmés deformacija vyksta medienos skaidulose, kurios yra apskritos ir mégina i$sitiesinti. Si medienos savybé
riboja medienos naudojima kaip medziaga tiksliy daliy gamybai, taip pat aukstos kokybés interjeruose. Ypatinga problema gali bati $akos, kurios gali iskristi
(ypac egliy) arba sulinkti. Saky vieta yra kieta ir nefunkcionuoja, ja galima nulauzti. Todél mediena dZiovinama ir klijuojama siekiant sumazinti vidinj medienos
stipruma ir tendencijg deformuotis nei iSvengti Saky. llgalaiké pjautiné mediena yra ,negyva“ (apie 5 mety) ir deformuojasi daug maziau. Gavus mediena, ji
turi bati dziovinama iki tam tikro drégnumo, priklausomai nuo jos tolesnio panaudojimo, staliams 8-12 proc., statybai — 18 proc. Drégme nustato specialus
matuoklis. Pjautiné mediena dziovinama specialiose dziovinimo patalpose - angaruose. Namy salygomis, ji gali isdZiGti natdraliomis salygomis darzinéje arba
stoginése (2-3 ménesiai).

Daugiafunkcinis pjuklas Juostinis pjuklas Dziovinimo jranga Drégmés matuoklis

6 000-100 000 EUR 4 000-80 000 EUR apie 50 m* 100 000 EUR

Paslaugy kaina darbuotojy komandai: 10-20 EUR/m?

Medienos kaina: 50-150-1000 EUR/m?

13 1m? rasty pagaminama 0,4-0,55 m® medienos

Atlyginimas: 460-560 EUR per ménesj

Gamybos jrangos linija — didelio pajégumo apytikslé kaina 1 000 000-5 000 000 EUR

Latvijoje pagaminti juostiniai pjuklai — http://www.tehnika.lv/lat/prod.htm

Pjautinés medienos impregnavimas priklausomai nuo apdorojimo specifikacijos — nuo 17 EUR/ m?
Pjautinés medienos dZiovinimas — nuo 15 EUR /m?

Medienos obliavimo paslaugos - nuo 10 EUR/m?
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Savrmill Pracess Measuring and sor Deharking

Resorting and placing
mbetween pieces

Removing the in betveeen pieces
ITHTITNG AN resorting

Storing

h L Iwww., .com/watch?v=b8X1451QvBE
h L Iwww., .com/watch?v=EDIlumr3MMOQY
h L Iwww., .com/watch?v=WZxUBYVVA
h WWW m/watch?v=l5Gru0lyX

B‘VD1°/ %D °/B ‘VD %B0%D ‘VBB
h n.wiki rg/wiki
h n.wiki r W|k|Bn w
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2.3.6. Profilinés medziagos
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“TECHNOLOGIJY GRUPE" KONKRETI

TECHNOLOGIJA

Medienos
apdorojimas

Medzio apdirbimas 2.3.6. Profilinés medziagos

Norint toliau naudoti gautg mediena galutinio gaminio gamyboje, pavyzdZiui, baldy gamyboje, statybiniams elementams - laiptams, lentynoms ar
lentinéms grindims, ji turi bati apdorota. Visy pirma pasirinkite pjovimo dydj.

Grioveliai, sitlés; uzdengimas — mediena, naudojama uzdengti tarpui tarp grindy ir sienos; Staklés — naudojamos medienos apdirbimui j jvairias figlirines
dalis.

Profiliniy medziagy gamyba. Sausos lentos apdorojamos i3 visy pusiy, sidliy grioveliai apdorojami staklémis. Profilinés medziagos yra grindjuostés,
terasinés lentos, apdailos lentos, grindy apdaila. Profiliné medziaga gaminama keturiy pusiy obliavimo staklémis, o sukamasis peilis sukuria lygy, malony,
tinkamo dydzio pavirsiy. Jei reikalingos medziagos suapvalintos briaunos arba tam tikros formos, taip vadinamas profilis, jis gaunamas naudojant atitinka-
mos formos frezavimo stakles - reikiamos formos sukamuosius peilius (galima pagaminti bet kokio tipo frezas) pvz. baroko grindjuostéms, langy lentoms
arba dury forminiams elementams. Be to, suformuojamos tokiy daliy, kaip grindys arba apdailos plokstés, jungtys. Savo ruoztu tekinamos dalys gamina-
mos sukamosiomis staklémis, kai besisukanti mediné dalis iSpjaustoma arba iskalama norint gauti reikiama forma ir dydj, pavyzdziui, laiptuotos lentynos
ar elementarus 3$luotos kotas. Kad produktas geriau atrodyty, pabaigoje medziaga Slifuojama naudojant savadarbj Svitrinj popieriy, kuris yra uzdedamas
ant rotaciniy jrankiy.

Obliavimo staklés Frezavimo masina Staklés Slifuoklis

Siaurapjiiklis

https://www.youtube.com/watch?v=scnG-4PE-_4
https://www.youtube.com/watch?v=bdcrAs9YcH8
https://www.youtube.com/watch?v=b0Tkwt-OOR8
https://en.wikipedia.org/wiki/Groove
https://en.wikipedia.org/wiki/Baseboard I
https://lv.wikipedia.org/wiki/Kokgriesana
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Medzio apdirbimas TECHNOLOGIJY GRUPE Ploks¢iy medziagos gamyba KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.3.7. Ploks¢iy medziagos

Skirtingy lenty medziagos, pagamintos i$ medienos gaminiy ar medienos, kuri negali bati naudojama grynos medienos gamyboje, skiriasi. Plok3¢iy medziagos yra
patvaresnés, jos nesideformuoja ir nekeicia dydzio ir yra santykinai atsparios klimato sglygoms.

Frakcija —

KSP — medzio drozliy ploksté

OSB - orientuoty droZliy ploksté;

Klijuota mediena — berZiniai rastai; Faneriné ploksté — plona fanera, pagaminta is klijuotos medienos

Drozliy plok3¢iy gamyba daugiausia sudaro spygliuociy ir lapuociy rasty, kurie negali bati naudojami medienos gamybai, taip pat i$ lentpjaviy pjuveny, skiedry,
drozliy gamybiniy atlieky, susmulkinant medziaga iki tam tikros frakcijos. Be to, drozlés dZiovinamos ir klijuojamos, siekiant gauti jvairiy dydziy medziagas. Plokste,

susidedanti i$ smulkiai susmulkinty medzio daliy (drozliy ir medzio dulkiy, padalinty pagal frakcijas — iSoriniy smulkiy frakcijy, ir stambiy frakcijy tarpinio sluoksnio),
suspausty kartu su klijais. Taip gaunama medienos droZliy plok3té (CSP) arba orientuoty droZliy plok$té (OSB). Pastarosios yra labiau atsparios didesnéms apkrovoms.

Fanera dazniausiai naudojama berZo rasty arba faneros gamybai kaip 3alutinis produktas susidaro skiedros. Nuo pradZios rastas jmirkomas, tada fanera nuzievinama
(fanera apdorojama hidroterminiu bidu, o tada faneros juosta sukraunama.) Tada ji nuosekliai dziovinama slenkanciose dziovyklose, po to fanera klijuojama tepant
klijais ir spaudZiant kar3tu presu. Gautos faneros virsutinis sluoksnis laminuojamas skirtingomis medziagomis, spalvomis ir tekstiromis, pagal poreik;.

Smulkintuvas Dziovintuvas Klijavimo masina Presas

Paslaugos kaina nenurodyta.

Produkto kaina skiriasi pagal kokybe ir storj bei kity medziagy matmeny
2-6 EUR/m2; 300-500 EUR/m?*"
https://www.youtube.com/watch?v=mE1s5CZEGR4

https://www.youtube.com/watch?v=XzIVUQQRY3s

https://www.youtube.com/watch?v=LVPAzZWnMlag&index=7&list=RDvwlLz6M_N3HM

https://www.youtube.com/watch?v=eF5LVBW1vI8

https://www.youtube.com/watch?v=STjdDSpEu6w&t=318s

https://www.youtube.com/watch?v=b0OE7crKp5cU

https://en.wikipedia.org/wiki/Particle_board

https://en.wikipedia.org/wiki/Oriented_strand_board
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2.3.8. Baldy gamyba
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Medzio apdirbimas TECHNOLOGI)Y GRUPE Ploksciy medziagy gamyba / KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.3.8. Baldy gamyba
CNC apdorojimas

Gauta ploksciy medziaga placiai naudojama statyboje kaip konstrukcinis elementas, pavyzdziui, kaip grindy danga arba apdailos medziaga sienoms ir pjovimui, arba
placiai naudojama baldy gamyboje, stalams, lentynoms, spinteléms ir kt. Baldy gamyboje suderinamas brangiosios medienos naudojimas

“Velenai — sukamosios galvutés; Natdrali ar brangi mediena — dziovinta mediena; Atnaujinta mediena — senos medinés detalés, atnaujintos baldams, MDF — ploksté,
pagaminta is Salutiniy kietmedzio produkty, klijuojama kartu vasku ir derva esant aukstai temperatarai ir slégiui; Sios plokstés yra patvaresnés ir tankesnés nei fanera;

CNC - jrankj valdo kompiuteris; CAD - kompiuterinio projektavimo programos; CAM — gamybos proceso stebéjimo ir kontrolés programos; 3D — trimatis objektas.”

Baldy gamyba yra skirstoma j gamyba i$ dZiovintos medienos, taip pat vadinamos natdraliu medziu ir plokstiniy medziagy. Mediniy baldy gamyboje su sausomis
jungtimis naudojama pusies, eglés arba kietmedzio (aZzuolo, ber7o) mediena. Ploks¢iy baldy gamybai naudojamos laminuotos medzio droZliy plok$tés ir MDF plok3tés,
iSskyrus fanera. Mediniai baldai gaminami i$ sausos medienos, pjautos juostomis ir suklijuotos, tada ji supjaustoma tiksliais matmenimis ir lakuojama. Lenty baldai
pagaminti i$ laminuoty medzio drozliy ploks¢iy, pjaustant jas tiksliais matmenimis.

Ploks¢iy pjaustymas atliekamas ant pjaustymo lentos, taciau jei reikalaujama forma néra tiesi, tada tekinama. Paprastai plok3ciy frezavimo staklés yra automati-
zuotos, todél lengviau pagaminti kelias identiSkas reikalingas kopijas. Automatiné jranga, reikalinga kompiuteriui ir specialiai programai valdyti jvairius valdiklius,
reguliuojancius besisukancia galvute j kurig jtvirtinami jvairas jrankiai suteikiant reikiama forma. Sudétingi jrenginiai taip pat gali automatiskai pakeisti jrankj atlikdami
keleta operacijy ir Zymiai sutrumpindami vieno komponento gamybos cikla. Automatiné prietaiso galvuté taip pat gali atlikti lazerio pjovima arba graviravima, van-
dens srove, peiliu ir panasiai.

CNC gamyba yra procesas, kurio metu medZiaga naudojama kompiuteriu valdomy procesy apdorojime, kuris yra placiai naudojamas metalo apdirbimo, medZio ap-
dirbimo ir kity automatizuoty gamybos procesy metu. Jos pagrindiniai elementai yra koordinaciy stalas, apdorojimo galvuté ir kompiuteris su atitinkama apdorojimo
programa. Reikiama medziaga dedama ant stalo ir pritvirtinama. Pagal koordinaciy stala matuoklis perkelia apdirbimo galvute su reikiamais jrankiais ir nukreipiamas
kompiuterinés programos j norima koordina¢iy taska (X.Y.Z.) su pjovimo jrankio parametrais. Norédami panaudoti tokig jungtj, jums reikia atitinkamos isvesties by-
los FILE.STL dalies. Sios bylos sukuria specialias programas vektorinei grafikai, kur kiekvienas taskas, linija ar forma turi savo trimates koordinates. Tokios programos
vadinamos CAD programomis (,AutoCAD", ,CorelDRAW", ,Illustrator" ir t.t.), jy licencija yra gana brangi, ta¢iau yra ir paprastos nemokamos alternatyvos (,Google
Sketch").

Kai iSvesties failas yra prieinamas reikiamu formatu, kuris yra visy atskiry jrenginiy reikalavimas (yra galimybé, kad faila ar failus galima konvertuoti, tatiau ne visada
tai atliekama tiksliai, be duomeny praradimo), toliau nurodytos dalys gali biti reikalingos apdirbimo ar gamybos proceso modeliavimui. Sis etapas taip pat kompiuteri-
zuotas CAM programy pagalba, todél galima keisti, nustatyti arba reguliuoti jvairius apdirbimo procesus, koordinates, apdorojimo nustatymus ar eile. Medienos ap-
dirbimas naudoja jvairias CAM programas, kurias dazniausiai suteikia jrenginio gamintojas. Abu procesai yra tarpusavyje susije, todél jie vadinami CAD / CAM gamyba.

CNC frezavimo stalas CAD programos Rankiniai jrankiai

5000 EUR Nemokama - 10 000 EUR- 100-5000 EUR
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https://www.youtube.com/watch?v=huuDTZYvtos
https://www.youtube.com/watch?v=3LdtpAQtXkI
https://www.youtube.com/watch?v=HBMu_T8GjYw

https://www.youtube.com/watch?v=qoh0K3zzBr

https://en.wikipedia.org/wiki/Medium-density_fibreboard
https://en.wikipedia.org/wiki/Flooring#Wood_flooring

https://en.wikipedia.org/wiki/Numerical_control

https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design

https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_manufacturing

https://lv.wikipedia.org/wiki/3D_model%C4%93%C5%Alana"
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Medzio apdirbimas TECHNOLOGIJY GRUPE Statyba KONKRETI TECHNOLOGIJA 2.3.9. Statyba

Mediena yra tradiciné, o ekologiska medziaga, placiai naudojama statyboje nuo seniausiy laiky. Plétojant technologijas, medienos naudojimas tampa
paprastesnis, uztikrinant greitesne, vertingesne ir ekonomiskesne statyba.

Kalibruotas obliavimas; Krimai — Mediena, storis ir plotis 100 mm ar daugiau, yra pagaminti i rasty arba klijuoty lenty; jie naudojami namy statyboje,
baldy pramonéje, pakavimo pramonéje ir t.t.

Rastiniai namai, pagaminti is rasty, kurie parenkami miske: tiesds, patvaris ir vienodo skersmens. Rastiniai namai yra pagaminti i$ susukty rasty, rastai
nukertami, o paskui sujungiami. Yra daugybé tradiciniy medienos jungciy tipy, nes naujy technologijy atsiradimas pagerina jungciy sprendimus.

Jei naudojami valcuoti rgstai, reikia naudoti dideles tekinimo stakles, kurios, naudojant specialy peilj, apdoroja rasta. Specialiu pjaustytuvu bus sukurtos
grioveliy jungtys. Jei naudojamas medis be sieneliy, tada rastai nuZievinami specialiu rankiniu jrankiu, supjaustomi elektriniu arba grandininiu pjaklu, ap-
dirbami islenktu kirviu ar arba i$skaptuojami rankiniais jrankiais.

Stacionariis pastatai yra mediniai namai, kuriuose medis daugiausia naudojamas statybos (karkaso) konstrukcijai ir perdangy izoliacijai. Medinés
plok3tés gaminamos i$ dZiovintos medienos, kuri yra sukalibruota, su isilginiais grioveliais ir suklijuotos kartu, derinant Silumos izoliacijg, jvairias gary
kompensavimo pléveles ir lenty medZiagas.

Daugiaauksciai moduliniai namai. Pasaulyje mediena vis labiau pripaZjstama kaip statybiné medziaga, ypa¢ populiari Skandinavijoje. Mediniai namai
turi itin malonig aurg, aromatg, o tai reiskia, kad medis naudojamas kaip statybiné medziaga daugiabu¢iy namy statybai (3iuo metu auk3¢iausias pastatas
Norvegijoje yra 26 auksty). Si technologija yra panasi j stovinius pastatus, keliy aukty pastatus sudaro atskiri moduliai, kurie sustiprina keletg pastato
auksty.

Klijuotos sijos yra klijuojamos ir naudojamos klijuojant didelio laidumo perdangy (sijy), kurios puikiai uzdengia sporto sales, gamybos kompleksus arba
kultdros objektus, pvz., Koncerty sales, pastatymu, statyboje

https://www.youtube.com/watch?v=FU9_v58YLOA

https://www.youtube.com/watch?v=Pzw]Lkz6 WYO

https://www.youtube.com/watch?v=Fsezel6YyJo

https://www.youtube.com/watch?v=KimuleMrlKc

https://www.youtube.com/watch?v=ndTOoO1wl_M

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%83%D1%81_(%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D
0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB)
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3. Prahtine veihla ir reflekhtavimas

Karjeros konsultantai organizuoja praktine moksleiviy veiklg, pasinaudodami produkto kasty skai¢iavimo
technologine lentele arba individualiai (pacio karjeros specialisto/mokytojo) parengtomis uzduotimis. Infor-
macija, reikalinga skaic¢iavimams, surenkama lankymosi jmonése metu arba naudojantis internetiniais iStek-
liais. Planuojamos uzduotys gali bati siejamos su tvaraus verslo principais arba produkto diegimo galimybiy
analize.

Praktinio taikymo pavyzdys:

Paskaiciuokite, kiek hektary misko turéty bati paruosta kaip medienos ruoSiniai vidutiniskai per ménesj, kad
baty galima apmokeéti naujy misko ruosos masiny jsigijima. Salygoje svarbu atsizvelgti j tai, kad vidutiniskai
medienos ruoSos paslaugos Latvijos misky aukcione yra 6 Eurai uz medienos kubinj metra. Siekiant paskai-
Ciuoti medienos ruo3os kainas ir technine specifikacija galima remtis internete pateikiama informacija arba
pasitelkti apvaliosios medienos pardavimo tarpininky informacija (johndeere.com arba ponse.com , arba
kitomis). Taip pat ¢ia svarbu turéti mintyje, kad trys Zzmonés dirba su viena masina ir jy vidurinis atlyginimas,
atskai¢iavus mokescius, apima nuo 1500 iki 2000 Eury per ménes;. Vienas hektaras misko vidutiniskai sudaro
800 kubiniy metry medienos Latvijos valstybiniuose miskuose ir 400 kubiniy metry privaciuose miskuose.
Masinos nusidévéjimas per penkerius, jos eksploatavimas ir islaidos kurui, bei keliy mokesciai sudaro 0,1 Euro
uz vieng kubinj metra.

Dizaino pasirinkimas: Pasirinktas Technologijy pasirinkimas, remiantis medziaga:
produktas __

Sanaudy apibrézimas "2 1.Metalas 2.Medienos 3. Plastiko

1. Produkto sudedamuyjy daliy apibrézimas 3D spausdinimas  rankinis 3D spausdinimas
Produkto dydis 200x200 mm Ligjimo Bpjovimas Gamyba naudojant

2. Ka galima pagaminti/jsigyti: Stampavimas ISpjovimas programine jranga
Meninis rémas @ - pagamintas Frezavimasnau-  naudojant Produkto formavimas
LaikrodZio mechanizmas @ - jsigytas dojant programing . programing panaudojant pilng

3. Gaminamo produkto medZiagos pasirinkimas: jranga /ranga automatizavima
Medis Plastikas
Varis.  Titanas ) Produkto tipas (PT): Vieneto gamyba (U);
Aliuminio lydinys Plienas... y, % Partijos gamyba (B); Masiné gamyba (M)
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MedZiaga = Apdirbimo | PT Qnt  1dalis medziagos | Paruosimo lai- | Parengimo | Apdorojimo  Apdorojimo Komentarai 1vnt.
tipas kaina (1pcs / €) | kas (valandos) | kaina ((h/€) | laikas (h/€) | kaina (h/€) tiesioginés
iSlaidos (€)
Varis 3D u 1 200 3 20 4 50 Programavimas 460
kainuoja 60 €
Varis Liejimas B 6 23 1 0.5 0.5 10 Liejimas kainuoja 190
1000 €
Varis Vario CNC B 5 40 3,25 20 1 40 Programavimo kai- 141
apdirbimas na 60 € + masinos
nustatymas 5 EUR
Titanas 3D U 1 200 3 20 4 50 Programavimas 460
kainuoja 60 €
Liejimas B 200
Nerddijan- | Vario CNC B 5 10 3,25 20 1 40 Programavimo kai- 1M
tis plienas | apdirbimas na 60 € + masinos
nustatymas 5 EUR
Neruadijan- 3D U 1 10 3 20 4 50 Programavimas 270
tis plienas kainuoja 60 €

Mediena = Medienos U 1 25 20 500
apdirbimas
rankiniu
badu
Mediena = CNC ap- B 3 Programavimas 110
dirbimas kainuoja 60 €
Plastikas 3D 5 3 20 Programavimas 42
kainuoja 60 €
Plastikas | Stampavi- Antspaudas kainu- |5
mas oja 10000
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AGF Pluss SIA

ArtStudio IK

Daba Laba SIA

Gaujas Koks SIA

Rézeknes galas kombinats SIA
Latgales Darzenu logistika SIA
Latgales Galdnieks IK

Latgales Piens AS

Latvijas valsts mezi AS

Leax Rézekne SIA

Light Guide Optics Int. SIA
Nodarbinatibas Valsts agentiira
Rézeknes autobusu parks AS
SMSIA

Upeslaci IK

Vilanu selekcijas un
izméginajumu stacija

Verems RSEZ SIA

Zieglera Masinbiive SIA

Zeize SIA

Amoor OU

Balbiino AS

Baltic Connexions OU
Barrus AS

Bellfire OU

BLRT Grupp AS
Estonian Cell AS
Ensto Ensek AS
E-profiil AS

Fazer Food OU
HKScan Estonia AS
Kalev AS

Norma AS
Pagaripoisid OU
Poltsamaa Felix AS
Puiduhake.com OU
Saku Olletehase AS
Stora Enso Eesti AS
UPM-Kymmene Otepaa
Valga Puu OU
Viiratsi Saeveski AS
Windak OU

Projehkhto hkomanda iSreishia dekhRinguma jmonems ir organizacijoms, hurios
dalyvavo projehto veiklose ir pateikRe savo j2valgas rengiant projehto rezultatus

ADworks.lt

Akvatera UAB

Europine partneryste UAB
Hidroteka UAB

Jadygos Kepiniai UAB
Kauno gridai AB

Kauno maisto pramonés
mokymo centras

LZUKT.lt

Modest AB

Nacionaliné mokéjimo agentira
Nematekas ZUB

Odetos Liesionienés ikis
Vetfarmas UAB

Vilkyskiy pieniné AB
Zemésikis.com
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Idejy vystymas
ir prielaidy

numatymas

Supratimas
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jitvirtinimas
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