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levads

Informacijas sistéma ir strukturizéts informacijas tehnologiju un datu bazu kopums, kuru lietojot, tiek
nodroSinata noteiktu funkciju izpildei nepiecieSamas informacijas ierosinasana, radiSana, apkopos$ana,
uzkrasana, apstradasana, izmantoSana un iznicinasana.

Bet sistema nav vienkarsi instruments, — ta ietekmeé lietotaju. Kad ar sistemu sak stradat cilveks, vinam
veidojas subjektivs viedoklis par sistému, kas izpauZzas, lietojot tadus sisteémas Tpasibu apziméjumus ka
pievilciga, érta, drosa, lietderiga utt.

Sistémas izstrade ir lidziga makslai — nav pietiekami vienkarsi realizét sistému, lietotdjam jabat vélmei
stradat ar to. Realizéjot sistému, vienmér jadoma par to, ka lietotajs stradas ar sistému, ko vins vélas un ka st
sistema spés apmierinat vina prasibas. Ja sistéma ir paredz€eta vienam lietotajam, izstradatajam janodrosina
komunikacija tikai starp sistému un lietotaju. Ja sistému izmantos vairaki lietotaji, planosanas process kjast
daudz sarezgitaks, jo izstradatajam ari jadoma par informacijas apriti starp vairakiem lietotajiem.

Ja sistémas projektésana tiek pielietotas lietoSanas gadijumu diagrammas, biznesa un sistémas analitiki
apraksta sistému ka saites starp izpilditajiem un sistémas funkcijam. Izpilditajam (angliski actor) saskana ar
Oxford vardnicu ir divas semantiskas nozimes:

o cilveks, kurs filméjas vai uzstajas televizijas raidijuma (A person whose profession is acting on the stage,
in films, or on television);
e dalibnieks procesa vai darbiba (A participant in an action or process).

No $is definicijas var noprast, ka pirmais skaidrojums atbilst vardam “aktieris”, otrais — “izpilditajs”. Tacu,
neskatoties uz to, ka tie ir dazadu nozimju vardi, informacijas sistému joma starp tiem pastav zinama sakariba,
jo gala produkts veido virtualo pasauli, kur sistémas lietotaji spélé savas lomas, veidojot informacijas apriti
un savstarpéjo komunikaciju. Rezultata bezgaligi dazadi sistémas parametri var radit dazadu cilvéka attieksmi
pret sistemu, tapéc izstradatajam jarada tada harmonija, lai sistéma ka gala produkts darbotos saskanoti un
efektivi un apmierinatu péc iespéjas visas lietotaju prasibas.

Sistemu projektésana eksisté dazadas pieejas, kas izpauZas programmatiras izstrades metodologijas un
modelésanas valodas. Nav iespéjams viennozimigi pateikt, kura no tam ir sliktaka vai labaka. Tapéc javadas
no Sadiem aspektiem:

e vaiizstradatajs parzina, spéj un prot pielietot noteiktu metodi/ riku;
e vaiizstradatajam izdevas efektivi realizét vélamo sistemu.

Metodologijas un modelésanas valodas ir tikai izstradataja darba instrumenti. Parzinot un spéjot savlaicigi
un efektivi pielietot tos, vins var radit vélamo sistému. Turklat efektiva sistémas izstradasana paredz ne tikai
teicama gala rezultata sasniegSanu, bet artieguldito lidzek|u, darba un laika apjoma lietderigu izmantoSanu.

Sis gramatas mérkis ir nevis iemacit viennozimigi “pareizus” programmatiras prasibu noteikianas,
aprakstiSanas un dokumentéSanas panémienus, bet dalities pieredze, lai toposais programmétajs spétu
izveidot pamatu talakai personigai attistibai un stimulétu labas prakses apgsanu.



1. Sistémas izstrades dzives cikls

Sistémas dzives cikls ir sistemas pastavésanas laiks no tas izstrades procesa sakuma lidz bridim, kad ta ir
zaudéjusi savu praktisko vértibu.

Sistémas dzives cikla parvaldiSana izpauzas trijos aspektos (Chappell, 2008): vadisana, izstradasana un
lietosana. 1. attéla var redzét sistemas dzives cikla parvaldiSanas aspektus laika.
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1. attéls. Sistemas dzives cikla parvaldisanas aspekti laika (veidots péc (Chappell, 2008))

Dzives cikla sakuma ir ideja, kas tiek novertéta ka jauna biznesa iespéja. Ja sistémas lietderiba ir pamatota
un ir pienemts lemums izstradat to, projektam tiek izdalits finanséjums un tiek uzsakta sistémas izstrade.
Sistémas izstrades pamata ir projekta “trisstdris”, kas izpauZzas ka lidzsvars starp apjomu, naudu un laiku (skat.
2. attélu). Lai veiksmigi realizétu projektu, ir svarigi parvaldit projekta apjomu, jo, pamainot vismaz vienu
trisstdra sastavdalu (naudu, laiku vai apjomu), uzreiz tiek aizskarti art paréjie. Projekta apjomam ir arf zinams
kvalitates Iimenis, kas tiek uzskatits par neapstridamu (Getchell u.c., 2002). So kvalitates limeni nosaka
sistémas prasibas. Ja tas netiek izpilditas, sistému nevar uzskatit par pilnvértigu vai pabeigtu, tapéc kvalitate
ir ceturta projekta “dimensija” (Getchell u.c., 2002) (skat. 2. attélu).

Apjoms

2. attéls. Projekta trisstiris

Sistémas izstrades dzives cikla parasti izdala cetrus posmus (skat. 3. attélu) (Dennis, Wixom & Roth, 2012):
(1) planosanu, (2) prasibu analizi, (3) projektéSanu un (4) izstradi. Katrs posms tiek raksturots ar vairakiem
citiem procesiem, kas ir atkarigi no izvélétas izstrades metodologijas un vélamajiem gala rezultatiem.
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3. attéls. Sistémas izstrades dzives cikls (veidots péc (Dennis, Wixom & Roth, 2012))



Planosanas faze ir |oti svarigs posms, lai noskaidrotu, képéc s1sistéma ir vajadziga un ka izstradataju grupa
plano to realizét (Dennis, Wixom & Roth, 2012). Saja posma tiek apzinatas biznesa prasibas un uzdevumi, ka
ari tiek noskaidroti sadi batiski jautajumi:

e Vaisistéma ir lietderiga?
e Vaiizstradataju grupa ir spéjiga realizét sistému?
e Vai planojama sistéma atbilst biznesa prastbam?

Prasibu analizé noskaidro, kas lietos sistému, kas jadara sistémai, kur un kad sistéma tiks lietota. Saja
posma tiek analizéta eksistéjosa sistema un noteikta vélama sistéma, tiek vaktas un analizétas sistémas
prasibas (Dennis, Wixom & Roth, 2012).

Projektésanas posmd plano sistému atbilstoSi prasibam, aprakstot sistémas arhitektlru, datu bazes
struktdru, saskarnes, biznesa procesus utt.

Izstrades posma sistéma tiek izstradata, parbaudita un ieviesta ekspluatacija.

Lai veiksmigi pabeigtu projektu, ir svarigi, lai pasGtitaja prasibas atbilstu projekta realizésanas
iespéjam. Tapéc nepiecieSams skaidrs priekSstats par gaidamo sistému, jo, pat precizi nosakot
projekta apjomu, ir jabGt gatavam to korigét realizacijas laika. Ja projekta apjoms vispar ir noteikts
tikai aptuveni — labojumi var bat parak lieli, lai veiksmigi vai vispar pabeigtu projektu.




2. Sistemas izstrades modeli

Eksisté vairaki sistémas izstrades modeli, kas nosaka sistémas izstrades aktivitates, secibu un uzdevumus,
lai organizétu skaidru, saskanotu, efektivu un vadamu izstrades procesu. Gramata tiek apskatiti tikai Cetri
modeli — “Udenskrituma modelis”, “Spirales modelis”, “Inkrementalais modelis” un “Microsoft Solution
Framework” (MSF) — vairaku iemeslu dél.

Udenskrituma modelis palidz paskaidrot sistémas izstrades galvenos posmus.

Spirales modelis liek ievérot nenoteiktibas un neprecizitates, kas rodas sistémas izstrades laika.
Inkrementalais modelis |auj realizét sistemu pa dalam, nevis parvaldit visu sistému uzreiz.

MSF apvieno labakas ieprieks minéto modelu Tpasibas.

Udenskrituma modelis paredz sistémas izstrades procesu ar striktu secibu, kad visi izstrades posmi
(planosana, prasibu analize, projektésana un izstrade) tiek izpildtti viens péc otra (skat. 3. attélu) (Bell, 2005;
Roger & Maxim, 2014) bez iespéjas atgriezties pie iepriek$éjas fazes, un katrs posms tiek raksturots ar
konkrétu gala rezultatu. Udenskrituma modelim piemit $adi trikumi (Roger & Maxim, 2014):

e praksé projektus loti reti var realizét secigi;

e klientiem dazkart griti definét visas savas prasibas uzreiz;

e modelis neparedz iespéju mainit vai labot iepriekséjos posmus;
e sistéma klientam nav pieejama lidz péd€&jam realizacijas bridim.

Tomeér ta ir laba izvéle, ja prasibas ir skaidri un stingri noteiktas un izstrades procesam janotiek lineara
seciba (Getchell u.c., 2002; Roger & Maxim, 2014). Sim modelim ir izglitojo$s raksturs, jo tam ir vienkara
struktdra (Bell, 2005), kas labi parada izstrades projekta realizacijas posmus.

Spirdles modelis |auj izstradat sistému pakapeniski, lai parvarétu projekta neprecizitates un neskaidribas.
Visi izstrades posmi tiek atkartoti vairakas reizes (skat. 4. attélu), precizéjot sistémas prasibas.
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4. attéls. Spirales modelis

Pieméram, pirmaja izstrades cikla tiek realizéts sistemas prototips, kas pakapeniski tiek uzlabots, kameér
netiek izstradata vélama sistéma. Saja gadijuma pasititajs var savlaicigi ieraudzit sistému un precizét savas
prasibas.

Salidzinot ar Udenskrituma modeli, Spirdles modelim ir $adi trikumi:

e sistéma tiek parstradata vairakas reizes;
e modelis nelauj izstradat pardomatu sistému, tapéc sistéma var funkcionét neefektivi.



Inkrementdlais modelis piedava izstradat sistému pa dalam (skat. 5. attélu) (Bell, 2005). Si pieeja ir efektiva
lielajos projektos, kad visas prasibas ir skaidri un precizi nodefinétas, tomér sistéma jarealizé atri un
pakapeniski (Roger & Maxim, 2014).
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5. attéls. Inkrementalais modelis
Eksisté dazadi veidi, ka organizét sistémas modulu izstradi (Bell, 2005):

e “no augsas uz leju” — realizacija sakas ar komponentu hierarhijas planosanu. Sistémas izstrade ir lidziga
prototipésanai — sakuma tiek izstradati augséja slana komponenti, péc tam to sastavdalas, pakapeniski
papildinot sistému ar funkcijam. Si pieeja lauj pasititadjam novértét visu sistému uzreiz (skat. 6. a)
attélu);

e “no apaksas uz augSu” — realizacija ari balstas uz komponentu hierarhiju, tomér komponentu izstrade
sakas no mazakam sastavdalam, kas vélak tiek apvienotas kopa (skat. 6. b) attélu);

e izstradajot “no vidus” — realizacijas pamata ir arhitekttra ar pamatelementu, kas tiek realizéts pirmais
un vélak tiek paplasinats (skat. 6. c) attélu);

e izmantojot lietoSanas gadijumus — sistéma tiek pakapeniski izstradata, realizéjot lietoSanas gadijumu
grupas (funkciju kopas), (skat. 6. d) attélu).
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6. attéls. Inkrementalais modelis

Ka ST modela trikumu var minét to, ka ne visos gadijumos var realizét sistémas arhitektdru, kas atbilstu
inkrementalajam modelim, iznemot izstradi ar lietoSanas gadijumu izmantoSanu. Pakapeniska lietosanas
gadijumu realizacija |auj pasatitajam atri novértét sistemas funkcijas un savlaicigi ieviest izmainas. Realizacija
ar moduliem Jauj tos konstruét art paraléli, tomér paraléla izstrade paredz riskus un problémas savienosanas
faze.



Microsoft Solution Framework (MSF) (Getchell u.c., 2002) saskana ar MSF balto gramatu apvieno labakas
Udenskrituma un Spirales mode/a ipasibas. No Udenskrituma modela ir parmantoti gala rezultati, kas nosaka
pareju no viena posma uz otru, pieméram, programmataras prasibu specifikacija. No Spirales modela —
pastaviga prasibu precizésana, kas veido sinergiju starp izstradataju un pasQtitaju, jo pasititajs piedalas
izstrade visas projekta stadijas. MSF rekomendeé izstradat sistemas prasibas vairakas versijas, sakot realizaciju
no galvenajam funkcijam (skat. 7. attélu). Versiju galvena prieksrociba ir iespéja izmantot tas biznesa procesa,
kameér visa sistéma vél nav pabeigta.
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7. attéls. Versiju izstrade, pielietojot Spirdles un Udenskrituma modeli
(veidots péc (Getchell u.c., 2002))
e N

E No katra modela var macities labu praksi, kas jaievéro sistémas realizacijas procesa:

= Udenskrituma modelis — lai sistémas izstrade nebdtu haotiska (batu parvaldama), jaizvélas tads
izstrades modelis, kas |auj skaidri izprast katra posma uzdevumus. Lai parliecinatos, ka posms ir
pabeigts, jabit definétam konkréta posma gaidamajam rezultatam.

= Spirdles modelis — lai realizétu vélamo sistému un likvidétu parpratumus, sistémas prasibas
pastavigi jasaskano ar pastitaju, pakapeniski izstradajot un demonstréjot sistému.

= |nkrementdlais modelis — sistéma jarealizé pa dalam — parvaldit mazas dalas ir daudz vienkarsak
neka visu sistému uzreiz. LietoSanas gadijumu diagramma ir labs instruments, lai identificetu
sistémas dalas.

= MSF — versiju izstrade ir laba pieeja, ka apvienot visas ieprieks minétas rekomendacijas, |aujot
pasUtitajam daudz atrak iegut izstrades rezultatus un pelnu no ta. Ta arm motivé labakai
sadarbibai.




3. Prasibu analize — veiksmigas sistémas pamats
Sistému var uzskatit par veiksmigi pabeigtu, ja tiek izpildtti divi nosacijumi:

e sistéma strada korekti, un visas obligatas funkcijas ir realizétas;
e sistéma atbilst pasatitaja prasibam un vélmém.

Izstradajot lielas sistemas, apmeéram 29 % projektu netiek pabeigti vispar, 47 % — tiek piegadati pasititajam,
bet praktiski netiek izmantoti (skat. 8. attélu) neveiksmigas prasibu analizes dé| (Bell, 2005).

2% 3%

B Izmanto péc izstrades

H Izmanto péc papilduzlabojumiem

1 Nepabeigts vai parstradats
Apmaksats, bet nepabeigts

M |zstradats, bet netiek lietots

8. attéls. Projektu istenoSanas statistika (veidots péc (Bell, 2005))

Ja kludas netiek atklatas unizlabotas uzreiz, to laboSana nakamajos posmos klust dargaka. Vislielakais kjtdu
skaits tiek pielauts sistémas projektéjuma (sistémas arhitektira, lietotaju saskarnes, biznesa procesi utt.), bet
projektéjuma klGdu labosanas process ir dargaks neka programmas koda atk|idosSana (skat. 9. attélu)
(Bell, 2005).

Programmas
logika 1/3

9. attéls. Projekta klidu proporcionalais sadalijums (veidots péc (Bell, 2005))

Projekta izstrades laika vissareZgitakais un vissvarigakais ir saprast, kada sistéma jarealizé, jo,
izvéloties nepareizu mérki, gala rezultata var bat tikai divi varianti: nepabeigta sistéma vai veiksmigi
pabeigta nevajadziga sistéma.
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4. Prasibu analizes process

Lai sistema atbilstu lietotaja / pasititaja prasibam un vélmem, javeic detalizéta prasibu analize. Tas rezultati
tiek apkopoti programmatiras prasibu specifikacija, kas ir pamatdokuments, lai (Getchell u.c., 2002; PMI,
2015):

e saskanotu ar pasatitaju, kada sistéma tiks izstradata;

e aprakstitu, kada sistéma jaizstrada;

e novértéetu darbietilpibu;

e saskanotu izstradataju darbu;

e izstradatu paréjo dokumentaciju (lietotaju instrukcijas, programmatiras projektéjuma aprakstu utt.).

Sistémas prasiba ir apgalvojums, kas apraksta kadu batisku sistémas Tpasibu vai funkciju.
Visas sistémas prasibas var iedalit tris [imenos (Wiegers & Beatty, 2013).

1. Biznesa prasibas nosaka, ko pasititajs vélas iegit, radot So sistemu — tie ir biznesa uzdevumi, kas
jaatrisina izstradajamajai sistémai.

2. Lietotdja prasibas ir darbi un uzdevumi, ko var veikt lietotajs, pielietojot sistému biznesa procesu izpildé.

3. Funkcionalas prasibas ir detalizéts apraksts, ka sistema apstradas ievades procesu un kads tam bas
rezultats.

Kameér izstradataju grupa plano un projekté sistému, sastadot programmattras prasibu specifikaciju, loti
svarigi saglabat funkciju atbilstibu sistémas prasibam (Getchell u.c., 2002). Tapéc, lai izstradatu
programmatdras prasibu specifikaciju, kas atbilstu pasdtitaja vajadzibam, un realizétu atbilstoSas sistémas
funkcijas, jasak ar biznesa prasibu analizi, pakapeniski parvérsot tas par sistémas funkcionalajam prasibam

(skat. 10. attélu).
<-llllllllI-----

1. Sistéemas redzéejums un apjoms

Saskarnes ar
aréjam sistemam

lerobeZojumi

10. attéls. Programmatiras prasibu specifikacijas saturs (veidots péc (Wiegers & Beatty, 2013))

Sistemas
prasibas

Funkcionalas
prasibas

3. Programmatiiras prasibu specifikdcija
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Papildus katra sistéma paredz nefunkcionalas prasibas, kas var ietekmét kadas funkcionalas prasibas
realizacijas veidu (skat. 10. attélu).

Nefunkcionalas prasibas veido (Wiegers & Beatty, 2013):

e biznesa noteikumi — organizacijas kultdra, korporativa politika, valsts regulas un industrijas standarti;

e kvalitates parametri — lietotajiem un izstradatajiem svarigas sistémas 1pasibas, ka veiktspéja, drosiba,
pieejamiba un parnesamiba;

e saskarne ar aréjam sistémam — sistémas savienojamiba ar citam aréjam sistémam.

Vispirms janosaka biznesa prasibas — kapéc sistéma ir vajadziga? Kadas problémas sistémai

& jaatrisina? Kadas jaunas iespéjas javeido? — pakapeniski parvérsot biznesa prasibas par sistémas
funkcijam. Ja sak ar sistémas funkcijam un péc tam tas pielago biznesa prasibam, pastav risks, ka
sistému nevarés izmantot.

12



5. Prasibu vaksanas metodes

Visus projektus var sadalit divas kategorijas: produkts un pasitijums. Produkta gadijuma izstradatajs pats
izvirza sistémas prasibas ar meérki izstradat sistemu, ko kads velésies nopirkt. Pasatijuma gadijuma ir otradi —
prasibas definé pasutitajs, izstradatajiem tas jasaprot un jarealizé sistéma.

Eksisté dazadas prasibu vaksanas metodes, katrai no tam ir savi plusi un minusi. Produkta razosanai
raksturiga ideju meklésana, SVID analize, apspriedes darba grupa, prototipésana, aptaujas/ statistika un
sadarbiba ar ekspertiem. Pasttijumam labak noderés intervijas, dokumentacijas analize, darba un biznesa
procesu novérosana, personiga pieredze, piedaloties biznesa procesos, un prototipésana.

lesacéjiem bls noderigas tris metodes:

o eksistéjoso sistemu analize;
e intervijas;
e prototipésana.

Eksistéjoso sistému analize ir bltiska, jo informacijas tehnologija tiek plasi pielietota cilvéku ikdiena,
gandriz visas tautsaimniecibas jomas tiek kaut kas izmantots no tas, tapéc, veicot lidzigu sistému analizi, var
ieglt pieredzi un idejas. Izstradajot produktu, jarékinas ar lidzigiem tirgu esosSajiem produktiem, nosakot sava
un konkurentu produkta vajas un stipras puses. Sim mérkim var noderét SVID analize (stipro un vajo pusu,
iespéju un draudu analize), kas paredz aizpildit tabulu ar ¢etram nodalam (skat. 1. tabulu). SVID tabula
jaatzime gan ieksSéjie, gan aréjie faktori. Ja sistéma tiek realizéta péc pasatijuma, pasititajs var minét lidzigas
sistémas un paskaidrot, kapéc eksistéjosas sistémas vinu neapmierina. Tirgl esos$as sistémas var izmantot
ideju generésanai un labu/ sliktu pieméru analizei.

1. tabula
SVID tabula
Stipras puses Vajas puses
[Projekta pozitivas 1pasibas, kas [Projekta trikumi, kas traucé
palidz sasniegt meérki] sasniegt mérki]
lespéjas Draudi
[Aréjie faktori, kas sekmé [Aréjie faktori, kas apdraud vai traucé
mérka sasniegSanu] meérka sasniegSanai]

Pasitijuma gadijuma intervija ir intuitivs risinajums. Intervija paredz piecus posmus (Dennis, Wixom &
Roth, 2012): sagatavot jautajumus, izvéléties respondentu, sagatavoties intervijai, veikt intervésanu un
dokumentét interviju.

Visi jautajumi var tikt iedaltti tris grupas:

e qgizveértie jautajumi—respondentam jaatbild konkréti uz jautajumu, pieméram, “Kadu informaciju glabas
sistema?”;

e gtveértie jauta@jumi — jautajums izraisa diskusiju, pieméram, “Ar kadam problémam Jis saskarieties,
veicot savus darba pienakumus?”;

e precizéjosie jautdjumi — nepiecieSams precizét iepriekSéjo atbildi vai ir radusas neskaidribas atbildé.
Tada gadijuma var palidzét $adi jautajumi - ierosinajumi: “Kapéc?”, “Pieméram!” vai “Lidzu,
detalizetak!”.

Lai sagatavotu strukturétu interviju ar aizvértajiem jautajumiem, nepiecieSams daudz vairak laika neka
sagatavot nestrukturétu interviju ar atvértajiem jautajumiem, tapéc iesacéji izvélas vieglako celu, cerot, ka
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viss notiks vienkarsi. Tomér tas ir neapdomats risinajums, jo pirmaja reizé neiegita informacija bus
janoskaidro nakamaja reizé, bet daudziem cilvékiem nepatik, ja atkartoti jauta par vienu un to pasu tému.

Pirms tikSanas respondents jau ieprieks ir jaiepazistina ar intervijas mérki (nevis ar katru jautajumu, bet ar
intervijas témam), lai respondents varétu sagatavoties (atrast materialus, paraugus; sagatavot prezentaciju;
uzaicinat citu personu, kas spétu atbildét uz jautajumiem utt.).

Péc intervijas visas atbildes obligati jadokumente, lai velak varéetu parskatit savakto informaciju.
Dokumentétas atbildes ir jaiedod parbaudit respondentam, lai izvairitos no nepareizi saprastam vai
parprastam domam. Interviju dokumentésanai var izmantot 2. tabula doto struktdru.

2. tabula
Intervijas lapas struktiara (Dennis, Wixom & Roth, 2012)
Respondents [Vards Uzvards] [Amats] [Struktdrvieniba]
Intervétajs [Vards Uzvards]
Intervijas uzdevumi [Jautajumi, kas bija janoskaidro intervijas laika]
Intervijas kopsavilkums [Kodoligs atbilzu formuléjums]
Atvertie jautajumi [Kadi jautajumi/ neskaidribas radas intervijas laika vai péc tas]
Detalizétas piezimes [Detalizéta intervijas dokumentacija]

Prototipésana paredz vienkarSotas sistémas izstradi, lai lietotajs péc iespéjas atrak varétu novértét
sistému, dazadus tas variantus un dot savu atsauksmi (Dennis, Wixom & Roth, 2012). Vienkarsakais prototipa
veids ir saskarnu uzmetumi jeb horizontala prototipésana, kas tiek koncentréta ta, lai pasttitajs varétu
novértét sistémas aréjo izskatu, pieejamo funkciju daudzumu, opciju izvietojumu un navigaciju (Wiegers &
Beatty, 2013). Tomér misdienas eksisté riki, kas lauj veidot interaktivus variantus un veikt koncepcijas
parbaudi (vertikala prototipésana), lai novértétu sistémas funkcionalitati un uzdevumu veiksanas atrdarbibu
salidzinajuma ar veco risinajumu (Wiegers & Beatty, 2013). lzveidotais prototips |auj lietotdjam noveértét
sistemu darbiba, kas dod iesp€ju noteikt, vai visi dati ir paredzéti, lai izpilditu uzdevumu, vai datu ievadiSanas

process notiek korekti, vai risinajums ir labaks utt. (Roger & Maxim, 2014).

4 )
lesacéja minimalais prasibu vakSanas metozu komplekts var izskatities Sadi:
& = eksistéjoSu sistému analize — eso3as sistémas ir labu un sliktu risindjumu pieredze, kas Jauj
macities no citiem un attistit jaunas idejas;
® intervija — cilvékam ir raksturigi neskaidribas gadijuma jautat citiem, tomér iesac&jiem Tpasi
citigi japlano intervijas struktiira un jagatavo jautajumi;
= prototipéSana — sistémas prototipa izveide |auj bltiski noverst neskaidribas un saskanot
izstradataja un lietotaja sistemas domas/ vélmes.
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6. Biznesa prasibas un sistémas redzéjums

Viens no veidiem, ka noteikt sistémas biznesa prasibas, ir PIECES modelis (Gupta, 2005). Saskana ar to tiek
rastas atbildes par to, ka sistéma uzlabo uznémeéjdarbibu atbilstosi katrai kategorijai.

P \Veiktspéja (performance) — nepiecieSamiba paatrinat raZzoSanu vai pakalpojuma izpildes laiku
(palielinat caurlaidspéju vai samazinat apstrades laiku).

I Informdcija un dati (information and data) — nepiecieSamiba uzlabot vai radit jaunas informacijas
parvaldi.

E Ekonomika (economics) — nepiecieSamiba samazinat vai labak parvaldit uznéméjdarbibas izdevumus;
palielinat pardosanas apjomus vai ienakt jauna tirga.

C Parvalde un drosiba (control and security) — nepiecieSamiba radit vai uzlabot razosanas, kvalitates,
darba, piekljuves un tiesibu vai citu procesu parvaldi vai uzskaiti.

Produktivitate (efficiency) — nepiecieSamiba uzlabot darbinieku vai iekartu darba efektivitati.

S Pakalpojums (service) — nepiecieSamiba radit jaunu vai uzlabot eksistéjosa pakalpojuma kvalitati.

Lai korekti noformulétu biznesa prasibas un uzdevumus, lieto SMART modeli (PMI, 2015).

S  Konkréts (specific) — formuléjumam jabit skaidram, kodoligam un saprotamam.
Izmérams (measurable) — rezultatam jabit parbaudamam.
Sasniedzams (achievable) — prasibai/ uzdevumam jabat izpildamam.

Atbilstoss (relevant) — prasibai/ uzdevumam jaatbilst biznesa mérkim.

‘|:UJ>§

Savlaicigs (time-bound) — prasibai jabat aktualai.

Kad biznesa problémas un vajadzibas ir noteiktas, rodas sistémas redz&jums, kas atbilst biznesa prasibam.
Lai 1si aprakstitu sistemas redzéjumu, var aizpildit 3. tabulas anketu (Wiegers & Beatty, 2013).

3. tabula
Iss redzéjuma apraksts
Kas [Produkta nosaukums]
Ir [Produkta kategorija]
Kam [Mérkauditorija]
Kapéc [Lietotaju vajadzibas un vélmes]
Tapéc [Ko piedava produkts]
Neskatoties, ka [Konkuréjosie produkti vai risinajumi]
Jo [ST produkta prieksrocibas un atskiribas]

Meérkauditorija anketa ir cilvéku, uznémumu vai sistému grupas, kas ir ieinteresétas izstradajamas sistémas
tap$ana un kas reglamenté biznesa prasibas. Tomér sistéma pati par sevi nevar eksistét, kadam jauztur un
jalieto ta. Personas, specialisti vai citas sistémas, kas lieto $So sistému, veido lietotaju grupu, kas ir
mérkauditorijas parstavji. Sakotnéja posma ir svarigi identificét visus lietotajus, vinu 1pasibas, darba specifiku
un vidi, jo tas batiski var izmainit risinajumu, pieméram, darbinieks var stradat pie darbgalda vai ievadit
informaciju ara apstaklos. Otrkart, lietotaji ir intervijas objekti, kas palidz noskaidrot lietotaju prasibas.
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Lai labak paskaidrotu sistémas redzéjumu, var uzzimét merka modeli un sistémas uzmetumu.

e Mérka modelis — diagramma, kas attélo biznesa problémas, uzdevumus un rikus. ST diagramma palidz
labak apzinat biznesa prasibas un noteikt darba apjomu un sistémas sastavdalas (PM/, 2015). Pieméru

var redzet 11. attéla.

e Sistémas uzmetums — diagrammas merkis ir attélot sistémas koncepciju: galvenas sastavdalas, citas

sistémas un lietotajus. Piemérs ir dots 12. attéla.

4 ) [ ) BP2 N (0 BU2
BP1 BU1 Klients nezina, |, Laut klientam
Veikala Palielinat 1 ko nopirkt sanemt recepti
apmeklétaju N apmeklétajam JAN
Skf)lt_a. pa-rdoto precu N
samazinajums skaitu par 3 EUR 8P3 BU3
Klients nevar Laut klientam
- J ;/ atrast preci P atrast preci 15
BP — biznesa probléma sek. laika
BU — biznesa uzdevums /-

Veikala IS

Recepsu
parvalde

PiekJuve no
mobila telefona

Veikala
interaktiva karte

11. attéls. Partikas veikala mérka modelis (veidots péc (PMI, 2015))

/\reikala IS

~

Klients Veikala darbinieks
lzvélas Meklz prellf::duan N levada
recepti preces Datu baze izvietojumu receptes

")) ((" Us‘ ! T
Klienta mobilais  AtvErtais Margrutétajs Timekla pakalpojums Lietotne Darbvieta
telefons Wi-Fi \ /
12. attéls. Partikas veikala sistémas uzmetums atbilstosi merka modelim
Sistéemas redzéjumu var pielietot programmatiras prasibas specifikacijas ievada dalas

noformésanai (nodala “Darbibas sféra” un “Visparéjais apraksts”).
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7. Lietotaju prasibu analize

Lietotaju prasibas ir uzdevumi, ko var veikt sistémas lietotdji, lai izpildTtu biznesa prasibas. LietosSanas
gadijumi (use-cases) ir riks, kuru izgudroja Ivars Jakobsons (/var Jackobson) (Kettenis, 2007), lai aprakstitu
lietotaja veicamas darbibas sistéma. Tas pieder pie objektorientétas modelésanas, ir ieklauts sistemu
modelésanas valoda UML (Unified Modeling Language) (Dennis, Wixom & Roth, 2012) un veido sistémas
analizes un projektéSanas pamatu, izstradajot tadas sistémas sastavdalas ka lietotaja saskarnes, datu un
procesu modeli (Cockburn, 2000). LietoSanas gadijumi ir jaudigs riks, lai aprakstitu biznesa lietotnes, bet nav
piemérots lielu datu kratuvju vai lietotnu ar intensiviem skait|oSanas procesiem aprakstiSanai (Dennis, Wixom
& Roth, 2012) — gadijumos, ja nav vai ir minimala lietotaja darbiba ar sistemu.

LietoSanas gadijumu modeléSanas pamata ir divi pamatelementi: izpilditajs (actors) un lietoSanas gadijumi
(use-cases) (Kettenis, 2007). Izpilditajus apzimé ar abstraktu cilvéka figliru (skat. 13.a) attélu), bet lietoSanas
gadijumu — ka ovalu ar veicama uzdevuma nosaukumu (skat. 13.b) attélu).

O
[,/
a) b)

13. attéls. Lietosanas gadijumu diagrammas pamatelementi: a) izpilditajs; b) lietosanas gadijums

Runajot par izpilditajiem, ir jasaprot lietotaja loma (user role), nevis konkréta persona vai darba amats,
neskatoties uz to, ka tie var sakrist (Dennis, Wixom & Roth, 2012; Kettenis, 2007). Pieméram, cilvéks ar amatu
“Administrators” registréjas cita uznémuma izglitibas sistéma, lai attalinati apgltu macibu kursu, tad vinam
tiks pieskirta loma students ar ierobezotu sistémas funkciju daudzumu. Bet sava uznémuma vins var uzturét
informacijas sistemu un vienlaicigi bt sistémas administrators taja. lzpilditaja lomas var parnemt individuali
cilvéki, grupas, organizacijas, ierices, datori vai citas sistémas (Cockburn, 2000).

LietoSanas gadijumi ir stasti, ko sistémas lietotaji var darit ar sistému (Cockburn, 2000), tapéc lietosanas
gadijumu diagramma ir lasama un atbilst visiem gramatikas likumiem. Pieméram, 14. attéla gadijums ir
lasams ka “Pircejs var atrast preci veikala”, kur asociacijas Iinija apzimé varda var uzdevumu, veidojot sadu
teikuma struktdru [Loma/ izpilditajs] var [LietoSanas gadijums].

«Veikala IS»

Atrast preci veikala

Pircéjs

14. attéls. LietoSanas gadijuma piemeérs
Lai sastadttu lietoSanas gadijumu diagrammu, var secigi atbildét uz Sadiem jautajumiem:

1) No kadam apakssistémam/ moduliem sastav sistéma?
2) Kas var lietot sistému?
3) Ko var darit [izpilditajs] ar sistému?
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Apskatot 6. nodalas pieméru ar veikala IS (skat. 12. attélu), atbildes uz ieprieks minétajiem jautajumiem
varbdt $adas:

1) “No kadam apaks$sistemam sastav veikala IS?” Sistéma sastav no pircéja IS un pardevéja IS
(skat. 15.a) attélu).
2) “Kas var lietot sistému?” Sistému var lietot pircéjs un pardevéjs (skat. 15.b) attélu).
3) “Ko var darit pircéjs ar sistému?” (skat. 15.c) attélu):
e pircéjs var meklét receptes;
e pircéjs var atrast preci veikala.
4) “Ko var darit pardevéjs ar sistemu?” (skat. 15.c) attélu):
e pardevéjs var ievadit receptes;
e pardevéjs var ievadit precu izvietojumu veikala.

«Veikala IS» c)

«Pirceja IS»

Atrast preci veikala
Meklét receptes
Pircéjs

«Pardevéja IS»

<
b _ levadit precu
levadit receptes izvietojumu veikald
Pardevejs
«Veikala IS» b)

«Pirceja IS»

«Pardeveéja IS»

/

Pardeveéjs
«Veikala IS» a)
«Pircéja I1S» «Pardeveéja I1S»

15. gttéls. LietoSanas gadijumu diagrammas zimésanas seciba: a) apakssistémas;
b) izpilditaji; c) lietosanas gadijumi

LietoSanas gadijumi ir aktivitates, lai izpildttu konkrétu uzdevumu, kas sastav no konkrétu darbibu secibas
(Dennis, Wixom & Roth, 2012; Kettenis, 2007) — sakuma (ievades), apstrades procesa un beigam (izvades).
Aktivitate ir process, tapéc lietoSanas gadijuma nosaukumam jabat struktdrai — [darit] [ko] (“doing
something”) (Kettenis, 2007), kas kodoligi un skaidri formulé veicamo uzdevumu.
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Visus lietoSanas gadijumus péc abstrakcijas Tpasibam var sagrupét tris ilmenos (Cockburn, 2000):

e kopsavilkuma limenis (summary-level) — lietoSanas gadijums ieklauj sevi vairakus izpildes uzdevumus.
Tas apraksta uzdevumu kontekstu, bet nenosaka konkréetus uzdevumus, ko var realizét sistéma, vairak
defingjot biznesa uzdevumu vai lietotaju darbibas un pienakumus. Pieméram, “Parvaldit sistémas
lietotajus” (skat. 16.a) attélu) neizsaka konkréti, ko var darit izpilditajs sistema ar lietotajiem, lai
konstatéetu, ka prasiba ir izpildita;

e lietotaja mérka limenis (user goal level) — galvenais intereses objekts, sastadot diagrammu. Sim limenim
pieder lietoSanas gadijumi jeb aktivitates, kuras veicot, lietotajs spéj izpildit uzdevumu un ir apmierinats
ar rezultatu. Pieméram, “Pievienot jaunu lietotaju”, “Blokét lietotaju”, “Atjauninat lietotaja paroli” (skat.
16.b) attélu) utt. Katrai funkcijai ir konkréts rezultats, kuru vélas sasniegt lietotajs, izpildot o aktivitati;

¢ apaksfunkciju limenis (subfunctions level) — visas vienkar$as un standarta darbibas, kas lietotajam javeic,
lai izpilditu uzdevumu, tomeér atseviski Sis funkcijas nedod veélamo rezultatu. Pieméram, “Generét
gadijuma paroli” (skat. 16.c) attélu) ir apaksfunkcija, ko var iek|aut lietotaja uzdevuma “Pievienot jaunu
lietotaju” un “Atjauninat lietotaja paroli”, kad jauna parole, kas nav zinama administratoram, tiek
aizsutita uz lietotaja e-pastu, un “Blokét lietotaju”, kad parole netiek izsttita. Tomeér pati par sevi funkcija
“Generét gadijuma paroli” nav lietderiga, jo generéjot paroli pat 100 reizu, lietotajs neglst nekadu
labumu.

Papildinot A.Kokburna (A.Cockburn) klasifikaciju, var izdalit vél kategoriju “Primitivo funkciju limenis”
(skat. 16.d) attélu), kam pieder tadas passaprotamas un vienkarsas funkcijas ka “levadit lietotajvardu”,
“levadit datumu” utt., kuru zimésana parslogo diagrammu un paslépj sistémas galveno funkcionalitati. Sis
funkcijas veido lietoSanas gadijuma scenarija apakSpunktu. Tomér tadu aktivitasu izdaliSana ir obligata, ja
darbiba paredz nestandarta risinajumu, pieméram, funkcija “levadit paroli” var bat organizéta ka Sablona
zZimésana (pattern password), bet tada gadijuma pareizak ir parsaukt funkciju, precizéjot veicamo uzdevumu.
Saja gadijuma to var nodévét ka “Atblokét sistémas funkciju”, parvietojot lietoanas gadijumu no kategorijas
“Primitivo funkciju limenis” uz “Apaksfunkcijas lTmeni”.

Sistémas Sistémas ; Sistémas dizaina Diagrammas troksni
koncepcija dizains : ierobezojumi
wietver»
Pievienot jaunu - levadit dienu
lietotaju N T Tl
detvery |~ detver»
¥ oy R
Parvaldit sistémas Atjauninat " Generét gadijuma levadit dzim$anas 22U R .
. . . = ) T . levadit ménesi
lietotajus lietotaja paroli , paroli datumu
% «iet\/fer/» x&iet\\{er»
4 i’ ’ ) =
a) Blokét lietotaju i levadit gadu
PPS, praSIbu b) E C) d)
grupas - -
<«4——  PPS, konkrétas prasibas ———» PPS, konkrétas prasibas
Abstrakcija : apraksts (ievade un apstrade)
al
- 1 o
L

Detalizacija

16. attéls. LietoSanas gadijumu limeni un attélojums PPS: a) prasibu apkopojums; b) sistémas funkcijas;
c) papildu un apaksfunkcijas; d) darbibas

LietoSanas gadijumi, kas attiecas uz lietotaja mérka limeni, ir svarigakie, jo to prasibas un funkcijas nosaka
sistémas inZeniertehnisko risinajumu, no ka ir atkarigs, vai sistéma tiks praktiski lietota, vai né. Savukart
apaksfunkciju limeni veido lietoSanas gadijumi, ko definé izstradataji sistémas planosanas proces3,
izstradajot kopigas funkcijas vai pieskirot sistemai netiesus ierobeZojumus, jo retos gadijumos pasutitajs var
zinat, pieméram, ka blokét lietotaju vajag ar gadijuma paroles generésanu (skat. 16.c) attélu). Tas ir
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izstradataju piedavajums. Tomér, pasadtitajs var ari ietekmét ierobeZojumus, izsakot savus projekta
ierobezojumus (PPS nodalas “Visparéjie ierobezojumi”, “Pienémumi un atkartbas” un “Projekta
ierobezojumi”). Primitivo funkciju limenis jau veido troksni diagramma3, jo tiek attélotas parak smalkas un
vienkardas darbibas, kuras paslépj galvenas sistémas funkcijas. Sim darbibam jabit attélotam lieto%anas
gadijuma scenarija, kas apraksta konkrétu darbibu procesu aktivitates ietvaros (PPS konkrétas prasibas
“ievade” un “apstrade”). Kopsavilkuma liment vairakas prasibas sagrupé kopa vienkarsakai parskatisanai,
meklésanai, lietotaju identificéSanai vai izstradasanas darba sadaliSanai (PPS nodalas “Konkrétas prasibas”
apaksnodalas).

Vispar eksisté dazadas pieejas, ka sagrupét lietoSanas gadijumus (Kettenis, 2007):

e péc izpilditajiem;

e péc kopsavilkuma lietoSanas gadijuma;

e péc sistemas moduliem;

e péc sistémas versijas;

e pécizstrades grupas;

e kombinéjot metodes.

Kad lietoSanas gadijums ir identificéts, tas tiek analizéts un aprakstits. Dokumentacijai var pielietot Sadu
4. tabulas struktdru (Cockburn, 2000; Dennis, Wixom & Roth, 2012; Kettenis, 2007; PMI, 2015).

4. tabula
LietoSanas gadijuma apraksts
Nosaukums [Attélo lietosanas gadijuma mérki]
ID [Unikals numurs, lai 1si un viennozimigi veikt atsauces]
Apraksts [Iss lietodanas gadijuma apraksts]
Izpilditaji [Kuri izsauc lietoSanas gadijumu]
NepiecieSamiba [Paskaidrojums, kapéc st funkcija ir nepiecieSamal
Trigeris [Notikums vai darbibu seciba, kas izsauc So funkcijul]
PriekSnosacijumi [Nosacijumi, kam jabat izpilditiem, lai So funkciju varétu izsaukt]
Pamatscenarijs [Apstrades un darbibu seciba, kas notiek lietoSanas gadijuma ietvaros]
Pécnosacijumi [Kam jabut péclieto$anas rezultata]
Alternativi scenariji [Alternativi scenarija izpildes varianti]
Iznémuma scenarijs [Scenariji, kas notiek noteikta iznémuma gadijuma]

LietoSanas gadijuma apraksta kodols ir scenarijs, kas apraksta lietotaja un sistémas darbibu secibu.

Scenarijam jabut viegli lasamam un skaidram, tapéc labs stils paredz izvairisanos no scenarijiem, kam solu
skaits ir lielaks par 9, katras darbibas formulésanu ka teicienu ar $adu struktdru [kas] [dara] [ko] (Kettenis,
2007). Lietosanas gadijuma “Pievienot jaunu lietotaju” scenarija piemérs dots 5. tabuld; scenarijs tiek
atbalstits ar lietoSanas gadijuma diagrammu (skat. 17. attélu).
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levadit lietotaja
datus

«paplasina»
&

Pievienot jaunu
lietotaju

Generét gadijuma
paroli

Sistémas “gpaplasina»

administrators

Atjauninat
lietotaja paroli

17. attéls. LietoSanas gadijums “Pievienot jaunu lietotaju” un ar to saistitas aktivitates

5. tabula
Scenarija piemeérs

LietoSanas gadijums “Pievienot jaunu lietotaju”

Pamatscenarijs

1. Sistémas administrators ievada lietotaja e-pastu.

2. Sistéma parbauda, vai ievaditais e-pasts ir registréts sistéma, ja eksisté, tiek izsaukts iznémums
“Lietotdjs jau registréts sistema”.

3. Sistémas administrators ievada lietotajvardu un lomu.

4. Ja nepieciesams, sistémas administrators ievada lietotaja datus (skat. P1). /* Pieméra P1 ir
lietosanas gadijuma “levadit lietotaja datus” unikalais identifikators */.

5. Sistémas administrators apstiprina ievadito informaciju.

6. Sistémas generé gadijuma paroli (skat. P2). /* Pieméra P2 ir lietoSanas gadijuma “Generét gadijuma
paroli” unikalais identifikators */.

7. Sistema parbauda, vai e-pasts eksist€, ja neeksisté, tiek izsaukts iznémums “E-pasts neeksiste” .

8. Sistéma izslta vestuli ar lietotajvardu un generétu paroli uz noradito e-pastu.

9. Sistéma pazino, ka lietotajs ir veiksmigi registréts sistema.

lznémuma scenarijs
“Lietotajs jau registréts sistema”:
sistéma atver aktivitati “Atjauninat lietotdja paroli” (skat. P3).
“E-pasts neeksisté”:

sistéma pazino sistémas administratoram, ka ievadita e-pasta adrese neeksisté.

Saja pieméra paradas divas lietosanas gadijumu saites: “ietver” un “paplasina”. Lai labak pamanitu saiu
formuléjumus scenarija ietvaros, teksts ir izdalits ar gaisi brinu krasu (skat. 5. tabulu). Kads princips ir Sim
saitém? Saite “ietver” ir obligata scenarija darbiba, kas jaizpilda. Teksta to var identificét péc atsauces
“(skat. [ID])”, protams, var rakstit pilnu funkcijas nosaukumu /D vieta, tomeér, labojot funkcijas nosaukumu,
katru reizi bls jalabo ari atsauces. ID parasti atbilst funkcijas secibas numuram, kas paliek nemainigs.
Savukart, “paplasina” notiek iznémuma gadijum3, ja izpildas kads nosacijums. Saiti “paplasina” raksturo
teikums ar saikli “JA”. Praktiski to realizé vai ka lietotaja ievadi, if-else parbaudi, vai ka try-catch konstrukciju.
LietoSanas gadijumi, kas pieder grupai “ietver” vai “paplasina”, tiek realizéti vai ka atseviskas lietotnes
saskarnes (Ul forms), lietotaja kontroles (user controls) vai lietotnes funkcijas (functions).

Reala dzive, kad cilvéks apraksta aktivitati (lietoSanas gadijumu) intervijas laika, vin$ apraksta sava darba
gaitu ka vins strada un izpilda darba pienakumus. Ja sistemas meérkis ir realizét jaunu servisu, tad ieintereséta
puse, visticamak, stastis, kadi cilveki figurés procesa un ko vini daris. Sistémas darbibas scenariju sastada
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izstradatajs, pamatojoties uz izstastito. 6. tabula ir attélots, ka biznesa scenarijs tiek parrakstits sistémas

scenarija.

6. tabula

Biznesa procesa realizacija sistéma

Biznesa scenarijs

Sistémas scenarijs

Process: “Noveértét tarisma objektu”

LietoSanas gadijums: “Aizpildit anketu”

Izpilditajs: eksperts

Izpilditajs: eksperts

Priek$nosacijums: analitikis izveidoja tlrisma
objektu kategorijas aptaujas anketu

Pamatscenarijs

1. Eksperts sanem aptaujas anketu no vaditaja.
2. Ja nepiecieSsams, eksperts sazinas ar tdrisma
objekta Tpasnieku/ parvaldnieku un saruna
apmekléjuma laiku.

Eksperts brauc apsekot vietu.
Eksperts piefiksé tdrisma
koordinates.

Eksperts novérté tirisma objektu.
Eksperts aizpilda anketu.

Eksperts izdruka anketu.

Eksperts atdod anketu vaditajam.

Pw

objekta GPS

PNy

Pamatscenarijs

1. Eksperts atver tlrisma objekta anketu.

2. Sistéma parbauda, vai eksisté lokala kopija. Ja
ir, tiek izsaukts iznémums “Eksisté lokala
kopija”.

3. Eksperts ievada GPS koordinates manuali. Ja
eksperts atrodas attiecigaja vieta un ierice
satur GPS uztvéréju, var ievadit automatiski.

4. Eksperts aizpilda anketas laukus.

5. Eksperts izvélas “lesniegt anketu”, “Saglabat
melnrakstu” vai “Atcelt”.

6. Ja, saglabajot anketas datus, sistema
konstatéja Interneta savienojuma
partraukumu, tiek izsaukts iznémums

“Pazuda savienojums”.

Iznémuma scenarijs

“Eksisté lokala kopija”:

sistéma parbauda, vai ir registréta anketa:

e ja anketa ir iesniegta, sistéema dzés$ lokalo
datni;

e ja anketa nav iesniegta, anketas laukos tiek
ievaditi dati.

“Pazuda savienojums”:
sistéma saglaba lokalo kopiju.

Sastadot lietosanas gadijumu diagrammu, jaatceras, ka lietoSanas gadijumus var pielietot divu dazadu

uzdevumu izpildé (Kettenis, 2007):

1) lai aprakstitu biznesa procesus;

2) lai aprakstitu funkcionalas prasibas un dokumentétu sistémas projektéjumu.

Kad tiek aprakstiti biznesa procesi, izpilditaji ir amati, cilvéku grupas, tehnika un informacijas sistémas
iesaistitas biznesa procesos, bet lietoSanas gadijumi — reali procesi. Biznesa procesu lietoSanas gadijumu



diagrammu parasti veido, lai iepazistinatu ar biznesa modeli. Izstradajot sistému, jaatceras, ka ta ir
sociotehniskas vides sastavdala, tapéc janem véra, ka notiks sadarbiba ar sistému. Dazkart jamaina biznesa
procesi, lai vienkarSotu sistémas realizaciju un paaugstinatu sistémas lietoSanas efektivitati. 18. attéla ir dotas
biznesa procesu un sistémas lietoSanas gadijumu diagrammas.
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a) Biznesa procesu lietosanas gadijumu diagramma b) Sistémas lietoSanas gadijumu diagramma

18. attéls. Biznesa lietoSanas gadijumu diagrammas attélojums sistéma

Pirmaja gadijuma (skat. 18.a) attélu) ir aprakstiti biznesa procesi, ka tie notiek dotaja bridi vai ka tos
sistémas pasititajs redz nakotné. Otraja diagramma (skat. 18.b) attélu) ir paradits izstradataju piedavajums
— var redzét, ka pirma un otra varianta biznesa procesi atskiras, jo sistéma parnem un automatizé dazus
uzdevumus, izslédzot liekus elementus un vienkarSojot procesus. Pieméram, registracija ir aizvietota ar
pasregistraciju, viktorinas atbilzu un kontrolpunktu parbaudi veic sistéma, ari sakrato punktu skaita
apréekinasana notiek automatiski.

St salidzindjuma mérkis (skat. 18. attélu) bija paskaidrot, ka, noskaidrojot lietotdju biznesa procesus,
izstradataja uzdevums ir ne tikai realizét sistému, bet ar sistemas palidzibu uzlabot biznesa procesus kopuma,
kas paredz ari priekslikumus par biznesa procesu izmainam, ievérojot jaunas sistémas prieksrocibas. Protams,
tadi priekslikumi sakuma jasaskano ar pasutitaju, nostiprinot tos programmatiras prasibu specifikacija.

Lietotaja prasibas ir saistitas ar izpilditaju, tapéc tas paredz ievadizvades operacijas. Ja sistému lieto cilveks,
ievadizvade notiek ar grafiskas saskarnes vai vadibas panela formu starpniecibu; ja sistému izmanto cita
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sistéma, notiek datu parraide. Ja sistéma ir saistita ar apjomigu datu parvaldi (tai ir daudz grafisko saskarnu),
ir jaattélo pareju starp saskarném. Lidziga situacija rodas ari gadijuma, ja sistémai ir sazarota un sareZgita
logika. Te var pielietot stavoklu diagrammas. 19. attéla ir dots piemérs ar vairakam lietotaju saskarném (skat.
19.a) attélu) un piemérs ar sazarotu logiku (skat. 19.b) attélu). Abos pieméros japievérs uzmaniba, ka
lietoSanas gadijumi un sistémas funkcijas atbilst stavok|]u nosaukumiem.
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.

R

Plerakstities Vérotdalibnieku | Poga "Reitings” . Apskatit dalibnieku
[Pierakstianas vietas ., o progresu
Sakums saskame] [Galvena saskarne] j/pDQE' Atgriezties [Reitinga saskame]
- Poga "lziet"
e
Beigas a)
Lietotajs sanem Lietotajs
kontrolpunkta 5 sanem 5 ) ) )
koordinates \ jautajumu \ [atrasto vietu skaits < kontrolpunktu skaits]
5 5
A A
A
Lietotajs l__.lzselk.t Lietotajs \( Atrast Pareiza F’are_|2| E_lt_b|ldet
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&
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Beigas <= |\_ Jx
b)

19. attéls. Stavok|u diagramma: a) attélo saites starp saskarném; b) attélo saites starp funkcijam

~

E LietoSanas gadijumu diagrammas ir efektivs veids, ka noteikt un kodoligi aprakstit biznesa sistémas
prasibas.

Sastadot lietoSanas gadijuma diagrammu, jaseko, kas tiesi tiek aprakstits — biznesa procesi vai
sistemas funkcijas. Biznesa procesus parasti apraksta intervéjamas personas, defingjot lietotaja
prasibas, sistémas funkcijas rodas prasibu analizes procesa, kad izstradataji plano sistemu.

Sistémas lietoSanas gadijumu diagrammas elementus un to scenariju aprakstus var tiesi izmantot
programmatdras prasibu specifikacija.

Ja sistémas prasibas programmatiras prasibu specifikacija nav skaidri definétas, realizéjot sistému,
izstradatajam rodas barjera “Ko izstradat?”, ko var ietekmét ari prasmju, zinasanu un iemanu
trukums.

\ /
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Nobeigums

Gramatas saturs primari ir saistits ar programmatdras izstradi. Tas mérkis ir paskaidrot programmatiras
izstrades iesacéjiem, ka pirms sistémas realizacijas jasaprot, kada sistéma tiks realizéta, noskaidrojot visas
sistemas prasibas un funkcijas. Bez skaidra sistémas redzéjuma, kas parasti tiek dokumentéts ka
programmatdras prasibu specifikacija, izstradatajam var rasties barjera — “Ko realizét?”.

Lai palidzetu iesacéjam vienkarsot un strukturét prasibu vaksanas un analizes procesu, gramata:

e dots teorétisks ieskats par sistémas dzives ciklu;

e aprakstitas ¢etras programmatdiras izstrades metodologijas;

e apskatits prasibu vaksanas, analizes un dokumentésanas process;
o detalizeti apspriestas lietoSanas gadijjumu diagrammas.

Gramata ir dots “Udenskrituma modela”, “Spirdles modela”, “Inkrementala modela” un Microsoft Solution
Framework metodologijas apskats. lesacéjam jauztver $is izstrades metodologijas ka rekomendacijas:

e izstrades process nedrikst bt haotisks, un katra izstrades posma beigas jablt konkrétam rezultatam;

e izstradajot sistemu, jabat gatavam parmainam un modifikacijam, pastavigi saskanojot izstradajamo
sistému ar pasatitaju, lai realizétu vélamo sistému un nenovirzitos no tas tik stipri, ka nekada modifikacija
jau nespés izlabot situaciju;

e uzreiz realizét un apzinat visas prasibas ir griti, tapéc lietderigi ir sagrupét prasibas un realizét sistému
pa dalam;

e prasibu grupésana pa versijam ir efektivs veids, ka organizét programmas izstrades procesu pa dalam, jo
versija ir pabeigts un pielietojams produkts.

LietoSanas gadijumu diagrammas tika detalizéti apskatitas gramata, jo tas ir efektivs veids, ka analizét
lietotaja prasibas, lai vélak vienkarsi tas izmantotu programmatdras prasibu specifikacija.
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“Kalkulators”
1. levads
1.1. Noluks: st programmatdras prasibu specifikacija ir izstradata studentiem, lai vini iegltu priekstatu par

programmatdras prasibu specifikacijas struktlru un iemacitos izstradat datorprogrammas atbilstosi
specifikacijai.

1.2. Darbibas sféra: programma “Kalkulators” ir paredzéta vienkarsu aritmétisko operaciju (saskaitisanas,
atnemsanas, reizinasanas un daliSanas) veiksanai un starprezultata iegaumésanai.
1.3. Definicijas, akronimi un saisinajumi:
e /D — unikalais identifikators;

e lietoSanas gadijuma diagramma — diagramma, kas attélo sistémas lietotajus un vinu

mijiedarbibas ar sistému;
e PPS— programmatiras prasibu specifikacija;

e (S - operétajsistéema.

1.4. Saistiba ar citiem dokumentiem:

“LVS 68:1996 INFORMACIJAS TEHNOLOGIJA. PROGRAMMINZENIERIJA. PROGRAMMATURAS PRASIBU
SPECIFIKACIJAS CELVEDIS”.

1.5. Parskats:
2. nodala “Visparejais apraksts” ir aprakstita:

1) produkta perspektiva — produkta apraksts nakotnes rakursa un saistiba ar citiem produktiem vai
projektiem;

2) lietotaja raksturiezimes — visparéjas produkta lietotaja raksturiezimes, kuras ietekmé specifiskas
prasibas;

3) produkta funkcijas — kopsavilkums par funkcijam, kuras izpilda programmatiira;

4) kopsavilkums — lietoSanas gadijumu diagramma, kas kodoligi attélo produkta funkcijas un lietotajus.
3. nodala “Vispareéjie ierobezojumi” ir aprakstiti projekta ierobezojumu céloni.

4. nodala “Konkrétas prasibas” ir dots detalizéts funkciju apraksts.

5. nodala “Aréjas saskarnes prasibas” ir aprakstitas lietotdja saskarnes prasibas un attélota saskarnes
struktira.

6. nodala “Projekta ierobeZzojumi” ir aprakstiti konkréti produkta realizacijas ierobezojumi.



“Kalkulators”

2. Visparejais apraksts

2.1. Produkta perspektiva: programma “Kalkulators” ir neatkariga un paspietiekama programma.
Produktam nav paredzétas vairakas sastavdalas. Produktam ir viena aréja saskarne, kuru var apskatit 5.
nodala. Produkts satur vienkarsas aritmeétiskas operacijas funkcijas, tomér nakotné produktam ir paredzétas
kapinasanas aprékinasanas un kvadratsaknes izvilkSanas funkcijas.

2.2. Lietotaja raksturiezimes: programma ir paredzéta vienam lietotajam, kur$ saprot latviesu valodu.
Lietotaja vecuma vai izglitibas ierobezojumi nav paredzéti.

2.3. Produkta funkcijas:

Programmai “Kalkulators” ir astonas funkcijas:

(K1) “levadit skaitli” — funkcija |auj ievadit skaitlus, ar kuriem tiks veikta aritmétiska operacija.

(K2) “Saskaitit vertibas” — funkcija Jauj saskaitit kopa divas lietotaja ievaditas vértibas.

(K3) “Atnemt veértibu” — funkcija J]auj atnemt no pirmas ievaditas vértibas nakamo.

(K4) “Reizinat vertibas” — funkcijas lauj sareizinat pirmo ievadito vértibu ar otro.

(K5) “Dalit vertibu” — funkcija lauj sadaltt pirmo ievadito vértibu ar otro, paredzot parbaudi “dalit ar nulli”.

(K6) “legaumét vertibu” — funkcija lauj iegaumét vienu vértibu, kuru vélak varés izsaukt, neievadot to
atkartoti.

(K7) “Atgriezt sakuma vértibu” — funkcija iestata vértibu nulle ievadlauka.

(K8) “levadit iegauméto vertibu” — funkcija automatiski ievada ieprieks iegauméto vértibu.



“Kalkulators”

2.4. Kopsavilkums: funkciju parskatamibai ir izveidota programmas lietosanas gadijuma diagramma

(1. attéls).

«Kalkulators»
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“Kalkulators”

3. Visparéjie ierobeZojumi

Projekta ierobeZojumi: ievérojot, ka St PPS ir izstradata macibu nollikos studentiem, projekta realizacijas
tehnologiju izvéle ir ierobeZota macibu kursa ietvaros.

4. Konkreétas prasibas

4.1. Funkcija “levadit skaitli”
ID: K1

levads: funkcija Jauj ievadit skaitlus, ar kuriem tiks veikta aritmétiska operacija.

vy o4

levade: lietotajs ievada skaitli, izmantojot pogas ‘Viens’, ‘Divi’, ‘Tris’, ‘Cetri’, ‘Pieci’, ‘Sesi’, ‘Septini’, ‘Astoni’,
‘Devini’, ‘Nulle’, (skat. 5. nodaju). Poga ‘Komats’ paredzéta, lai ievaditu dalskaitli; ‘Plus/minus zime’ — lai
mainttu pozitivo skaitli uz negativu, un otradi.

Apstrade:

NTR?

Ja lauka ‘Skaitlis’ vértiba ir nulle, pogas ‘Viens’, ‘Divi’, ‘Tris’, ‘Cetri’, ‘Pieci’, ‘Sesi’, ‘Septini’, ‘Astoni’, ‘Devini’,
‘Nulle’ aizvieto nulli ar atbilstosu ciparu. Pieméram, ja skaitlis ir nulle un lietotajs nospieda pogu ‘Tris’, lauka
japaradas vértibai ‘3’.

Ja lauka ‘Skaitlis’ vértiba nav nulle, pogas ‘Viens’, ‘Divi’, ‘Tris’, ‘Cetri’, ‘Pieci’, ‘Sedi’, ‘Septini’, ‘Astoni’, ‘Devini’,
‘Nulle’ esosajai vertibai pievienos pa labi izvéléto ciparu. Pieméram, ja skaitlis ir 3 un lietotajs nospiez pogu
‘Sesi’, rezultata japaradas skaitlim ‘36",

Ja lauka ‘Skaitlis” simbolu daudzums ir septini, tad papildsimbolu pievienot nevar. Pieméram, ja ir ievadits
skaitlis  —123,56 un lietotdajs nospiez pogu  ‘Nulle’,  skaitlis  paliks  nemainigs -
—-123,56.

Ja lauks ‘Skaitlis” satur komatu, vél viens komats netiek pievienots.
Ja lauks ‘Skaitlis” satur vértibu nulle, plus vai minus zZime netiek pievienota.

Ja lauks ‘Skaitlis’ satur pozitivu veértibu, lielaku par nulli, pa kreisi no vértibas tiek pievienots minuss.
Pieméram, ja skaitlis ir 36, tad jablt —36. Ja lauks ‘Skaitlis’ satur negativu vértibu, tad minus zime tiek dzésta.
Pieméram, ja skaitlis ir —36, tad japaradas skaitlim ‘36’.

Izvade: ievadita vertiba tiek attélota lauka ‘Skaitlis’.



4.2, Funkcija “Saskaitit vertibas”

ID: K2

levads: funkcija |auj saskaitit kopa divas lietotaja ievaditas vértibas.
levade:

1) lietotajs ievada pirmo skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);
2) nospieZ pogu ‘Summa’ (skat. 5. nodalu);

3) ievada otro skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);

4) nospiez pogu ‘Vienads’ (skat. 5. nodalu).

Apstrade:

1) teksta rinda ar pirmo skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
2) tekstarinda ar otro skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
3) pirmais dalskaitlis tiek saskaitits ar otro dalskaitli.

Izvade: lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota dalskaitlu summa.

4.3. Funkcija “Atnemt vértibu”

ID: K3

levads: funkcija |]auj atnemt no pirmas ievaditas vértibas nakamo.
levade:

1)lietotajs ievada pirmo skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);
2) nospiez pogu ‘Minuss’ (skat. 5. nodalu);

3) ievada otru skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);

4) nospiez pogu ‘Vienads’ (skat. 5. nodalu).

Apstrade:

1) teksta rinda ar pirmo skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
2) teksta rinda ar otro skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
3) otrais dalskaitlis tiek atnemts no otra dalskait|a.

lIzvade: lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota dalskaitu starpiba.

4.4. Funkcija “Reizinat vértibas”

ID: K4

levads: funkcijas |lauj sareizinat pirmo ievadito vértibu ar otro.
levade:

1)Lietotajs ievada pirmo skaitli, pielietojot funkciju “levadtt skaitli” (K1);
2) nospieZ pogu ‘Reizinat’ (skat. 5. nodalu);

3) ievada otro skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);

4) nospiezZ pogu ‘Vienads’ (skat. 5. nodala).

“Kalkulators”



“Kalkulators”

Apstrade:

1) teksta rinda ar pirmo skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
2) teksta rinda ar otro skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
3) pirmais dalskaitlis tiek reizinats ar pirmo dalskaitli.

Izvade: lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota dalskait|u reizinajums.

4.5. Funkcija “Dalit vértibu”

ID: K5

levads: funkcija lauj sadalit pirmo ievadito vértibu ar otro, paredzot parbaudi “dalit ar nulli”.
levade:

1)lietotajs ievada pirmo skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);
2) nospiez pogu “Dalit” (skat. 5. nodaju);

3) ievada otru skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);

4) nospiez pogu “Vienads” (skat. 5. nodalu).

Apstrade:

1) teksta rinda ar pirmo skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
2) teksta rinda ar otru skaitli tiek konvertéta par dalskaitli;
3) ja otrais dalskaitlis nav vienads ar nulli, pirmais dalskaitlis tiek dalits ar otro dalskaitli.

lzvade:
Lauka “Skaitlis” tiek attélots dalskaitlu dalijums.

Ja otrais skaitlis bija nulle, lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota nulle un paradas zinojumu logs ar tekstu “K|tda:
daltt ar nulli nedrikst!”.

Ja pirmais skaitlis bija nulle, bet otrais — cita vértiba, lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota nulle un paradas
zinojumu logs ar tekstu “Bezgalibal”.

4.6. Funkcija “legaumét vertibu”

ID: K6

levads: funkcija |]auj iegaumét vienu vértibu, kuru vélak varés izsaukt, neievadot to atkartoti.
levade:

1)lietotajs ievada skaitli, pielietojot funkciju “levadit skaitli” (K1);
2) nospieZ pogu ‘Saglabat’ (skat. 5. nodalu).

Apstrade:

1) teksta rinda ar skaitli tiek konvertéta uz dalskaitli;
2) dalskaitlis tiek iegaumeéts sistema.

Izvade: lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota nulle. Lauka ‘Saglabata vértiba’ tiek attélota jauna iegauméta vértiba.



4.7. Funkcija “Atgriezt sakuma vértibu”

ID: K7

levads: funkcija iestata vértibu ‘nulle’ ievadlauka.
levade: lietotajs nospiez pogu ‘Nodzést’ (skat. 5. nodalu).
Apstrdade: tiek maintta lauka ‘Skaitlis’ vértiba.

lzvade: |lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota nulle.

4.8. Funkcija “levadit iegauméto vértibu”

ID: K8

levads: funkcija automatiski ievada ieprieks iegauméto vértibu.
levade: lietotajs nospiez pogu ‘levadit’ (skat. 5. nodalu).
Apstrade:

1) iegaumétais dalskaitlis tiek konvertéts uz teksta rindu;

2) teksta rindas garums tiek samazinats lidz septiniem simboliem.

Izvade: lauka ‘Skaitlis’ tiek attélota iegauméta vértiba.

“Kalkulators”



5. Aréjas saskarnes prasibas

5.1. Lietotaja saskarne: produkts paredz vienu lietotaja saskarni.

“Kalkulators”

5.2. Ekrana formati: minimalais ekrana izmérs ir 10” ar minimalo izSkirtspéju — 800x600 punkti.

5.3. Saskarnes struktiira: skat. 2. attélu.

Kalkulators
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. Lauks “Skaitlis”;
. Lauks “Saglabata vértiba”;
. Poga “Saglabat”;
. Poga “levadit”;

. Poga “Nodzést”;
. Poga “Dalit”;

. Poga “Viens”;

. Poga “Divi”;

. Poga “Tris”;

10. Poga “Reizinat”;
11. Poga “Cetri”;

2. attels. Programmas “Kalkulators” saskarne

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
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Poga “Pieci”
Poga “Sesi”;
Poga “Minuss”;
Poga “Septini”;
Poga “Astoni”;
Poga “Devini”;
Poga “Summa”;
Poga “Plus/ minus zime”;
Poga “Nulle”;
Poga “Komats”;
Poga “Vienads”.



6. Projekta ierobezojumi

“Kalkulators”

6.1. Aparatiiras ierobeZojumi: programmai jastrada korekti uz “Windows 10” OS un uz jaunakam

versijam.

6.2. Citas prasibas: veicot tehnologiju izvéli, jaievéro macibu kursa ietvertas programmatiras

izstrades tehnologijas, lai realizétu projektu.

7. Prasibu tabula

ID Prasibas Lpp.
K1 levadit skaitli 6.
K2 | Saskaitit vértibas 7.
K3 | Atnemt vértibu 7.
K4 Reizinat vértibas 7.
K5 Daltt vertibu 8.
K6 | legaumét vertibu 8.
K7 | Atgriezt sakuma vértibu 9.
K8 | levadit iegaumeéto vertibu 9.
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Spéle “Krustini un nullites”

1. levads

1.1. Nolidks: 81 programmatiras prasibu specifikacija ir izstradata Rézeknes Tehnologiju
akadémijas studentiem, lai vini iegutu priekStatu par programmatiras prasibu specifikacijas
strukttru un iemacitos izstradat datorprogrammas atbilstosi tai.

1.2. Darbibas sféra: timekla spéle “Krustini un nullites” ir izklaides programma vienam
dalibniekam, kas ir pieejama interneta. Ta ir balstita uz spéli “Krustini un nullites”, tikai satur
specifiskas modifikacijas. Spéles laika lietotajs cinas ar datoru par to, kurs pirmais izveidos rindu no
3 vienadiem simboliem. Spélé uzvar tas, kurs pirmais to izdara 2 reizes péc kartas.

1.3. Definicijas, akronimi un saisinajumi:

ID — unikals identifikators;

e lietosanas gadijuma diagramma — diagramma, kas attélo sistémas lietotajus un funkcijas;
e PPS - programmatiras prasibu specifikacija;

e vietradis URL — standartizéta resursa (dokumenta vai attéla) adrese interneta;

e stavok|u diagramma — diagramma, kas attélo parejas starp funkcijam.

1.4. Saistiba ar citiem dokumentiem

“LVS 68:1996 INFORMACIJAS TEHNOLOGIJA. PROGRAMMINZENIERIJA. PROGRAMMATURAS
PRASIBU SPECIFIKACIJAS CELVEDIS”.

1.5. Parskats
2. nodala “Visparejais apraksts” ir aprakstita:

1) produkta perspektiva — produkta apraksts nakotnes skatijuma un saistiba ar citiem
produktiem vai projektiem;

2) lietotaja raksturiezimes — produkta lietotaja visparigas raksturiezimes, kas ietekmé
specifiskas prasibas;

3) produkta funkcijas — kopsavilkums par funkcijam, ko veic programmatira;

4) kopsavilkums — lietoSanas gadijumu diagramma, kas attélo produkta funkcijas un
lietotajus.

3. nodala “Visparéjie ierobezojumi” ir aprakstiti projekta ierobezojumu céloni.

4. nodald “Pienémumi un atkaribas” ir noraditi pienémumi par lietotaja darba ierices
aprikojumu.

5. nodala “Konkrétas prasibas” ir detalizeti aprakstitas funkcijas.

6. nodala “Aréjas saskarnes prasibas” ir aprakstitas lietotdja saskarnes prasibas un attélota
saskarnu struktira.

7. nodala “Projekta ierobezojumi” ir aprakstiti konkréti produkta realizacijas ierobezojumi.
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2. Visparejais apraksts
2.1. Produkta perspektiva: timekla spéle “Krustini un nullites” ir produkts, kas ir atkarigs no
parlikprogrammas. Produktam nav paredzétas vairakas sastavdalas. Produktam ir divas aréjas saskarnes,

kuras var apskatit 6. nodala — viena paredzéta spéles sakSanai, otra veido spéles laukumu. Perspektiva divi
spélétaji varés sacensties sava starpa un tiks krati statistikas dati par spéles rezultatiem.

2.2. Lietotaja raksturiezimes: produkts ir paredzéts mobilo telefonu, planSetdatoru, portativo un
stacionaro datoru lietotajiem. Spéle tiek izstradata Latvijas tirgum, tapéc lietotajam jasaprot latviesu valoda.
Vecuma vai izglitibas ierobeZojumi nav paredzéti, tapéc tiek pienemts, ka lietotajam nav priek$zinasanu par
spéles mehanismu.

2.3. Produkta funkcijas

Timekla spélei “Krustini un nullites” ir vienpadsmit funkcijas:

(K1) “1zlasit instrukciju” — funkcija lauj lietotajam izlasit spéles noteikumus.

(K2) “Sakt spéli” — funkcija Jauj lietotajam sakt jaunu spéli.

(K3) “lzvéléties spéles laukuma izméru” — funkcija |auj izvéléties spéles laukuma izméru.

(K4) “sakt spelu ciklu” — funkcija lauj uzsakt 3 spélu ciklu.

(K5) “Veikt spéles gajienu” — funkcija lauj lietotajam aizpildit spéles laukuma ratinu ar krustinu vai nulliti.
(K6) “Parbaudit, vai ir linija” — funkcija parbauda, vai ir izveidota Iinija no 3 simboliem.

(K7) “Uzvareét spelu cikla” — funkcija tiek izsaukta, kad lietotajs ir izveidojis rindu no krustiniem vai nullitém.
Tiek atjaunots spéles rezultats, un notiek parbaude, vai lietotajs uzvaréja.

(K8) “Uzvaret spele” — funkcija tiek izsaukta, ja lietotajs uzvar divas reizes péc kartas. Programma apsveic
lietotaju ar uzvaru.

(K9) “Sagaidit datora spéles gajienu” — funkcijas uzdevums attélot un imitét pretinieka gajienu.
(K10) “Zaudét spélu cikla” — funkcija tiek izsaukta, kad datora gajiena tiek izveidota linija no 3 simboliem.

(K11) “Zaudet spele” — funkcija tiek izsaukta, ja dators uzvar divas reizes péc kartas. Programma pazino, ka
uzvaréja dators.
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2.4. Kopsavilkums: funkciju parskatamibai ir izveidota programmas lietoSanas gadijuma diagramma
(1. atteéls). Stavok|u diagramma ir attélotas parejas starp funkcijam (2. attéls).

Timekla spéle "Krustini un nullites”
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1. attels. Timekla spéles “Krustini un nullites” lietoSanas gadijuma diagramma
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2. attéls. Timekla spéles “Krustini un nullites” stavoklu diagramma
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3. Visparéjie ierobezojumi
Projekta ierobezojumi

Lietotne ir paredzéta lietoSanai timekla vidé: mobilajos telefonos, plansetdatoros, portativajos un
stacionarajos datoros.

Tiek pienemts, ka primari nepiecieSams atbalstit Chrome parlikprogrammas lietotajus.

levérojot, ka ST PPS ir izstradata macibu nolGkos Rézeknes Tehnologiju akadémijas studentiem, projekta
realizacijas tehnologiju izvéle ir ierobeZota studiju kursa ietvaros.

4. Pienémumi un atkaribas

Tiek pienemts, ka lietotajam ir parlikprogramma un interneta savienojums.
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5. Konkrétas prasibas

5.1. Funkcija “Izlasit instrukciju”

ID: K1

levads: funkcija lauj lietotajam izlasit spéles noteikumus.

levade: lietotajs atver parlikprogrammu un ievada timekla spéles vietradi URL.
Apstrade: lietotajam tiek attélota spéles saksanas saskarne (skat. 6.2. nodalu)

Izvade: “Spéles saksanas saskarne” (skat. 6.2. nodalu).

5.2. Funkcija “Sakt spéli”

ID: K2

levads: funkcija lauj lietotajam sakt jaunu spéli.

levade:
Saskarne: “Spéles saksanas saskarne” (skat. 6.2. nodalu).
Lietotaja darbibas:

1) lietotajs apmeklé spéles timekla vietni un izlasa spéles noteikumus (K1);
2) javelas lielaku spéles laukumu, maina ta izmeéru (K3);
3) nospiez pogu “Sakt spéli” (skat. 6.2. nodalu).

Apstrade:

1) tiek izveidots spéles laukums ar izméru N x N, kur N — izvélétais spéles laukuma izmérs (péc
nokluséjuma 3x3);

2) tiek iestatits lietotaju un datora uzvaru skaits, kas vienads ar nulli;

3) nejausi tiek izveléts spélétaja gajiena apziméjums “krustins” vai “nullite”, bet datoram tiek pieskirts
otrais gajiena apziméjumes;

4) nejausi tiek izvéléts, kurs veic pirmo gajienu: lietotajs vai dators;

5) tiek uzsakts pirmais spélu cikls (funkcija K4).

Izvade: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. noda)u). Spéles progresa indikators ir 0 : 0.



Spéle “Krustini un nullites”
5.3. Funkcija “lzvéléties spéles laukuma izméru”
ID: K3
levads: funkcija Jauj izvéléties spéles laukuma izméru.
levade:
Saskarne: “Spéles saksanas saskarne” (skat. 6.2. nodalu).

Trigeris: lietotajs no nolaiZama saraksta “Spéles laukuma izmérs” izvélas laukuma lielumu
(skat. 5.2. nodalu).

levaddati: spéles laukuma izmérs — norada spéles laukuma horizontalo un vertikalo ratinu skaitu. lzvélei ir
paredzéti Cetri varianti {3, 5, 7, 9}. Péc nokluséjuma ir vértiba “3”.

Apstrade: sistema iegaume izvéléto lielumu.

Izvade: “Spéles saksanas saskarne” (skat. 6.2. nodalu). Nolaizamaja saraksta “Spéles laukuma izmérs” tiek
attélota izveléta vertiba.

5.4. Funkcija “Sakt spélu ciklu”

ID: K4

levads: funkcija lauj uzsakt jaunu 3 spélu ciklu.
levade:

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu).
Trigeris:

e funkcija “Sakt spéli” (K2);
o funkcija “Uzvarét spéles cikla” (K7);
e vai funkcija “Zaudét spéles cikla” (K10).

Apstrade:

[E

spéles laukuma ratinas tiek attiritas no krustiniem un nullitém;

spéles laukuma ratinam tiek pieskirta nokluséjuma krasa;

sistéma pazino spéles numuru (skat. 3. b) attélu);

lietotajs nospiez pogu “Sakt spéli” (skat. 3. a) attélu);

ja spéli pirmais uzsak dators, sistéma izsauc funkciju “Sagaidit datora spéles gajienu” (K9);
ja lietotajs — funkciju “Izpildit spéles gajienu” (K5).

H W N
—_ = = — —

Ul

Izvade: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu).
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5.5. Funkcija “Veikt spéles gajienu”

levads: funkcija Jauj lietotajam aizpildit spéles laukuma ratinu ar krustinu vai nulltti.

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu).

Trigeris:

funkcija “Sakt spélu ciklu” (K4);
vai funkcija “Sagaidit datora spéles gajienu” (K9).

Lietotdja darbibas: lietotajs izvélas tuksu ratinu un ieklikskina taja ar peles kursoru.

Apstrade:

sistéma gaida 5 sekundes, kamer lietotajs ieklikskinas tuksaja ratina spéles laukuma. Atlikusais laiks
tiek attélots ar laika indikatoru. Ja lietotajs nepaspéj veikt savu gajienu 5 sekunzu laika, sistéma pariet
pie datora gajiena (K9);

sistéma iegaumé ratinu, kas tika atziméta, un attélo lietotaja simbolu (krustinu vai nulliti) izvélétaja
stina;

sistéma parbauda, vai ir izveidota linija no lietotaja simboliem (K6);

ja Iinija ir izveidota, tiek mainits spéles rezultats un pazinots par uzvaru spélu cikla (K7);

ja Iinija nav izveidota, spéles gajienu izdara dators (K9).

Izvade: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu). Spéles laukuma ratinai tiek pieskirts lietotaja simbols. Laika
indikatora vértiba tiek atjaunota ik péc 0,25 sekundém.

5.6. Funkcija “Parbaudit, vai ir linija”

levads: funkcija parbauda, vai ir izveidota Iinija no 3 simboliem.

Trigeris:

funkcija “Veikt spéles gajienu” (K5);
funkcija “Sagaidit datora spéles gajienu” (K9).

levaddati: funkcija sanem vértibas:

simbolu, kas ir japarbauda (krustinu vai nulltti);
izvélétas Stnas koordinates (x, y), x — rindas numuru, y — kolonnas numuru.

Apstrade:

sakot ar izvéléto ridtinu (x, y), sistéma parbauda, vai ir izveidota Iinija no 3 simboliem (horizontali,
vertikali vai pa diagonali);
funkcija atgriez vertibu, vai linija ir izveidota, vai né.

vértiba, vai linija ir izveidota, vai né.
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5.7. Funkcija “Uzvarét spélu cikla”
ID: K7

levads: funkcija tiek izsaukta, kad lietotajs izveido rindu no krustiniem vai nullitém. Tiek atjaunots spéles
rezultats, un notiek parbaude, vai lietotajs uzvaréja.

levade

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu)

Trigeris: funkcija “Veikt spéles gajienu” (K5).
Prieksnosacijums: lietotajs izveidoja Iiniju no 3 simboliem.
Apstrade:

1) sistéma pazino par lietotaja uzvaru spélu cikla;

2) sistéma palielina lietotaja uzvaru skaitu par vienu;

3) ja lietotajs spélu cikla uzvar divas reizes, vinam tiek pieskirta uzvara spéle (K8);
ja lietotajs neuzvar divas reizes, tad:
4) sistéema maina spéles uzsaksanas kartibu: sak lietotajs vai dators;
5) sistéma uzsak jaunu spélu ciklu (K4).

Izvade
Pécnosacijumes: lietotaja uzvaru skaits spélu ciklos ir palielinats par vienu.

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu). Spéles progresa indikators tiek atjaunots ar jaunu vértibu.

5.8. Funkcija “Uzvarét spélée”

ID: K8

levads: funkcija tiek izsaukta, ja lietotajs spéelu cikla uzvar divas reizes. Programma apsveic lietotaju ar uzvaru.
levade

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu)

Trigeris: funkcija “Uzvarét spélu cikla” (K7).

Prieksnosacijums: lietotajs spélu cikla uzvar divas reizes.

Apstrade:

1) sistéma pazino par lietotaja uzvaru spélé (skat. 5. a) attélu);
2) sistéma atver sakuma saskarni ar instrukciju (skat. 5.2. nodalu).

Izvade: “Spéles saksanas saskarne” (skat. 6.2. nodalu).

10



Spéle “Krustini un nullites”
5.9. Funkcija “Sagaidit datora spéles gajienu”
ID: K9
levads: funkcija tiek izsaukta, kad datora gajiena ir izveidota Iinija no 3 simboliem.
levade
Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu).
Trigeris: funkcija “Sagaidit datora spéles gajienu” (K9).
Apstrade:
1) sistéma izvélas brivu ratinu spéles laukuma un aizpilda to ar datora simbolu (ritinas izvéles algoritma
realizaciju izdoma sistémas izstradatajs);
2) jadatorsizveido rindu no tris simboliem (K6), sistéma pazino spélétajam par sakavi spélu cikla (K10);
ja Iinija nav izveidota, gajienu veic spélétajs (K5).

Izvade: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu).

5.10. Funkcija “Zaudét spélu cikla”

ID: K10

levads: funkcijas uzdevums attélot un imitét pretinieka gajienu.

levade

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu)

Trigeris: funkcija “Sagaidit datora spéles gajienu” (K9).

Prieksnosacijums: sistéma izveido liniju no 3 simboliem atrak par lietotaju.
Apstrade:

1) sistéma pazino par lietotaja sakavi spélu cikl3;

2) sistéma palielina datora uzvaru skaitu par vienu;

3) ja dators spélu cikla uzvar divas reizes, lietotajam tiek pieskirta sakave spélé (K11);
ja dators neuzvar divas reizes, tad:
4) sistéma maina spéles uzsaksanas kartibu: sak lietotajs vai dators;
5) sistéma uzsak jaunu spélu ciklu (K4).

lzvade
Pécnosacijums: datora uzvaru skaits spé|u ciklos ir palielinats par vienu.

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu). Spéles progresa indikators tiek atjaunots ar jaunu vértibu.
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5.11. Funkcija “Zaudét spéle”
ID: K11

levads: funkcija tiek izsaukta, ja dators spélu cikla uzvar divas reizes. Programma pazino spélétajam par sakavi
spéle.

levade

Saskarne: “Spéles saskarne” (skat. 6.3. nodalu).

Trigeris: funkcija “Zaudét spélu cikla” (K10).
Prieksnosacijums: lietotajs spélu cikla zaudé divas reizes.
Apstrade:

1) sistéma pazino spélétajam par sakavi spélé;
2) sistéma atver sakuma saskarni ar instrukciju (skat. 6.2. nodalu).

Izvade: “Spéles saksanas saskarne” (skat. 6.2. nodalu).
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Spéle “Krustini un nullites”

6. Aréjas saskarnes prasibas

6.1. Ekrana formati: produkts atbalsta minimalo ekrana izméru 4” un minimalo izSkirtspéju ar 480x800

punktiem.

6.2. Lietotaja saskarne “Spéles sakSanas saskarne”

Saskarnes struktiira: skat. 3. attélu.

—/— 00 ®

lz'ﬂ" ers: |

@ILieHe krustini un mlles”

Lorem ipsiom dolor sic amet, consectetur

Inscrukeija

adipisicing elic, sed do eiusmod tempor
incididwer wt labore ex dolore magna aliqwa.

Ut enim ad minim veniam, auis wostrud
exercication wlemco laboris wisi ue aliquip ex
ea commodo comsequat. Duis auce irure
dolor in reprehenderic in voleptate velic
proident, sunt in culpa qui oflcia deserunt

mallic anim id est |aboren.

3. atteéls. Spéles saksanas saskarne

Saskarnes elementi:

1 — nolaizamais saraksts “Spéles lauka izmérs”; vértibu saraksts { 3,5, 7,9 };
2 —teksta lauks “Spéles instrukcija”;

3 —ritjosla;

4 — poga “Sakt spéeli”.
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6.3. Lietotaja saskarne “Spéles saskarne”

Saskarnes struktiira: skat. 4. attélu.

fm

lzmérs: | 5 o
|
|
3 speles cikls!

[o]e]e]
C) oo el

[} Sdee

4. attéls. Speles saskarne: a) spéles laukums 9x9, lietotaja uzvara un izveidota linija;
b) spéles laukums 5x5, spéles cikla sakums; c) gadijums ar lielu ekrana izméru

Saskarnes elementi:

1 —laika indikators; 4 — poga “Sakt spéli”;
2 —spéles laukums; 5 —izveidota linija no 3 simboliem;
3 —spéles progresa indikators; 6 — pazinojums.
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7. Projekta ierobezojumi

Spéle “Krustini un nullites”

7.1. Aparaturas ierobeZojumi: programmai jastrada korekti ar parlikprogrammu Chrome 66v. vai jaunaku

versiju.

7.2. Citas prasibas: veicot tehnologiju izvéli, projektu realizéSana jaievéro studiju kursa ietvertas

programmatdras izstrades tehnologijas.

8. Prasibu tabula

ID Prasibas Lpp.
K1 Izlasit instrukciju 7.
K2 Sakt spéli 7.
K3 Izvéleties spéles laukuma izméru 8.
K4 Sakt spélu ciklu 8.
K5 Veikt spéles gajienu 9.
K6 Parbaudit, vai ir inija 9.
K7 Uzvarét spélu cikla 10.
K8 Uzvarét spéle 10.
K9 Sagaidit datora spéles gajienu 11.
K10 | Zaudét spélu cikla 11.
K11 | Zaudét spélée 12.
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1.1. Noluiks: §1 programmatiras pra
programmeétajiem, lai vini iegltu priekStatu par programmatiras prasibu specifikacijas struktlru un
iemacitos izstradat datorprogrammas atbilstosi specifikacijai.

“Pirkumu saraksts”

1. levads

sibu specifikacija ir izstradata studentiem - toposSajiem

1.2. Darbibas sféra: mobila lietotne “Pirkumu saraksts” ir elektroniska pierakstu gramata, ar kuras palidzibu
lietotajs var pierakstit velamos produktus/ preces un vélak to apskatit, apmekléjot veikalu. Sistémas

koncepcija dota 1. attéla.

Ve
BP1

Intensivi dzivojosi cilveki
biezi aizmirst, ko vini vélas
nopirkt

\

-
/
BP2
Cilvekam grati atceréties
garus produktu/ precu
sarakstus, kas janopérk

\_ veikala

J
~N

N
/

J

BU1
Cilvékam jabt iespéjai
atri piefiksét un apskatit
vélamos pirkumus

BU2
— Mobila lietotne
pirkumu pierakstiem

1. attéls. Mérka modelis

1.3. Definicijas, akronimi un saisinajumi:

e /D —unikals identifikators;

e lietoSanas gadijuma diagramma — diagramma, kas attélo sistémas lietotajus un funkcijas;

e OS-— operéetajsistéema;

e PPS— programmatiras prasibu specifikacija.

1.4. Saistiba ar citiem dokumentiem

“LVS 68:1996 INFORMACIJAS TEHNOLOGIJA. PROGRAMMINZENIERIJA. PROGRAMMATURAS PRASIBU

SPECIFIKACIJAS CELVEDIS”.

1.5. Parskats

2. nodala “Visparejais apraksts” ir aprakstita:

5) produkta perspektiva — produkta apraksts ndkotnes skatijuma un saistiba ar citiem produktiem vai

projektiem;

6) lietotdja raksturiezimes — produkta lietot3ja visparigas raksturiezimes, kas ietekmé specifiskas

prasibas;

7) produkta funkcijas — kopsavilkums par funkcijam, ko izpilda programmatdra;

8) kopsavilkums — lietosanas gadijumu diagramma, kas attélo produkta funkcijas un lietotajus.

3. nodala “Vispareéjie ierobezojumi” ir aprakstiti projekta ierobeZojumu iemesli.

4. nodala “Pienémumi un atkaribas” ir doti mobilo telefonu parametri.

5. nodala “Aréjas saskarnes prasibas” ir aprakstitas lietotdja saskarnes prasibas un attélota saskarnu

struktara.

6. nodala “Projekta ierobezojumi” ir aprakstiti konkréti produkta realizacijas ierobezojumi.
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“Pirkumu saraksts”
2. Visparejais apraksts

2.1. Produkta perspektiva: mobila lietotne “Pirkumu saraksts” ir neatkariga programma, kas sastav no
piecam saskarném (skat. 6. noda/d). Galvenas saskarnes ir “Pirkumu saraksts” un “Veikalu saraksts”. Paréjas
saskarnes ir paredzétas, lai redigétu pirkumu un veikalu datus. Nakamaja versija ir paredzéts pievienot vizualo
un skanas funkciju par pirkumu atgadinasanu. Lietotaji varés apmainities ar receptém vai parsatit pirkumu
sarakstu, ka art tiks vakta pirkumu un veikalu statistika, kuru izmantos maksligais intelekts, lai iegaumeétu
lietotaja preferences un piedavatu priekslikumus, pamatojoties uz tam.

2.2. Lietotaja raksturiezimes: produkts ir paredzéts mobilo telefonu lietotajiem, kuri dzivo Latvija un saprot
latvieSu valodu. Vecuma vai izglitibas ierobeZojumi nav paredzéti, tomér par primaro lietotaju grupu tiek
uzskatiti cilvéki ar intensivu dzives ritmu, kas aizmirst par nepiecieSamajiem pirkumiem, vai majsaimnieces,
kuras plano savus pirkumus. Nakamajas versijas ir paredzétas tadas grupas ka “Draugi” un “Gimenes locekli”.
Draugi varés daltties, pieméram, ar receptém, bet gimenes locekli — parsatit pirkumu sarakstus.

2.3. Produkta funkcijas
Mobilajai lietotnei “Pirkumu saraksts” ir devinas funkcijas:

(K1) “Apskatit pirkumu sarakstu” — funkcija lauj lietotajam apskatit produktus/ preces, ko vins pievienoja
pirkumu sarakstam.

(K2) “Pievienot pirkumu” — funkcija lauj lietotajam pievienot produktu/ preci pirkumu sarakstam.
(K3) “Atzimét, ka nopirkts” — funkcija lauj lietotajam atzimét, ka produkts/ prece ir nopirkta.

(K4) “Dzest pirkumu” — funkcija lauj izdzést produktu/ preci no pirkumu saraksta.

(K5) “Filtret pirkumu sarakstu” — funkcija lauj filtrét pirkumu sarakstu péc veikala.

(K6) “Apskatit veikalu sarakstu” — funkcija Jauj lietotajam apskatit veikalu sarakstu.

(K7) “Pievienot veikalu” — funkcija lauj pievienot veikalu vai ta kategoriju sarakstam.

(K8) “Parsaukt veikalu” — funkcija lauj izmaintt veikala vai kategorijas nosaukumu.

(K9) “Dzést veikalu” — funkcija lauj nodzést veikalu vai kategoriju veikalu saraksta.



“Pirkumu saraksts”

2.4. Kopsavilkums: funkciju parskatamibai ir izveidota programmas lietoSanas gadijuma diagramma
(1. attéls), bet, lai attélotu parejas un saites starp saskarném, ir pievienota stavok|u diagramma (2. attéls).

Mobila lietotne "Pirkumu saraksts"

Atzimeét,
ka nopirkts

Pievienot pirkumu

| ~ «paplairia»
\i/«paplasmé» -7
«p?pﬂlgéina» Dzést pirkumu
Apskatit pirkumu <

sarakstu Zipaplasina»

Filtrét sarakstu

Apskatit veikalu @pam@?‘:ip?»

sarakstu

Lietotajs ievi i
«%apl@éina» Pievienot veikalu

ﬂpaplaéina»
!

!

Dzést veikalu
Parsaukt veikalu

1. attels. Mobilas lietotnes “Pirkumu saraksts” lietosanas gadijuma diagramma

Poga 3

Pievienot pirkumu W "Pievienot” ( ApskatTt pirkumu sarakstu
[Jauns pirkums] Pogas [Pirkumu saraksts]
S "Apstiprinat"/ .
"Atcelt"/ "Atpakal" Poga Poga
yParvaldit veikalu sarakstu" |"Atpakal"
— - ~ Poga — ~ Poga — -
Pievienot veikalu "Bievienot" Apskatit veikalu sarakstu "zmainit nosaukum® | Farsaukt veikalu
[ [Jauns veikals] J Pogas L [Veikalu saraksts] J Pogas [Veikals] ]
"Apstiprinat"/ "Apstiprinat"/
"Atcelt”/ "Atpakal" "Afcelt"/ "Atpakal”

2. attels. Mobilas lietotnes “Pirkumu saraksts” funkciju un saskarnu saites
(kvadratiekavas ir saskarnu nosaukumi)



3. Visparéjie ierobezojumi

Projekta ierobezojumi

“Pirkumu saraksts”

Lietotne ir paredzéta mobilajiem telefoniem. Android ir visbieZzak izmantojama mobilo telefonu OS Latvija.

levérojot, ka ST PPS macibu nolikos ir izstradata studentiem, projekta realizacijas tehnologiju izvéle ir

ierobezota macibu kursa ietvaros.

4. Pienémumi un atkaribas

Tiek pienemts, ka lietotajam ir mobilais telefons ar minimalo Android OS versiju KitKat 4.4.

5. Konkrétas prasibas
5.1. Funkcija “Apskatit pirkumu sarakstu”

ID: K1

levads: funkcija lauj lietotajam apskatit produktus/ preces, ko vins pievienoja pirkumu sarakstam.

levade: lietotajs aktivizé programmu.
Apstrade: tiek attélota saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu).

Izvade: saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu).

5.2. Funkcija “Pievienot pirkumu”

ID: K2

levads: funkcija lauj lietotajam pievienot produktu/ preci pirkumu sarakstam.

levade

Saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu).

Trigeris: poga “Pievienot”.

Apstrade:

1) lietotajam tiek attélota saskarne “Jauns pirkums” (skat. 6.4. nodaju);
2) lietotajs ievada pirkuma nosaukumu un izvélas veikalu;

3) lietotajs var pievienot piezimi;

4) lietotajs nospiez pogu “Apstiprinat”.

lzvade: ieraksts tiek saglabats, un tiek atvérta saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. noda/u), kura ir redzams

pievienotais produkts/ prece.



“Pirkumu saraksts”

5.3. Funkcija “Atzimét, ka nopirkts”

ID: K3

levads: funkcija lauj lietotajam atzimet, ka produkts/ prece ir nopirkta.
levade

Saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2 nodalu).

Prieksnosacijums: ir izvélets produkts/ prece saraksta.

Trigeris: poga “Nopirkts”.

Apstrdade

leraksts par produktu/ preci tiek dzést no saraksta.

Izvade: saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu) tiek atjaunota, un taja vairs nav nopirkta produkta/
preces.

5.4. Funkcija “Dzést pirkumu”

ID: K4

levads: funkcija lauj izdzést produktu no pirkumu saraksta.
levade

Saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2 nodalu).
Prieksnosacijums: ir izvélets produkts/ prece saraksta.
Trigeris: poga “Nodzést”.

Apstrade

leraksts par produktu/ preci tiek dzésts saraksta.

Izvade: saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu) tiek atjaunota, un taja vairs nav nodzésta produkta/
preces.

5.5. Funkcija “Filtrét pirkumu sarakstu”

ID: K5

levads: funkcija Jauj filtrét pirkumu sarakstu péc veikala.

levade

Saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu).

Trigeris: nolaizamaja saraksta “Veikali” ir izvéléta kategorija/ veikals.

Apstrade

Sistéma attélo produktus, kas atbilst filtrésanas nosacijumam (izvelétajam veikalam/ kategorijai).

Izvade: saskarné “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu) tiek attéloti tikai tie produkti/ preces, kas atbilst
izveélétajam veikalam/ kategorijai.
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5.6. Funkcija “Apskatit veikalu sarakstu”

ID: K6

levads: funkcija Jauj lietotajam apskatit veikalu sarakstu.
levade

Saskarne “Pirkumu saraksts” (skat. 6.2. nodalu).
Trigeris: poga “Parvaldit veikalu sarakstu”.

Apstrdade

Sistéma atver saskarni “Veikalu saraksts”.

Izvade: saskarne “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu).

5.7. Funkcija “Pievienot veikalu”

ID: K7

levads: funkcija lauj pievienot veikalu vai ta kategoriju sarakstam.
levade

Saskarne “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu).

Trigeris: poga “Pievienot”.

Apstrade:

1) sistéma atver saskarni “Jauns veikals” (skat. 6.5. nodaju);

2) lietotajs ievada veikala nosaukumu vai kategorijas nosaukumu;
3) lietotajs nospiez pogu “Apstiprinat”.

Izvade: ieraksts tiek saglabats, un tiek atvérta saskarne “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu), un veikalu
saraksta ir pievienotais veikals/ kategorija.

5.8. Funkcija “Parsaukt veikalu”

ID: K8

levads: funkcija Jauj izmainit veikala vai kategorijas nosaukumu.
levade

Saskarne “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu).
Prieksnosacijums: izvéléts veikals/ kategorija.

Trigeris: poga “lzmainit nosaukumu”.

Apstrade:

1) sistéma atver saskarni “Veikals” (skat. 6.6. nodalu);

2) lietotajs ievada jaunu veikala vai kategorijas nosaukumu;
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3) lietotajs nospiez pogu “Apstiprinat”.

Izvade: ieraksts tiek saglabats, un tiek atvérta saskarne “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu), kura ir veikals/
kategorija ar jaunu nosaukumu.

5.9. Funkcija “Dzéest veikalu”

ID: K9

levads: funkcija lauj nodzést veikalu vai kategoriju no veikalu saraksta.
levade

Saskarne “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu).

Prieksnosacijums: izvélets veikals/ kategorija.

Trigeris: poga “Nodzést”.

Apstrdade

leraksts par veikalu tiek nodzésts.

Izvade: saskarné “Veikalu saraksts” (skat. 6.3. nodalu) vairs nav nodzést3 veikala/ kategorijas nosaukuma.
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6. Aréjas saskarnes prasibas
6.1. Ekrana formati: programma atbalsta minimalo 4” ekrana izméru, minimalo izSkirtspéju — 480x800 punkti
un tikai vertikalo ekrana izvietojumu.
6.2. Lietotaja saskarne “Pirkumu saraksts”

Saskarnes struktiiru skatit 2. attéla.

Visi

Produkts | gab. . q
Produkts 25 @ mi ‘

Produkts 1,5 kg ‘

N\ 7N\
& ©°
2. attéls. Saskarne “Pirkumu saraksts” (sakuma saskarne)

Saskarnes elementi:

1) saraksts “Pirkumu saraksts”; 5) poga “Pievienot”;
2) nolaiZzamais saraksts “Veikali” (péc 6) poga “Nodzést”;

nokluséjuma ir kategorija “Visi”); 7) poga “Nopirkts”;
3) poga “Parvaldit veikalu sarakstu”; 8) poga “Atpakal”.
4) ritjosla;
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6.3. Lietotaja saskarne “Veikalu saraksts”

Saskarnes struktiiru skatit 3. attéla.

“Pirkumu saraksts”

Vekalu saraksts

Visi

SportVeikals

3. attéls. Saskarne “Veikalu saraksts”

Saskarnes elementi:

1) saraksts “Veikalu saraksts” (kategorija
“Visi” eksisté péc nokluséjuma, to nevar
nodzést);

2) ritjosla;
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3)
4)

5)
6)

poga “Pievienot”;
poga “lzmainit nosaukumu”;

poga “Nodzést”;

poga “Atpakal”.
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6.4. Lietotaja saskarne “Jauns pirkums”

Saskarnes struktiiru skatit 4. attéla.

7a|.ms pirkums

SportVeikals @

4. attéls. Saskarne “Jauns pirkums”

Saskarnes elementi:
1) ievadlauks “Pirkuma nosaukums” (satur 4) poga “Apstiprinat”;
ieteikumu “Nosaukums”); 5) poga “Atcelt”;

2) nolaizamais saraksts “Veikali”;
3) ievadlauks “Piezimes” (satur ieteikumu 6) poga “Atpakal”.

“Piezimes”);
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6.5. Lietotaja saskarne “Jauns veikals”

Saskarnes struktiiru skatit 5. attéla.

5. attéls. Saskarne “Jauns veikals”

Saskarnes elementi:
1) ievadlauks “Veikala nosaukums” (satur 3) poga “Atcelt”;
ieteikumu “Nosaukums vai kategorija”); 4) poga “Atpakal’.
2) poga “Apstiprinat”;
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6.6. Lietotaja saskarne “Veikals”

Saskarnes struktiiru skatit 6. attéla.

Veikals

SportVeikals

6. attéls. Saskarne “Veikals”

Saskarnes elementi:

1) ievadlauks “Veikala nosaukums”
(satur ieteikumu “Nosaukums vai
kategorija”);

2) poga “Apstiprinat”;
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3) poga “Atcelt”;

4) poga “Atpakal”.

“Pirkumu saraksts”
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7. Projekta ierobezojumi
7.1. Aparatiras ierobezojumi: programmai ar Android OS versiju KitKat 4.4 vai jaunaku jastrada korekti.

7.2. Citas prasibas: veicot tehnologiju izvéli, jaievéero macibu kursa ietvertas programmatiras izstrades
tehnologijas, lai realizétu projektu.

8. Prasibu tabula

ID Prasibas Lpp.
K1 | Apskatit pirkumu sarakstu 6.
K2 | Pievienot pirkumu 6.
K3 Atzimeét, ka nopirkts 7.
K4 | Dzest pirkumu 7.
K5 | Filtrét pirkumu sarakstu 7.
K6 | Apskatit veikalu sarakstu 8.
K7 | Pievienot veikalu 8.
K8 | Parsaukt veikalu 8.
K9 | Dzést veikalu 9.
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